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Îòðèìàíî åìïiðè÷íó ìîäåëü ñòiéêîãî ïðîãíîçó ãåîìàãíiòíèõ çáóðåíü ïëà-
íåòàðíîãî iíäåêñó Ap ÿê âiäãóêó íà âèÿâè àêòèâíîñòi Ñîíöÿ. Ðîçðîáëåíèé
ïðîãíîç äà¹ äîáði ðåçóëüòàòè íà ðiçíèõ ôàçàõ öèêëó ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi.
Êîåôiöi¹íò êîðåëÿöi¨ ìiæ ñïîñòåðåæóâàíèìè òà ïðîãíîçîâàíèìè iíäåêñàìè
Ap áiëüøèé âiä 0,9.

Êëþ÷îâi ñëîâà: ãåîìàãíiòíi çáóðåííÿ, ñîíÿ÷íà àêòèâíiñòü, ïðîãíîç.

Îá'¹êòàìè äîñëiäæåíü â ñîíÿ÷íî-çåìíié ôiçèöi â îñíîâíîìó ¹ âiäêðèòi ñèñòå-
ìè, ïåðåâàæíî íåëiíiéíi, áàãàòîïàðàìåòðè÷íi ç âåëèêèì ÷èñëîì çâ'ÿçêiâ, ÷àñòî
áàãàòîðiâíåâi. Çàñîáîì äîñëiäæåííÿ òàêèõ îá'¹êòiâ ¹ ÷àñîâi ðÿäè ïðÿìèõ i îïîñå-
ðåäêîâàíèõ ãåëiîãåîôiçè÷íèõ iíäåêñiâ çà òðèâàëi iíòåðâàëè ÷àñó, ÿêi ìàþòü âèñî-
êó ñòåïiíü îäíîðiäíîñòi i âiäîáðàæàþòü ðiçíi ïðîöåñè íà Ñîíöi i â çåìíié àòìîñ-
ôåði. Öi iíäåêñè ìiñòÿòü êîäîâàíó iíôîðìàöiþ ïðî çíà÷åííÿ ôiçè÷íèõ ïàðàìåò-
ðiâ, ùî âèçíà÷àþòü ñòàí äîñëiäæóâàíî¨ ñèñòåìè, òîáòî ñëóæàòü äiàãíîñòè÷íèì
çàñîáîì.

Çàâäÿêè iíòåíñèâíèì äîñëiäæåííÿì îñòàííüîãî äåñÿòèëiòòÿ íà ïåðøå ìiñöå
ñåðåä ñîíÿ÷íèõ ÿâèù ïî ãåîåôåêòèâíîñòi âèéøëè ñïëåñêè âèïðîìiíþâàííÿ Ñîí-
öÿ i êîðïóñêóëÿðíi ïîòîêè. Îòæå, íà ñîãîäíi íàÿâíi âñi ïåðåäóìîâè äëÿ òîãî, ùîá
ðîçðàõóâàòè çà ñïîñòåðåæóâàíèìè äàíèìè ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi ¨¨ âïëèâ íà ãåîôi-
çè÷íi ÿâèùà ç ïîäàëüøèì ïåðåäáà÷åííÿì çåìíèõ çáóðåíü íà îñíîâi ñïîñòåðåæåíü
Ñîíöÿ.

Ïðîöåñè â ñèñòåìi Ñîíöå�Çåìëÿ (òàê çâàíà ¾êîñìi÷íà ïîãîäà¿) ôîðìóþòüñÿ
÷åðåç åëåêòðîìàãíiòíi ïîëÿ íà Ñîíöi, â ìiæïëàíåòíîìó ïðîñòîði, â ìàãíiòîñôåði
òà iîíîñôåði i íà Çåìëi, äå ðå¹ñòðó¹òüñÿ åêñòðåìàëüíå íàðîñòàííÿ ïîòîêó êîñìi÷-
íèõ ïðîìåíiâ. Âñi öi ôàêòîðè âiäîáðàæàþòüñÿ â ìåòåîðîëîãi÷íèõ òà áiîëîãi÷íèõ
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ïðîöåñàõ, ìàþòü âïëèâ íà òåõíi÷íi òà òåõíîëîãi÷íi ïðîöåñè. Ó ïåðiîäè àêòèâíî-
ñòi Ñîíöÿ ñïîñòåðiãàþòüñÿ iíòåíñèâíi ðóõè ñîíÿ÷íî¨ ïëàçìè, ÿêi ñóïðîâîäæóþ-
òüñÿ ñèëüíèìè ìàãíiòíèìè ïîëÿìè, âíàñëiäîê ÷îãî íà Çåìëi ðîçâèâà¹òüñÿ ìàãíi-
òíà áóðÿ. Äîñëiäæåííÿì çâ'ÿçêiâ ìiæ âèêèäàìè ñîíÿ÷íî¨ ìàòåði¨ i ãåîìàãíiòíèìè
øòîðìàìè çàéìàëèñü ðÿä àâòîðiâ [1�3]. Àêòèâíiñòü çåìíîãî ìàãíiòíîãî ïîëÿ ðå-
¹ñòðó¹òüñÿ âåëèêîþ êiëüêiñòþ ãåîìàãíiòíèõ îáñåðâàòîðié íà ðiçíèõ øèðîòàõ ó
ðiçíèõ òî÷êàõ çåìíî¨ êóëi. Ãåîìàãíiòíi áóði ¹ ôëóêòóàöiÿìè ç ðiçíèìè ÷àñîâèìè
ìàñøòàáàìè, ÿêi íàêëàäàþòüñÿ íà ãîëîâíå ìàãíiòíå ïîëå Çåìëi. Äëÿ îïèñó öèõ
ôëóêòóàöié ñëóæàòü êiëüêà ãåîìàãíiòíèõ iíäåêñiâ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ñòà-
òèñòè÷íèõ äîñëiäæåíü â ñîíÿ÷íî-çåìíié ôiçèöi. Åôåêòèâíèì ìåòîäîì îäåðæàííÿ
iíôîðìàöi¨ ïðî ñîíÿ÷íî-çåìíi çâ'ÿçêè ¹ ñòàòèñòè÷íèé àíàëiç ÷àñîâèõ ðÿäiâ ïàðà-
ìåòðiâ ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi òà ãåîìàãíiòíèõ iíäåêñiâ. Ñòàòèñòè÷íèé ïiäõiä ïîðÿä
iç åêñïîíåíöiàëüíèì çãëàäæóâàííÿì ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü â àäàïòèâíèõ ìîäå-
ëÿõ ïðîãíîçóâàííÿ [4, 5]. Ó íîâîìó ïiäõîäi, ðîçðîáëåíîìó ó ðîáîòi [6], ëåæèòü
ðåãðåñiéíå ìîäåëþâàííÿ. Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðó, ÿêèé ïðîãíîçó¹òüñÿ, øóêàþòü ó
âèãëÿäi ëiíiéíî¨ êîìáiíàöi¨ ðåãðåñîðiâ, ÿêi ¹ âõiäíèìè âåëè÷èíàìè i ôóíêöiÿìè
âõiäíèõ âåëè÷èí i ¨õ êîìáiíàöi¨.

Íà ïðàêòèöi äëÿ îïèñó ñîíÿ÷íî-çåìíèõ çâ'ÿçêiâ øèðîêî çàñòîñîâó¹òüñÿ ïëà-
íåòàðíèé iíäåêñ Ap, ÿêèé ¹ äîáîâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ìàãíiòíîãî ïîëÿ i âèçíà÷à-
¹òüñÿ óñåðåäíåííÿì äàíèõ âiä êiëüêîõ ãåîìàãíiòíèõ îáñåðâàòîðié, ðîçòàøîâàíèõ
ó ðiçíèõ ïóíêòàõ Çåìëi [7]. Îñêiëüêè íåñïîêiéíå ìàãíiòíå ïîëå çáóðþ¹ iîíîñôå-
ðó íå âiäðàçó, à ïîñòóïîâî, òî ñüîãîäíiøí¹ çíà÷åííÿ Ap ìîæå õàðàêòåðèçóâàòè
iîíîñôåðó íà çàâòðà.

Çàäà÷à ïðîãíîçóâàííÿ ãåîôiçè÷íèõ ÿâèù ðîçðîáëåíà íàáàãàòî ãiðøå, íiæ ïðî-
ãíîçóâàííÿ ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi. Ñàìå ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i êîðîòêîòåðìiíîâîãî ïðî-
ãíîçóâàííÿ ãåîìàãíiòíèõ çáóðåíü ÿê âiäãóêó íà ïðîÿâè àêòèâíîñòi Ñîíöÿ ïðè-
ñâÿ÷åíà äàíà ðîáîòà. Ìè ðîçðîáèëè åìïiðè÷íó ìîäåëü ñòiéêîãî ïðîãíîçó ãåîìà-
ãíiòíèõ çáóðåíü iç çàâ÷àñíiñòþ, íå ìåíøîþ îäíi¹¨ äîáè.

Ó êîæíié ïðîãíîñòè÷íié ìîäåëi íåîáõiäíî âðàõîâóâàòè êîíêðåòíèé íàáið ií-
äåêñiâ. Ó íàøié ìîäåëi ìè âèêîðèñòàëè ðåãðåñîðè, ÿêi âiäïîâiäàþòü ôiçè÷íèì
ïàðàìåòðàì. Ââàæà¹ìî, ùî ãåîìàãíiòíå çáóðåííÿ íà äàíèé ìîìåíò ÷àñó âèçíà-
÷à¹òüñÿ ïàðàìåòðàìè ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi òà çíà÷åííÿìè âiäïîâiäíîãî ãåîìà-
ãíiòíîãî çáóðåííÿ çà ïîïåðåäíi ìîìåíòè ÷àñó. Òîìó, ÿê ãåîåôåêòèâíi ôàêòîðè
ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi, ìè çàïîçè÷èëè ÷àñîâi ðÿäè òàêèõ ñïîñòåðåæóâàíèõ äàíèõ
(www.ftp.ngdc.noaa.gov/STP/Solar data):

• ÷èñëà Âîëüôà;
• ïëîùi ñîíÿ÷íèõ ïëÿì;
• ðàäiîïîòiê íà äîâæèíi õâèëi 10,7 ñì;
• ðåíòãåíiâñüêèé ïîòiê;
• ïîòiê ïðîòîíiâ ç åíåðãi¹þ > 1 MeB (GOES-8);
• ïîòiê åëåêòðîíiâ ç åíåðãi¹þ > 0,6 MeB (GOES-8);
• äàíi âèìiðþâàíü ìiæïëàíåòíîãî ìàãíiòíîãî ïîëÿ.
Äëÿ îïèñó ãåîìàãíiòíèõ çáóðåíü ìè áðàëè ÷àñîâi ðÿäè ïëàíåòàðíîãî iíäåêñó

Ap (www.swpc.noaa.gov/ftpdir/warehouse). Âñi öi ôiçè÷íi ïàðàìåòðè x öåíòðó-
âàëèñü i íîðìóâàëèñü íà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ. Ðiâíÿííÿ ðåãðåñi¨
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ïðîãíîñòè÷íî¨ ìîäåëi ìàòèìå âèãëÿä:

xk(i+τ) =

N∑
n=1

cnx1(i−n+1)+

N∑
n=1

cn+Nx2(i−n+1)+. . .

N∑
n=1

cn+(K−1)·NxK(i−n+1),

äå i = N ÷ I − τ −N +1; τ � ïðîìiæîê ÷àñó, íà ÿêèé ðîçðîáëÿ¹òüñÿ ïðîãíîç; K �
÷èñëî ïàðàìåòðiâ ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi, ÿêi âiäïîâiäàþòü çà ãåîìàãíiòíå çáóðåííÿ;
N � ïðîìiæîê ÷àñó, çà ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü iíôîðìàöiþ äëÿ ðîçðîáêè ïðîãíîçó;
I � äîâæèíà ðÿäó çíà÷åíü ôiçè÷íèõ ïàðàìåòðiâ. Ó íàøîìó âèïàäêó: N ∼ 10�40,
I ∼ 4000, K= 8. Ó âèïàäêó àâòîðåãðåñi¨ êîåôiöi¹íòè ci ïîâèííi çàäîâîëüíÿòè
óìîâi:

N∑
n=1

cn +
N∑

n=1

cn+N + . . .+
N∑

n=1

cn+(K−1)·N = 1.

Çàïèñàíi ðiâíÿííÿ äîçâîëÿþòü ïiäiáðàòè òàêi êîåôiöi¹íòè ìîäåëi, ÿêi çàáåçïå-
÷óþòü íàéìåíøó ïîõèáêó ïðîãíîçó.

Îòðèìàíi êîåôiöi¹íòè ci âèçíà÷àþòü ïðîãíîñòè÷íó ìîäåëü iç çàâ÷àñíiñòþ íå
ìåíøîþ âiä îäíi¹¨ äîáè.

Ìîäåëü áóäó¹ìî íå ïî âñié íàÿâíié ñòàòèñòèöi, à íà òàê çâàíié òåñòîâié âèáið-
öi, ç ÿêî¨ âèëó÷àþòüñÿ äåêiëüêà îñòàííiõ òî÷îê. Âèõîäÿ÷è ç ìîäåëi, ìè ðîáèëè
ïðîãíîç íà âiäïîâiäíi iíòåðâàëè ÷àñó, íà ÿêi ïðèïàäà¹ òåñòîâà âèáiðêà. I íà îñíî-
âi ðiçíèöi ìiæ ôàêòè÷íèìè òà ñïðîãíîçîâàíèìè çíà÷åííÿìè îòðèìóâàëè îöiíêó
ïðîãíîñòè÷íèõ ìîæëèâîñòåé íàøî¨ ìîäåëi.

Ðåçóëüòàòè, îòðèìàíi çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ìîäåëi, ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëå-
íi ó âèãëÿäi iíòåðâàëüíîãî ïðîãíîçó: îäíå çíà÷åííÿ âiäïîâiäíîãî ïàðàìåòðó íà
ïåâíèé ìîìåíò ÷àñó. Ïiä ïîõèáêîþ ïðîãíîçó ðîçóìiþòü ïåâíó ìiðó âiäõèëåííÿ
ïðîãíîçó âiä ñïðàâæíüîãî çíà÷åííÿ âiäïîâiäíîãî ïàðàìåòðó, òîáòî çàëèøêîâå ñå-
ðåäíüîêâàäðàòè÷íå âiäõèëåííÿ (rms). Õî÷à çðó÷íiøå êîðèñòóâàòèñü êðèòåðiÿìè
ÿêîñòi ïðîãíîçó ó âiäíîñíèõ îäèíèöÿõ: êîåôiöi¹íò êîðåëÿöi¨ (r) ìiæ ñïðîãíîçîâà-
íèìè òà iñòèííèìè çíà÷åííÿìè òà åôåêòèâíiñòü ïåðåäáà÷åííÿ (pe = 1−rms2/σ2).
Iíòåðâàëüíèé ïðîãíîç çàäà¹ âåðõíþ i íèæíþ ãðàíèöþ ïðîãíîçó (äîâið÷èé iíòåð-
âàë) äëÿ ïåâíîãî ìîìåíòó ÷àñó òà âiäïîâiäíó äîâið÷ó éìîâiðíiñòü ïîïàäàííÿ â
öåé iíòåðâàë.

Íà ðåçóëüòàòè ïðîãíîçó âàãîìèé âïëèâ ìà¹ ñàìà ïðèðîäà âõiäíèõ ôiçè÷íèõ
ïàðàìåòðiâ i ìåòîäèêà ¨õ îòðèìàííÿ: ÷àñîâi ðÿäè öèõ ïàðàìåòðiâ ¹ çàøóìëåíi. Òî-
ìó âñi âõiäíi äàíi, ÿêi íàìè âèêîðèñòîâóâàëèñü, áóëè ïðîïóùåíi ÷åðåç âiäïîâiäíi
íèçüêî÷àñòîòíi ôiëüòðè Ëàíöîøà [8].

Ìè îòðèìàëè ïðîãíîç iç ðiçíîþ çàâ÷àñíiñòþ: îäíà äîáà, äâi äîáè, òðè äîáè.Äëÿ
êîæíîãî âèïàäêó ìè âèáèðàëè âiäïîâiäíi çíà÷åííÿ äîâæèíè íàâ÷àëüíî¨ âèáiðêè
N ç iíòåðâàëó âiä 40 äî 80, à òàêîæ ÷àñòîòè çðiçó íèçüêî÷àñòîòíîãî ôiëüòðà fs.

Îöiíêó ÿêîñòi ïðîãíîçó ìè ïðîâîäèëè çà ðåçóëüòàòàìè 100-à ïîñëiäîâíèõ ií-
òåðâàëüíèõ ïðîãíîçiâ. Ó òàáë. 1 ïðèâåäåíi îòðèìàíi ðåçóëüòàòè: r �� êîåôiöi¹íò
êîðåëÿöi¨ ìiæ ñïðîãíîçîâàíèìè (ïî ìîäåëÿõ, îòðèìàíèõ ç ôiëüòðîâàíèõ äàíèõ)
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Òàáë. 1. Âïëèâ ôiëüòðàöi¨ âõiäíèõ äàíèõ íà ÿêiñòü ïðîãíîçó ïëàíåòàðíîãî iíäåêñó Ap

Çàâ÷àñíiñòü, äîáà r σrms/σ0 fs K ×N pe
1 2 3 4 5 6
1 0,94 0,23 0,32 160 0,88
2 0,92 0,33 0,24 160 0,85
3 0,90 0,39 0,19 120 0,81
1 0,83 0,47 0,5 24 0,70

òà ñïîñòåðåæóâàíèìè (íå ôiëüòðîâàíèìè) çíà÷åííÿìè iíäåêñó Ap; σrms/σ0 � âiä-
íîøåííÿ çàëèøêîâîãî (ìiæ ñïðîãíîçîâàíèìè òà ñïîñòåðåæóâàíèìè çíà÷åííÿìè
iíäåêñó Ap) ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî âiäõèëåííÿ äî ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî âiäõè-
ëåííÿ öåíòðîâàíèõ çíà÷åíü iíäåêñó; fs � ÷àñòîòà çðiçó ôiëüòðà;K×N � çàãàëüíå
÷èñëî ðåãðåñîðiâ; pe � åôåêòèâíiñòü ïåðåäáà÷åííÿ.

Ó ïåðøèõ òðüîõ âèïàäêàõ (iç çàâ÷àñíiñòþ îäíà äîáà, äâi äîáè, òðè äîáè) ìî-
äåëü ïîáóäîâàíà çà ôiëüòðîâàíèìè ðåãðåñîðàìè. Ó íèæíüîìó ðÿäêó ïðèâåäåíi
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Ðèñ. 1. Ïðîãíîç ãåîìàãíiòíèõ iíäåêñiâ Ap iç ðåàëüíîþ çàâ÷àñíiñòþ ïðîãíîçó íà 1 äîáó:
à) ïåðøèé iíòåðâàë öèêëó ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi; á) äðóãèé iíòåðâàë
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ðåçóëüòàòè ïðîãíîçó ç âèêîðèñòàííÿì íå ôiëüòðîâàíèõ äàíèõ äëÿ ïîáóäîâè ìî-
äåëi ïðîãíîçó; ÷àñòîòà Íàéêâiñòà ñòàíîâèòü 0,5, ¨é âiäïîâiäà¹ ïåðiîä äâi äîáè,
êîëè ðîçãëÿäàþòüñÿ ñåðåäíüîäîáîâi çíà÷åííÿ.

ßê áà÷èìî, ôiëüòðàöiÿ âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìiâ ñóòò¹âî ïîêðàùó¹ ÿêiñòü ïðî-
ãíîçó: òàê çà ïðîãíîçó iç çàâ÷àñíiñòþ â îäíó äîáó êîåôiöi¹íò êîðåëÿöi¨ r çðîñòà¹
âiä 0,83 äî 0,94. Îäíàê, iç çáiëüøåííÿì çàâ÷àñíîñòi ïðîãíîçó, êîåôiöi¹íò êîðå-
ëÿöi¨ r òà åôåêòèâíiñòü ïðîãíîçó pe çìåíøóþòüñÿ. Îòæå, åôåêòèâíiñòü ðîáîòè
îòðèìàíî¨ ïðîãíîñòè÷íî¨ ìîäåëi íàéâèùà äëÿ êîðîòêîòåðìiíîâîãî ïðîãíîçó ãåî-
ìàãíiòíîãî ïëàíåòàðíîãî iíäåêñà Ap iç çàâ÷àñíiñòþ â îäíó äîáó.

Äëÿ äåòàëüíiøî¨ ðîçðîáêè ìåòîäèêè ïðîãíîçó ñåðåäíüîäîáîâèõ ãåîìàãíiòíèõ
çáóðåíü ïëàíåòàðíîãî Ap-iíäåêñó ìè ðîçãëÿíóëè îòðèìàíi ðÿäè ïðîãíîçiâ ó äâîõ
ôàçàõ 23-ãî îäèíàäöÿòèëiòíüîãî öèêëó ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi (1996�2008 ðð.), à
ñàìå:

• ó êiíöi âiòêè ðîñòó (ïåðåä ïåðøèì ìàêñèìóìîì; ïî÷àòîê �� ãðóäåíü 1999 ð.);

• ñåðåäèíà âiòêè ñïàäó; ïî÷àòîê � âåðåñåíü 2003 ð.

Ðåçóëüòàòè ïðîãíîçó ãåîìàãíiòíèõ iíäåêñiâ Ap ïðåäñòàâëåíi íà ðèñ. 1.
Êîåôiöi¹íò êîðåëÿöi¨ ìiæ ñïðîãíîçîâàíèìè (ïî ìîäåëÿõ ç ôiëüòðîâàíèìè äà-

íèìè) òà ñïîñòåðåæóâàíèìè (íå ôiëüòðîâàíèìè) iíäåêñàìè Ap ñòàíîâèòü 0,93 äëÿ
ïåðøîãî ó÷àñòêó òà 0,95 �� äëÿ äðóãîãî. Àâòîðåãðåñiÿ òåæ äà¹ âèñîêi êîåôiöi¹íòè
êîðåëÿöi¨: 0,91 òà 0,93 äëÿ âiäïîâiäíèõ ó÷àñòêiâ.

Îòæå, çàïðîïîíîâàíèé àëãîðèòì ïðîãíîçó äà¹ íåïîãàíi ðåçóëüòàòè, îñîáëèâî
äëÿ âåëèêèõ çáóðåíü.

Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ìîæíà çðîáèòè òàêi âèñíîâêè:

1. Ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó ïðîãíîçó ñåðåäíüîäîáîâèõ ãåîìàãíiòíèõ çáóðåíü ïëà-
íåòàðíîãî Ap-iíäåêñó.

2. Îòðèìàíî åìïiðè÷íó ìîäåëü ñòiéêîãî ïðîãíîçó ãåîìàãíiòíèõ çáóðåíü iç çà-
â÷àñíiñòþ íå ìåíøîþ âiä îäíi¹¨ äîáè.

3. Ïîêàçàíî, ùî ôiëüòðàöiÿ âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìiâ ñóòò¹âî ïîêðàùó¹ ÿêiñòü
ïðîãíîçó; òîìó êîåôiöi¹íòè ìîäåëi ñëiä øóêàòè çà âiäôiëüòðîâàíèìè çíà÷åííÿìè
÷àñîâèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæóâàíèõ äàíèõ ñîíÿ÷íî¨ àêòèâíîñòi òà ïàðàìåòðiâ ãåîôi-
çè÷íèõ çáóðåíü.

4. Êîåôiöi¹íò êîðåëÿöi¨ ìiæ ñïîñòåðåæóâàíèìè òà ñïðîãíîçîâàíèìè iíäåêñàìè
Ap áiëüøèé âiä 0,9.

5. Ðîçðîáëåíèé ïðîãíîç äà¹ äîáði ðåçóëüòàòè íà ðiçíèõ ôàçàõ öèêëó ñîíÿ÷íî¨
àêòèâíîñòi.
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THE EMPIRICAL MODEL
FOR RELIABLE SHORT-TERM FORECAST
OF GEOMAGNETIC PERTURBATIONS

M. Stodilka1, I. Laushnyk2,
M. Koval'chuk1, M. Hirnyak1

1 Astronomikal Observatory

of the Ivan Franko National University of Lviv

Kyrylo and Mefodiy str., 8, 79005 Lviv, Ukraine

2 Lviv branch of DNURT

Blazhkevych str., 12a, 79052 Lviv, Ukraine

The empirical model is developed for reliable short-term forecast of geomagnetic
perturbations of the planetary index Ap as a response to manifestations of solar
activity. The forecast suggested by us gives good results on the di�erent phases
of solar activity cycle. The correlation coe�cient between the observed and
predicted values of the Ap index is greater than 0,9.

Key words: geomagnetic perturbations, solar activity, prediction.



Ì. Ñòîäiëêà, I. Ëàóøíèê, Ì. Êîâàëü÷óê, Ì. Ãiðíÿê

ISSN 1024-588X. Âiñíèê Ëüâiâñüêîãî óí-òó. Ñåðiÿ ôiçè÷íà. 2011. Âèï. 46 129

ÝÌÏÈÐÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ
ÊÐÀÒÊÎÑÐÎ×ÍÎÃÎ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ ÏÐÎÃÍÎÇÀ

ÃÅÎÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÂÎÇÌÓÙÅÍÈÉ

Ì. Ñòîäèëêà1, È. Ëàóøíèê2,
Ì. Êîâàëü÷óê1, Ì. Ãèðíÿê1

1 Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ËÍÓ èìåíè Èâàíà Ôðàíêî

óë. Êèðèëëà è Ìåôîäèÿ, 8, 79005 Ëüâîâ, Óêðàèíà

2 Ëüâîâñêèé ôèëèàë ÄÍÓÇÒ

óë. Áëàæêåâè÷, 12à, 79052 Ëüâîâ, Óêðàèíà

Ïîëó÷åíà ýìïèðè÷åñêàÿ ìîäåëü óñòîé÷èâîãî ïðîãíîçà ãåîìàãíèòíûõ âî-
çìóùåíèé ïëàíåòàðíîãî èíäåêñà Ap êàê îòêëèêà íà ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíî-
ñòè Ñîëíöà. Ðàçðàáîòàííûé ïðîãíîç äàåò õîðîøèå ðåçóëüòàòû íà ðàçíûõ
ôàçàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó íàáëþäà-
åìûìè è ñïðîãíîçèðîâàííûìè èíäåêñàìè Ap áîëüøå 0,9.
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