
�URNAL F�ZIQNIH DOSL�D�EN^

t. 2, }. 1 (1998) s. 1{2

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES

v. 2, No 1 (1998) p. 1{2

ERNST �ZIN� | F�ZIK TA PEDAGOG

�

S. Kobe

Drezdens~ki� tehn�qni� un�versitet, �nstitut teoretiqnoÝ f�ziki, Drezden, D{01062, N�meqqina

(Otrimano 8 kv�tn� 1997)

Model~ �zin�a| odna z klasiqnih modele� u statistiqn�� f�zic�. Poqina�qi z 1969 roku

z'�vilos� ponad 13500 publ�kac��, wo vikoristovu�t~ c� model~. U 1997 roc� Ernst �zin�

v�dsv�tkuvav sv�� dev'�nostosemir�qni� �v�le�. U statt� navedeno de�k� b�ograf�qn� fakti ta

osnovn� v�hi rozvitku model� �zin�a.
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Ernst �zin� narodivs� 10 travn� 1900 roku v

Kel~n� (N�meqqina) u s�m'Ý kupc� �ustava �zin�a ta

�ogo dru�ini Tekl�, urod�enoÝ L~ove. Zgodom s�m'�

pereÝhala do m. Bohuma (Vestfal��), de 1918 roku

Ernst �zin� zak�nqiv g�mnaz��. Nevdovz� �omu do-

velos� v�dbuti korotku v��s~kovu slu�bu. U 1919

roc� Ernst �zin� rozpoqav vivqenn� matematiki ta

f�ziki v �ett�n�ens~komu un�versitet�. P�zn�xe v�n

prodov�iv navqann� u Bonn� ta Gamburz�. Same u

Gamburz� V�l~gel~m Lenc (1888{1957) zaproponu-

vav �zin�ov� za�n�tis� teoretiqno� f�ziko�. P�d

ker�vnictvom Lenca molodi� uqeni� rozpoqav do-

sl�d�enn� model� feromagnetizmu, �ku �ogo ker�vnik

uv�v u 1920 roc� [1]. U svoÝ� disertac�Ý Ernst �zin�

dosl�div vipadok l�n��nogo lanc��ka magnetnih mo-

ment�v, ko�en z �kih mo�e perebuvati v odnomu

z dvoh mo�livih polo�en~ | \vverh" ta \vniz",

zv'�zanih uzamod��mi m�� na�bli�qimi sus�dami.

V�n pokazav, wo spontanne namagn�qenn� ne mo�na

po�sniti odnovim�rno� vers�� c�Ý model�, prote po-

milkovo poxiriv ce� visnovok � na trivim�rni� vi-

padok [3].

P�sl� prisvonn� doktors~kogo zvann� Ernst �zin�

pereÝ�d�a do Berl�na, de z 1925 roku po 1926

r�k prac� u patentnomu v�dd�l� kompan�Ý Allge-

meine Elektrizit�atsgesellschaft (AEG). Prote c� prac�

�ogo ne zadovol~n�la, � v�n vir�xiv stati vqitelem.

Prot�gom roku v�n prac�vav u znamenit�� xkol�{

pans�onat� u m�st� Salem� (P�vdenni� Baden) poblizu

Bodens~kogo ozera. U 1928 roc� Ernst �zin� pover-

tat~s� do Berl�ns~kogo un�versitetu, wob vivqati

f�losof�� ta pedagog�ku. U 1930 roc� v�n sklada

der�avn� �spiti pered pedagog�qno� rado� z viwoÝ

osv�ti. U c~omu � roc� molodi� uqeni� odru�ut~s�

z �oganno� Emer, doktorom u galuz� ekonom�ki. Po-

dru��� pereÝ�d�a do Xtrausber�a poblizu Ber-

l�na, de Ernst �zin� za�ma vikladac~ku posadu u

seredn�� xkol� �k \Studienassessor" (u N�meqqin� der-

�avni� slu�bovec~, wo sklav neobh�dn� dl� svoÝ po-

sadi �spiti, ale we ne zaverxiv viprobuval~ni� ter-

m�n). Zgodom E. �zin�a perevod�t~ do m�sta Krossena

na Odr� (teper Krosno Od�an~sk v Pol~w�) na m�sce

vqitel�, �ki� zahvor�v.

V�drazu p�sl� prihodu do vladi G�tlera u s�qn�

1933 roku vs�h gromad�n vre�s~koÝ nac�onal~nosti

zv�l~nili z der�avnoÝ slu�bi. Ernsta �zin�a viki-

nuli na vulic� 31 berezn� 1933 roku. Uprodov� roku

v�n buv bezrob�tnim, �kwo ne brati do uvagi korot-

kotrivaloÝ prac� u Pari�� vikladaqem u xkol� dl�

d�te� �mm��rant�v. U 1934 roc� �omu vdalos� vlaxtu-

vatis� vqitelem pans�onu dl� vre�s~kih d�te� u Ka-

put� nedaleko v�d Potsdama. Ce� zaklad zasnuvala

progresivni� d��q u galuz� soc��l~noÝ pedagog�ki �er-

truda Fa�rta� (1890{1943?). Poruq �z pas�onom roz-

taxuvavs� l�tn�� budinok Al~berta A�nxta�na. U

1932 roc� p�sl� viÝzdu A�nxta�na do SXA pans�on

vina�n�v u n~ogo ce� budinok dl� provedenn� dodat-

kovih zan�t~. K�l~k�st~ uqn�v zb�l~xuvalas� z ko�-

nim rokom, osk�l~ki vre�s~kih d�te� vikl�qali z

der�avnih xk�l. U 1937 roc� �zin� sta direktorom

c�Ý xkoli. Za perebuvann� �zin�a na c�� posad� 10

listopada 1938 roku bud�vl� xkoli spl�ndrovali

m�scev� mexkanc� ta d�ti, �k� doluqilis� do velikogo

antivre�s~kogo pogromu v N�meqqin�.

Na poqatku 1939 roku Ernst ta �oganna �zin�i Ýz-

dili do L�ksembur�a z nam�rom em��ruvati do Spo-

luqenih Xtat�v Ameriki, prote qerez qinn� na to�

qas u SXA �mm��rac��n� kvoti c~omu planov� ne sudi-

los~ zd��snitis�. U den~ sorokar�qnogo �v�le� vqe-

nogo n�mec~k� v��s~ka za�n�li L�ksembur�. Konsul~-

stvo SXA zakrilos� same u to� qas, koli �zin�am

u�e p�dhodila qerga na viÝzd. Z kv�tn� 1943 roku do

dn� zv�l~nenn� voseni 1944 roku vqeni� buv zmuxe-

ni� prac�vati na n�mec~ku arm��, rozbira�qi zal�z-

niqnu l�n�� Ma�ino u Lotarin��Ý.

Qerez dva roki p�sl� zak�nqenn� v��ni �zin� za-

lixiv �vropu na bortu vanta�nogo sudna, wo pr�-

muvalo do SXA. Tam v�n otrimav posadu vikladaqa
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u pedagog�qnomu koled�� M�nota (xtat P�vn�qna Da-

kota). Z 1948 roku po 1976 r�k Ernst �zin� buv pro-

fesorom f�ziki v un�versitet� Bredl�, Peor��, xtat

�ll�no�s. Tut u 1968 roc� �omu prisvoÝli stup�n~ po-

qesnogo doktora, a zgodom zvann� \Vidatni� pedagog

1971 roku". Z 1953 roku Ernst �zin� | gromad�nin

SXA. �k do, tak � p�sl� vihodu na pens�� profesor

bagato podoro�uvav. V�n v�dv�dav us� xtati SXA ta

bagato kraÝn sv�tu.

Teper profesor Ernst �zin� pro�iva u Peor�Ý.Ne-

wodavno v�n v�dsv�tkuvav r�d �v�leÝv, sered nih s�m-

des�tir�qq� prisvonn� �omu stupen� doktora � vih-

odu u sv�t �ogo prac� [3] ta x�stdes�t p'�tu r�qnic�

odru�enn�.

�zin� dov�davs�, wo perxi� poklik na �ogo do-

sl�d�enn� zrobiv u svoÝ� statt� [4] Ga�zenber�, �ki�

zaprovadiv pon�tt� kvantovo{mehan�qnoÝ obm�nnoÝ

vzamod�Ý dl� opisu feromagnetizmu. P�zn�xe �zin�

buv nadovgo vikl�qenim z naukovogo �itt� ta sp�l-

kuvann�. Lixe u 1949 roc� v�n d�znavs� z naukovoÝ

l�teraturi, wo �ogo dosl�d�enn� stalo xiroko v�do-

mim.

Sama nazva \model~ �zin�a" pohodit~, zdat~s�,

z prac� R. Pa�rlsa (R. Peierls) \Pro �zin�ovu mo-

del~ feromagnetizmu" [5]. Pa�rls rozgl�davav roz-

me�uval~n� l�n�Ý, �k� v�dokreml��t~ sp�nov� oblast�

\vverh" ta \vniz" u dvovim�rn�� kvadratn�� �ratc�

�zin�a. Oc�n��qi verhn� me�u povnoÝ dov�ini za-

mknenih kontur�v, dosl�dnik zum�v pokazati, wo pri

dostatn~o niz~kih temperaturah lixe neznaqna qa-

stina us�h sp�n�v otoqena konturami. �k nasl�dok

c~ogo b�l~x�st~ sp�n�v povinna mati protile�ni�

znak, wo vede do spontannoÝ namagn�qenosti sistemi.

Van Kampen (N. G. van Kampen),F�xer (M. E. Fisher),

Xerman (S. Sherman) ta �nx� zgodom ustanovili,wo u

robot� [5] sumuvann� dov�in kontur�v dl� sk�nqennih

sistem bulo nepravil~no rozxireno do bezme�nosti,

por�vn. [6, 7]. U 1964 roc� ce� nedol�k usunuv �r�f-

f�ts (Gri�ths) modif�kac�� dovedenn� Pa�rlsa [7].

Prote, �k zauva�uvav Pa�rls u 1966 roc�, zna�dena

pomilka ne sprostovu �ogo ar�umentac�Ý, osk�l~ki

vona vede lixe do zaviwenoÝ oc�nki dov�ini kon-

tur�v, a vse rexta zalixat~s� pravil~nim [8].

Na�b�l~x raz�qim usp�hom model� bulo te, wo vona

dala poxtovh do poxuku fazovogo perehodu m�� fe-

romagnetnim ta paramagnetnim stanami, por�vn. [6].

Sprav�n�� proriv bulo zrobleno tod�, koli v r�d�

rob�t ustanovili, wo matriqne zobra�enn� zadaq�

mo�na vvesti takim qinom, wo statistiqna suma

bude pov'�zana z na�b�l~xim vlasnim znaqenn�m vve-

denoÝ matric� [9{11]. Kramers ta Van' (Kramers and

Wannier) [9] obqislili znaqenn� temperaturi K�r�

dvovim�rnoÝ model� �zin�a, tod� �k toqni� � povni�

rozv'�zok uperxe zaproponuvav Onza�er (Onsager)

[12].

S~ogodn� model~ �zin�a  standartno� modell�,

�ku xiroko zastosovu�t~ u statistiqn�� f�zic�.

Wor�qno z'�vl�t~s� bliz~ko 800 rob�t, de c� mo-

del~ vikoristovu�t~ dl� opisu r�znih sistem, se-

red �kih  ne�ronn� s�tki, b�lkov� spoluki, b�olog�qn�

membrani ta susp�l~n� �viwa.

U c�� statt� podano lixe de�k� fakti z b�ograf�Ý

Ernsta �zin�a ta rann� �stor�� model� �zin�a. �nx�

b�bl�ograf�qn� d�erela mo�na zna�ti u [6], [13{17].

Avtor vislovl� wiru pod�ku �. �zin� za dozv�l

koristuvatis� ÝÝ neopubl�kovanimi memuarami [17].
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The Ising model is one of the standard models in statistical physics. Since 1969 more than 13500 publications

using this model have appeared. In 1997 Ernst Ising celebrated his 97th birthday. Some biographical notes and

milestones of the development of the Ising model are given.
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