ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 2, ˝ 1 (1998) s. 139–142

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 2, No 1 (1998) p. 139–142

P’�ZOOPTIQNA RELAKSAC�˚ V KRISTALAH TRIGL�CINSELENATU

B. G. Micik, N. M. Dem’fflnixin L~vivs~kiȷ centr Institutu kosmiqnih doslidıen~ NANU i NKAU, vul. Naukova, 5a, L~viv, 290601, UkraÝna (Otrimano 25 lipnffl 1997, v ostatoqnomu viglffld˛ — 18 listopada 1997)

Vivqeno fotopruıni relaksaciÝ v seİnetoelektriqnih kristalah triglicinselenatu. Vifflvleno temperaturni anomaliÝ amplitud relaksaciÝ. Vidnosni amplitudi relaksaciÝ β_{km} harakterizut~sffl sil~no anizotropi‚ i priȷmat~ znaqennffl vid -5% do +13% pri T = 16^∘C i vid +16% do +90% v okol˛ fazovogo perehodu zaleıno vid geometriÝ eksperimentu. Netipoviȷ hid ma‚ temperaturna zaleınist~ vidnosnoÝ amplitudi relaksaciÝ β31, fflka v okol˛ Tc zm˛n‚t~sffl v˛d 0% do ±∞%. Fotopruıni relaksaciÝ ȷ osoblivosti Ýhn~oÝ temperaturnoÝ povedinki pofflsn‚mo v ramkah p’‚zokaloriqnogo mehanizmu. Provedeni vidpovidni rozrahunki.

Kl¸qovfi slova: fotopruına relaksaciffl, indukovana riznicffl hodu, p’‚zokaloriqniȷ efekt, temperaturni anomaliÝ relaksaciȷ fotopruınosti.

PACS number(s): 78.20.Hp

Pri diÝ odnovisnogo tisku na optiqniȷ materiffll, oqevidno, slid oqikuvati relaksaciÝ optiqnih parametriv, tobto qasovoÝ zmini optiqnih parametriv pri diÝ nezminnogo v qasi mehaniqnogo napruıennffl σ_m. Ceȷ efekt, fflkiȷ moına nazvati p’‚zooptiqno abo fotopruıno relaksac˛‚, na v˛dminu vid pruınoÝ relaksaciÝ [1, 2], ne vivqeniȷ, hoqa ȷogo praktiqna vaılivist~ zumovlena vikoristannfflm fotopruınih (p’‚zooptiqnih) pristroÝv dlffl vimirvannffl sili i tisku [3–6]. Came relaksaciȷni parametri (amplituda i qas relaksaciÝ) viznaqat~ dinamiqni i pohibkovi granici takih pristroÝv.

U ciȷ roboti opisana relaksaciffl p’‚zooptiqnogo efektu dlffl kristaliv triglicinselenatu (TGSe) pri diÝ mehaniqnih napruıen~ σ_m v oblasti pruınih deformaciȷ. U c~omu vipadku vidsutni zalixkov˛ fflviwa, i taki relaksaciȷni zmini nazivat~, fflk pravilo, efektom pruınoÝ pislffldiÝ. Re‚struvali qasi τ i amplitudi relaksaciÝ riznici hodu, indukovanoÝ tiskom σ_m. Vidnosna amplituda relaksaciÝ β_{km} vvedena spivvidnoxennfflm:

β_{km} = (δΔ^{rel}_{km}/δΔ_{km}) · 100%, (1)

de δΔ_{km} — indukovana mehaniqnim napruıennfflm riznicffl hodu, δΔ^{rel}_{km} — relaksaciȷna zmina indukovanoÝ riznici hodu (absoltna relaksaciffl riznici hodu). Indeksi k, m oznaqat~, vidpovidno, naprfflmi poxirennffl svitla i diÝ tisku, voni priȷmat~ znaqennffl 1, 2, 3, fflki vidpovidat~ osfflm optiqnoÝ indikatrisi kristala H_1, H_2, H_3.

Absoltni relaksaciÝ riznici hodu δΔ^{rel}_{km} viznaqali vidomim polfflrizaciȷno-optiqnim metodom [7], vihodfflqi z relaksaciÝ intensivnosti svitla I na liniȷniȷ dilfflnci periodiqnoÝ zaleınosti I(Δ_k); Δ_k — riznicffl hodu svitlovoÝ hvili v kristali. Veliqini indukovanoÝ riznici hodu δΔ_{km} u meıah v˛d λ/4 do λ/2 zadavali veliqino σ_m na osnov˛ sp˛vv˛dnoxennffl [8]:

π^o_{km} = − 2δΔ_{km} d_k σ_m , (2)

pri vikoristanni vidomih dlffl TGSe p’‚zooptiqnih koefici‚ntiv (POK) π^o_{km} [9].

Dosl˛dıuvali zrazki kristal˛v TGSe kub˛qnoÝ formi rozm˛rami 5×5×5 mm, zor˛‚ntovan˛ vzdovı oseȷ optiqnoÝ ˛ndikatrisi. Neobh˛dnu optiqnu fflk˛st~ zrazk˛v kontrolvali na osnov˛ lazernoÝ polfflrizac˛ȷno-optiqnoÝ ˛nterferenc˛ȷnoÝ kartini (dovıina sv˛tlovoÝ hvil˛ λ=632.8 nm).

Na ris. 1 podano prikladi qasovih zaleınosteȷ vidnosnih amplitud relaksaciÝ β_{km}(T ) dlffl riznih geometriȷ eksperimentu. Tut v˛dznaqimo, wo qas narostannffl σ_m stanovit~ 0,2 s. kwo provesti ˛nterpolfflc˛ zaleınosteȷ β_{km}(t) do znaqennffl t=- 0,2 s, to moına oc˛niti veliqinu nevrahovanoÝ qastini β_{km} (qi δΔ^{rel}_{km}). Vona sklada‚ 1-2% v˛d veliqini β_{km} ˛ tomu ne vrahovu‚t~sffl. Baqimo, wo dlffl amplitud p’‚zooptiqnoÝ relaksaciÝ β_{km} harakterna znaqna anizotropiffl zaleıno vid geometriÝ eksperimentu, vklqaqi znakovu anizotropi. Znak viznaqali za takim kriteri‚m: fflkwo δΔ^{rel}_{km} zbil~xu‚ indukovanu riznic hodu δΔ_{km}, to znak dodatniȷ, fflkwo zmenxu‚ — vid’‚mniȷ. Zvernemo uvagu na osoblivist~ naprfflmku 2: pri diÝ tisku v c~omu naprfflmku amplitudi relaksaciÝ ‚ velikimi i praktiqno odnakovi (β_{12} ≈ β_{32}), pri poxirenni svitla v c~omu naprfflmku amplitudi mali, priqomu β_{21} < β_{23}. Vidznaqimo takoı nerivnist~ β_{12} ≤ β_{13}. Ci zauvaıennffl budut~ obgovoreni niıqe v ramkah zaproponovanogo mehanizmu efektu p’‚zooptiqnoÝ relaksaciÝ ta ȷogo temperaturnoÝ zaleınosti.

Wo stosu‚t~sffl qasiv relaksaciÝ τ, to voni stanovlfflt~ 50-80 sek i v meıah toqnosti eksperimentu

B. G. MICIK, N. M. DEM’NIXIN

ne zaleıat~ vid veliqini σ_m (10–100 kg/cm^2) ta neznaqno zbil~xut~sffl v oblasti fazovogo perehodu (FP) — 60–90 sek.

Na ris. 2 pokazano temperaturni zaleınosti absoltnih relaksaciȷ riznic~ hodu, privedenih do odinici dovıini kristala, a na ris. 3 — temperaturni zaleınosti vidnosnih amplitud relaksaciÝ β_{km}. Vifflvleni sutt‚vi anomaliÝ amplitud relaksaciÝ v oblasti FP. Pri c~omu kontrastnist~ anomaliȷ, miro fflkoÝ moıe buti vidnoxennffl amplitudi relaksaciÝ pri dovil~niȷ temperatur˛ T ≤ T_c do amplitudi relaksaciÝ pri poqatkoviȷ (kimnatniȷ) temperaturi, dlffl zaleınosteȷ β_{km}(T ) znaqno menxa, niı dlffl δΔ^{rel}_{km}(T ). Ce pofflsn‚mo na osnovi virazu (1), u fflkomu znaqennffl relaksaciÝ dilit~sffl na indukovanu riznic hodu δΔ_{km}. Ostannffl, zgidno z (2), prfflmo proporciȷna POK π^o_{km}, fflkiȷ zbil~xu‚t~sffl pri p˛dviwenni temperaturi do T_c i tim samim qastkovo kompensu‚ zrostannffl δΔ^{rel}_{km}.

Efekt p’‚zooptiqnih relaksaciȷ vdalosffl pofflsniti, spiraqis~ na p’‚zokaloriqniȷ mehanizm. A same, xvidka diffl σ_m privodit~ do adifflbatiqnoÝ zmini temperaturi zrazka na veliqinu δT^{rel}, proporciȷnu veliqini σ_m. Nadal˛ temperatura zrazka za defflkiȷ qas τ (qas relaksaciÝ) vnaslidok teploobminu z˛ zovnixnim seredoviwem poverta‚t~sffl do vihidnogo stanu. Cffl relaksaciȷna zmina temperaturi zumovl‚ temperaturnu zminu riznici hodu δΔ^{rel}_{km}. Takiȷ mehanizm p’‚zooptiqnoÝ relaksaciÝ pidtverdıu‚t~sffl rozrahunkami zgidno z takim spivvidnoxennfflm:

δΔ^{rel}_{km} = dΔ_k dT δT^{rel}_m (T ) = dΔ_k dT dT^{rel}_m dσ_m σ_m, (3)

de indeks m pri δT^{rel}_m ukazu‚ na zaleınist~ p’‚zokaloriqnogo efektu vid naprfflmku diÝ odnostoronn~ogo tisku σ_m, a dT^{rel}_m /dσ_m — p’‚zokaloriqniȷ koefici‚nt.

Znaqennffl temperaturnih pohidnih dΔ_k(T )/dT viznaqeni z danih roboti [10]. Wo stosu‚t~sffl znaqen~ δT^{rel}_m (T ), to Ýh moına viznaqiti abo prfflmim sposobom, vihodfflqi z temperaturnih zaleınosteȷ p’‚zokaloriqnih koefici‚ntiv dT^{rel}_m /dσ_m [11], abo na osnovi temperaturnih zaleınosteȷ koefici‚ntiv termiqnogo rozxirennffl α_m(T ), vikoristovuqi vidome spivvidnoxennffl [12]:

δT^{rel}_m = −(T_o/C_p)α_mσ_m, (4)

de T_o — temperatura zrazka i zovnixn~ogo seredoviwa, C_p — teplo‚mnist~, vidnesena do odinici ob’‚mu kristala.

Oskil~ki v [11] podani koefici‚nti dT^{rel}_m /dσ_m til~ki dlffl kristaliv TGS, to viznaqennffl δT^{rel}_m u kristalah TGSe provedene na osnovi (4). Iz (3) i (4) otrima‚mo spivvidnoxennffl dlffl rozrahunku absoltnih relaksaciȷ:

Ris. 1. Vidnosni relaksaciÝ fotopruınosti β_{km}(t) dlffl kristaliv TGSe pri T = 16^∘S, λ=0,63 mkm: 1—β12; 2—β31; 3—β32; 4—β23 ; 5—β13; 6—β21 .

Ris. 2. Temperaturni zaleınosti absoltnih relaksaciȷ indukovanih riznic~ hodu kristaliv TGSe, λ=0,63 mkm: 1 — δΔ^{rel}_{12} /d1; 2—δΔ^{rel}_{31} /d3; 3 — δΔ^{rel}_{32} /d3; 4—δΔ^{rel}_{23} /d2; 5 — δΔ^{rel}_{13} /d1; 6 — δΔ^{rel}_{21} /d2. (Sucil~na liniffl — eksperiment, punktirna — rozrahunok).

Ris. 3. Temperaturni anomaliÝ vidnosnih relaksaciȷ fotopruınosti β_{km} dlffl kristaliv TGSe: 1—β12 ; 2—β31; 3—β32; 4—β23; 5—β13 ; 6—β21. (Sucil~na liniffl — eksperiment, punktirne prodovıennffl — rozrahunok).

P’˝ZOOPTIQNA RELAKSAC¨ V KRISTALAH TRIGL¨CINSELENATU

δΔ^{rel}_{km} = − T_o C_p dΔ_k dT α_mσ_m. (5)

Dlffl rozrahunkiv vikoristani znaqennffl pitomoÝ teplo‚mnosti C_m(T ) kristaliv TGSe iz [13], i, za spivvidnoxennfflm C_p = C_mρ, viznaqeno C_p(T ), pitoma gustina ρ=1690 kg/m^3 viznaqena v [14]; koefici‚nti teplovogo rozxirennffl α_m(T ) uzdovı kristalofiziqnih oseȷ X_1, X_2, X_3, fflki zb˛gat~sffl z osfflmi optiqnoÝ indikatrisi kristaliv TGSe, rozrahovani na osnov˛ komponent tenzora drugogo ranİu α_m. Temperaturna zaleınist~ cih komponent podana v [15] dlffl sistemi koordinat X, Y , Z, povernutoÝ navkolo osi Y ≡ X_2 na kut 20^∘ vidnosno oseȷ X_1, ˛ X_3 optiqnoÝ indikatrisi.

Na ris. 2 punktirom pokazano rozrahovani temperaturni zaleınosti absoltnih p’‚zooptiqnih relaksaciȷ, fflki fflkisno i kil~kisno zb˛gat~sffl z eksperimental~nimi zaleınostfflmi. Ce p˛dtverdıu‚ p’‚zokaloriqniȷ mehanizm p’‚zooptiqnih relaksaciȷ i Ýhn˛h temperaturnih zaleınosteȷ.

Proanalizu‚mo anomal~nu qastinu vidnosnoÝ amplitudi relaksaciÝ β_{km}, urahovuqi temperaturni anomaliÝ p’‚zooptiqnih koefici‚ntiv. Anomali zaleınosti β_{km}(T ) viznaqimo fflk riznic miı povnim znaqennfflm u seİnetoelektriqniȷ fazi i znaqennfflm, ekstrapol~ovanim iz paraelektriqnoÝ fazi, ta poznaqimo β^a_{km}. Oqevidno, wo anomal~na qastina vidnosnoÝ amplitudi relaksaciÝ β^a_{km} zumovlena, zgidno z (1), vidnoxennfflm anomal~nih qastin absoltnoÝ relaksaciÝ ȷ indukovanoÝ riznici hodu. Tomu z vrahuvannfflm (2) zapixemo:

β^a_{km} = (δΔ^{rel}_{km})^a/(δΔ_{km})^a = − 2(δΔ^{rel}_{km})^a (π^o_{km})^ad_kσ_m , (6)

de (π^o_{km})^a — anomal~na qastina p’‚zooptiqnogo koefici‚nta π^o_{km}, fflka da‚t~sffl virazom [16,17]

(π^o_{km})^a = − 2 d_k dT_c dσ_m dΔ^{sp}_k dT = − 2 d_k dΔ^{sp}_k dT γ_m, (7)

de Δ^{sp}_k — spontanna r˛znicffl hodu, dT_c/dσ_m = γ_m — koefici‚nt zmiwennffl temperaturi FP.

Teper vrahu‚mo, wo anomal~na qastina absoltnoÝ relaksaciÝ (δΔ^{rel}_{km})^a zumovlena anomal~no, tobto spontanno, qastino riznici hodu. U rezul~tat˛ viraz dlffl (δΔ^{rel}_{km})^a, vidpovidno do (3), zapixemo fflk

(δΔ^{rel}_{km})^a = dΔ^{sp}_k dT dT^{rel}_m dσ_m σ_m. (8)

Pidstavivxi (7) i (8) u (6) i vvivxi poznaqennffl dΔ^{sp}_k /dT = (Δ^{sp}_k )^′ — temperaturna pohidna spontannoÝ riznici hodu (termooptiqniȷ koefici‚nt spontannoÝ riznici hodu), dT^{rel}_m /dσ_m = η_m — p’‚zokaloriqniȷ koefici‚nt, otrima‚mo:

β^a_{km} = (Δ^{sp}_k )^′η_mσ_md_k γ_m(Δ^{sp}_k )^′σ_md_k

= η_m/γ_m. (9)

Otıe, anomal~na qastina vidnosnoÝ amplitudi p’‚zooptiqnoÝ relaksaciÝ β^a_{km} ne zaleıit~ ni vid optiqnih parametriv seİnetoelektrika, ni vid naprfflmku poxirennffl svitla. Veliqina β^a_{km}, buduqi nezaleıno takoı vid veliqini mehaniqnogo napruıennffl, viznaqa‚t~sffl til~ki naprfflmkom diÝ odnovisnogo tisku. Spravedlivist~ c~ogo tverdıennffl demonstrut~ zaleınosti β_{32}(T ) ˛ β_{12}(T ), fflki praktiqno zb˛gat~sffl (ris. 3a, krivi 1,3). Z inxogo boku, ne zb˛gat~sffl zaleınost˛ β_{13}(T ) i β_{23}(T ), fflki harakterizut~sffl naprfflmkom diÝ tisku m=3, i zaleınost˛ β_{21}(T ) i β_{31}(T ) iz m=1. Pofflsnimo ce. Veliqini p’‚zokaloriqnih koefici‚ntiv v okoli FP, a takoı koefici‚ntiv (π^o_{km})^a i znaqen~ (δΔ^{rel}_{km}/σ_m) sutt‚vo zaleıat~ vid veliqini diqogo napruıennffl σ_m. Ce pov’fflzano viklqno z tim, wo σ_m zmiwu‚ T_c, priqomu dlffl kristaliv TGSe na znaqnu veliqinu [18]: - 1,6; -1,2; +3,0 grad/(100 kg/sm^2) dlffl naprfflmkiv m=1, 2, 3, vidpovidno. Tomu pri takih velikih znaqennfflh temperaturnih pohidnih dβ_{km}/dT znaqennffl β_{km} pri T → T_c duıe sutt‚vo zaleıit~ vid veliqini σ_m. Napriklad, iz ris. 3 baqimo, wo dlffl σ_3=50 kg/sm^2 (todi ΔT_c = +1,5^∘) znaqennffl β_{13} zmin‚t~sffl z 90% do 20%. Analogiqne moına prodemonstruvati i na zaleınostfflh π^o_{km}(T ), δΔ^{rel}_{km}(T ), δT^{rel}_m (T ). Otıe, v okoli T_c spivvidnoxennffl (9) davalo b zadovil~ni rezul~tati til~ki pri malih σ_m → 0 i pri malih pohibkah temperatur, pri fflkih viznaqat~sffl porivnval~ni znaqennffl β^a_{km} (napriklad, β^a_{13} i β^a_{23}) ˛, vidpovidno, δΔ^{rel}_{km} ta (π^o_{km})^a. Za real~nih umov eksperimentu, sp˛vv˛dnoxennffl (9) zadovil~no opisu‚ zaleınosti β_{km}(T ) na viddali 2-3 gradusi vid T_c.

Na zaverxennffl zrobimo dva zauvaıennffl: 1. Nestandartniȷ hid zaleınosti β_{31}(T ) v okol˛ T_c (ris. 3b) zumovleniȷ viklqno tim faktom, wo p’‚zooptiqniȷ koefici‚nt π^o_{31} i, vidpovidno, δΔ_{31}, fflke vhodit~ u znamennik virazu (1) dlffl β_{km}, priȷmat~ pri T =20^∘S nul~ove znaqennffl [9]. A konkretnixe, oskil~ki β_{31} pri T <20^∘S ma‚ vid’‚mni znaqennffl (ris. 3b), tobto δΔ^{rel}_{31} zmenxu‚ indukovanu riznic hodu δΔ_{31}, to pri π^o_{31} → +0 veliqina β_{31} → −∞, a z perehodom qerez nul~ koef˛c˛‚nt π^o_{31} → −0, tomu veliqina β_{31} → +∞. Drugiȷ rozriv β_{31} → ±∞ prosteıu‚mo pri T → ±T_c, fflkiȷ teı formu‚t~sffl perehodom π^o_{31} qerez nul~ove znaqennffl, oskil~ki pri T → −T_c koefici‚nt π^o_{31} vid’‚mniȷ, a pri T → +T_c — dodatniȷ [9].

2. Osoblivosti relaksaciȷnih krivih (ris. 1) pri T =16^∘C, fflki obgovoreno viwe, mat~ proste pofflsnennffl v ramkah zaproponovanogo p’‚zokaloriqnogo mehanizmu p’‚zooptiqnih relaksaciȷ. Konkretizu‚mo ce z dopomogo spivvidnoxennffl, fflke zapisu‚mo, vihodfflqi z (1), (2) i (5)

β_{km} = 2 T_o C_p dΔ_k dT α_m π^o_{km}d_k · 100%. (10)

B. G. MICIK, N. M. DEM’NIXIN

A same: β_{12} i β_{32} praktiqno odnakovi, bo, zgidno z (10), vidriznfflt~sffl lixe termooptiqnimi koefici‚ntami δΔ_k/dT , fflki dlffl naprfflmkiv k=1 i k=3 ‚ sumirnimi [10], i p’‚zooptiqnimi koefici‚ntami π^o_{12} i π^o_{32}, fflki pri ciȷ temperaturi ‚ rivnimi i stanovlfflt~ 12·10^{−12} m^2/N [9]; dlffl naprfflmku poxirennffl svitla k=2 nerivnist~ β_{21} < β_{23} zumovlena, zgidno z (5) i (10), ner˛vn˛st koef˛c˛‚nt˛v term˛qnogo rozxirennffl α_1 < α_3, a nestroga nerivnist~ β_{12} ≤ β_{13} zumovlena sumirnist v meıah 5% vidnoxen~ α_2/π^o_{12} i α_3/π^o_{13}, viznaqenih iz [9,15], fflki vhodfflt~ u (10).

[1] V. T. Zubqaninov, Osnovy teorii uprugosti i plastiqnosti (Vysxaffl xkola, Moskva, 1980).

[2] A. S. Nowick, B. S. Berru, Anelastic relaxation in crystalline solids (Academic Press, New York and London, 1972).

[3] “. N. Klikuxin, A.S. 1000795 SSSR, MKI G01L 1/24. } 3296535/18–10; zafflvleno 25.05.81; opubl. 28.02.83, bl. } 8, 3 c.

[4] M. I. Ermohin, V. A. Xirfflev, A.S. 1204979 SSSR, MKI G01L 1/24. } 3755850/24–10; zafflvleno 29.03.84; opubl. 15.01.86, bl. } 2, 4 c.

[5] E. P. Qekmarev, M. P. Kukik, E. K. Galanov, Opt.- meh. prom. 12, 45 (1979).

[6] B. G. Mytsyk, A. S. Andrushchak, N. M. Demyanyshyn et al., Procedings of SPIE 3238, 192 (1997).

[7] A. S. Sonin, A. S. Vasilevskaffl, ~lektrooptiqeskie kristally (Atomizdat, Moskva, 1971).

[8] B. G. Mycyk, v Optika anizotropnyh sred. Meıduvedomstvennyȷ sbornik (Moskva, 1988).

[9] V. M. Varikax, B. G. Mycyk, N. A. Romank, Fiz.

¸lektronika 21, 60 (1980).

[10] N. R. Ivanov, S. . Benderskiȷ, I. T. Tuhtasunov, Izv. Akad. Nauk SSSR, Ser. fiz. 39, 798 (1975).

[11] K. Imai, J. Phys. Soc. Jpn. 38, 836 (1975). [12] “. I. Sirotin, M. P. Xaskol~skaffl, Osnovy kristallofiziki (Nauka, Moskva, 1979).

[13] B. A. Strukov, S. A. Taraskin, V. A. Kopcik, V. M. Varikax, Kristallografiffl 13, 514 (1968).

[14] R. Pepinski, Y. Okaya, F. Yona, Bull. Am. Phys. Soc. 2, 220 (1957).

[15] J. Stankowski, W. Malinowski, Acta Phys. Pol. A58, 773 (1980).

[16] S. S. Kocur, B. G. Mycyk, V. A. Romaxko, Kristallografiffl 37, 1517 (1992).

[17] B. G. Mycyk, V. A. Romaxko, . I. Xopa, Fiz. tverd.

tela 35, 2272 (1993).

[18] J. Stankowska, I. Polovinko, J. Stankowski, Ferroelectrics 21, 529 (1978).

THE PIEZOOPTIC RELAXATION IN CRYSTALS OF THREEGLICYN SELENATE

B. G. Mytsyk, N. M. Demyanyshyn Lviv Center of the Institute of Space Investigations, Naukova Str., 5a, UA–290601, Lviv, Ukraine

The photoelastic relaxation in ferroelectric crystals of threeglicyn selenate are investigated. The thermal anomalies of relaxation amplitudes are studied. The relative relaxation amplitudes β_{km} have a large anisotropy and lie in the value range from -5% to +13% at T =16^∘C and from +16% to +90% at the phase transition region. The results depend on the geometry of the experiment. A specific behaviour have been found to be characteristic of the temperature dependence of the relative relaxation amplitude β31. Its value is changed in the region near Tc from 0% to ±∞%. The photoelastic relaxations and their temperature behaviour is written on the basis of a piezocaloric mechanism. Corresponding calculations are performed.