ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 2, ˝. 1 (1998) s. 1–2

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 2, No 1 (1998) p. 1–2

ERNST ¨ZINŢ — F¨ZIK TA PEDAGOG^∗

S. Kobe Drezdens~kiȷ tehn˛qniȷ un˛versitet, ¨nstitut teoretiqnoÝ f˛ziki, Drezden, D–01062, N˛meqqina (Otrimano 8 kv˛tnffl 1997)

Model~ ¨zinİa — odna z klasiqnih modeleȷ u statistiqn˛ȷ f˛zic˛. Poqinaqi z 1969 roku z’fflvilosffl ponad 13500 publ˛kac˛ȷ, wo vikoristovut~ c model~. U 1997 roc˛ Ernst ¨zinİ v˛dsvffltkuvav sv˛ȷ dev’fflnostosemir˛qniȷ v˛leȷ. U statt˛ navedeno defflk˛ b˛ograf˛qn˛ fakti ta osnovn˛ v˛hi rozvitku model˛ ¨zinİa.

Kl¸qovfi slova: ˛stor˛ffl statistiqnoÝ f˛ziki, model~ ¨zinİa.

PACS number(s): 01.65.+g

Ernst ¨zinİ narodivsffl 10 travnffl 1900 roku v Kel~n˛ (N˛meqqina) u s˛m’Ý kupcffl Ţustava ¨zinİa ta ȷogo druıini Tekl˛, urodıenoÝ L~ove. Zgodom s˛m’ffl pereÝhala do m. Bohuma (Vestfal˛ffl), de 1918 roku Ernst ¨zinİ zak˛nqiv g˛mnaz˛. Nevdovz˛ ȷomu dovelosffl v˛dbuti korotku v˛ȷs~kovu sluıbu. U 1919 roc˛ Ernst ¨zinİ rozpoqav vivqennffl matematiki ta f˛ziki v Ţett˛nİens~komu un˛versitet˛. P˛zn˛xe v˛n prodovıiv navqannffl u Bonn˛ ta Gamburz˛. Same u Gamburz˛ V˛l~gel~m Lenc (1888–1957) zaproponuvav ¨zinİov˛ zaȷnffltisffl teoretiqno f˛ziko. P˛d ker˛vnictvom Lenca molodiȷ uqeniȷ rozpoqav dosl˛dıennffl model˛ feromagnetizmu, fflku ȷogo ker˛vnik uv˛v u 1920 roc˛ [1]. U svoÝȷ disertac˛Ý Ernst ¨zinİ dosl˛div vipadok l˛n˛ȷnogo lancıka magnetnih moment˛v, koıen z fflkih moıe perebuvati v odnomu z dvoh moılivih poloıen~ — “vverh” ta “vniz”, zv’fflzanih uza‚mod˛fflmi m˛ı naȷbliıqimi sus˛dami. V˛n pokazav, wo spontanne namagn˛qennffl ne moına pofflsniti odnovim˛rno vers˛‚ c˛‚Ý model˛, prote pomilkovo poxiriv ceȷ visnovok ˛ na trivim˛rniȷ vipadok [3].

P˛slffl prisvo‚nnffl doktors~kogo zvannffl Ernst ¨zinİ pereÝıdıa‚ do Berl˛na, de z 1925 roku po 1926 r˛k prac‚ u patentnomu v˛dd˛l˛ kompan˛Ý Allgemeine Elektrizitätsgesellschaft (AEG). Prote cffl pracffl ȷogo ne zadovol~nfflla, ˛ v˛n vir˛xiv stati vqitelem. Protfflgom roku v˛n pracvav u znamenit˛ȷ xkol˛– pans˛onat˛ u m˛st˛ Salem˛ (P˛vdenniȷ Baden) poblizu Bodens~kogo ozera. U 1928 roc˛ Ernst ¨zinİ poverta‚t~sffl do Berl˛ns~kogo un˛versitetu, wob vivqati f˛losof˛ ta pedagog˛ku. U 1930 roc˛ v˛n sklada‚ derıavn˛ ˛spiti pered pedagog˛qno rado z viwoÝ osv˛ti. U c~omu ı roc˛ molodiȷ uqeniȷ odruıu‚t~sffl z „oganno Emer, doktorom u galuz˛ ekonom˛ki. Podruııffl pereÝıdıa‚ do Xtrausberİa poblizu Berl˛na, de Ernst ¨zinİ zaȷma‚ vikladac~ku posadu u seredn˛ȷ xkol˛ fflk “Studienassessor” (u N˛meqqin˛ derıavniȷ sluıbovec~, wo sklav neobh˛dn˛ dlffl svo‚Ý posadi ˛spiti, ale we ne zaverxiv viprobuval~niȷ term˛n). Zgodom E. ¨zinİa perevodfflt~ do m˛sta Krossena na Odr˛ (teper Krosno Odıan~sk‚ v Pol~w˛) na m˛sce vqitelffl, fflkiȷ zahvor˛v.

V˛drazu p˛slffl prihodu do vladi G˛tlera u s˛qn˛ 1933 roku vs˛h gromadffln ‚vreȷs~koÝ nac˛onal~nosti zv˛l~nili z derıavnoÝ sluıbi. Ernsta ¨zinİa vikinuli na vulic 31 bereznffl 1933 roku. Uprodovı roku v˛n buv bezrob˛tnim, fflkwo ne brati do uvagi korotkotrivaloÝ prac˛ u Pariı˛ vikladaqem u xkol˛ dlffl d˛teȷ ˛mm˛İrant˛v. U 1934 roc˛ ȷomu vdalosffl vlaxtuvatisffl vqitelem pans˛onu dlffl ‚vreȷs~kih d˛teȷ u Kaput˛ nedaleko v˛d Potsdama. Ceȷ zaklad zasnuvala progresivniȷ d˛fflq u galuz˛ soc˛ffll~noÝ pedagog˛ki Ţertruda Faȷ‚rtaİ (1890–1943?). Poruq ˛z pas˛onom roztaxuvavsffl l˛tn˛ȷ budinok Al~berta Aȷnxtaȷna. U 1932 roc˛ p˛slffl viÝzdu Aȷnxtaȷna do SXA pans˛on vinaȷnfflv u n~ogo ceȷ budinok dlffl provedennffl dodatkovih zanfflt~. K˛l~k˛st~ uqn˛v zb˛l~xuvalasffl z koınim rokom, osk˛l~ki ‚vreȷs~kih d˛teȷ viklqali z derıavnih xk˛l. U 1937 roc˛ ¨zinİ sta‚ direktorom c˛‚Ý xkoli. Za perebuvannffl ¨zinİa na c˛ȷ posad˛ 10 listopada 1938 roku bud˛vl xkoli splndrovali m˛scev˛ mexkanc˛ ta d˛ti, fflk˛ doluqilisffl do velikogo anti‚vreȷs~kogo pogromu v N˛meqqin˛.

Na poqatku 1939 roku Ernst ta „oganna ¨zinİi Ýzdili do Lksemburİa z nam˛rom em˛İruvati do Spoluqenih Xtat˛v Ameriki, prote qerez qinn˛ na toȷ qas u SXA ˛mm˛İrac˛ȷn˛ kvoti c~omu planov˛ ne sudilos~ zd˛ȷsnitisffl. U den~ sorokar˛qnogo v˛le vqenogo n˛mec~k˛ v˛ȷs~ka zaȷnfflli Lksemburİ. Konsul~- stvo SXA zakrilosffl same u toȷ qas, koli ¨zinİam uıe p˛dhodila qerga na viÝzd. Z kv˛tnffl 1943 roku do dnffl zv˛l~nennffl voseni 1944 roku vqeniȷ buv zmuxeniȷ pracvati na n˛mec~ku arm˛, rozbiraqi zal˛zniqnu l˛n˛ Maıino u Lotarinİ˛Ý.

Qerez dva roki p˛slffl zak˛nqennffl v˛ȷni ¨zinİ zalixiv ˝vropu na bortu vantaınogo sudna, wo prfflmuvalo do SXA. Tam v˛n otrimav posadu vikladaqa

∗Angl˛ȷs~ko movo stattffl opubl˛kovana v J. Stat. Phys. 88, 991 (1997). UkraÝns~ko movo stattffl druku‚t~sffl z dozvolu vidavcffl.

S. KOBE

u pedagog˛qnomu koledı˛ M˛nota (xtat P˛vn˛qna Dakota). Z 1948 roku po 1976 r˛k Ernst ¨zinİ buv profesorom f˛ziki v un˛versitet˛ Bredl˛, Peor˛ffl, xtat ¨ll˛noȷs. Tut u 1968 roc˛ ȷomu prisvoÝli stup˛n~ poqesnogo doktora, a zgodom zvannffl “Vidatniȷ pedagog 1971 roku”. Z 1953 roku Ernst ¨zinİ — gromadfflnin SXA. k do, tak ˛ p˛slffl vihodu na pens˛ profesor bagato podoroıuvav. V˛n v˛dv˛dav us˛ xtati SXA ta bagato kraÝn sv˛tu.

Teper profesor Ernst ¨zinİ proıiva‚ u Peor˛Ý. Newodavno v˛n v˛dsvffltkuvav rffld v˛leÝv, sered nih s˛mdesffltir˛qqffl prisvo‚nnffl ȷomu stupenffl doktora ˛ vihodu u sv˛t ȷogo prac˛ [3] ta x˛stdesfflt p’ffltu r˛qnic odruıennffl.

¨zinİ dov˛davsffl, wo perxiȷ poklik na ȷogo dosl˛dıennffl zrobiv u svoÝȷ statt˛ [4] Gaȷzenberİ, fflkiȷ zaprovadiv ponfflttffl kvantovo–mehan˛qnoÝ obm˛nnoÝ vza‚mod˛Ý dlffl opisu feromagnetizmu. P˛zn˛xe ¨zinİ buv nadovgo viklqenim z naukovogo ıittffl ta sp˛lkuvannffl. Lixe u 1949 roc˛ v˛n d˛znavsffl z naukovoÝ l˛teraturi, wo ȷogo dosl˛dıennffl stalo xiroko v˛domim.

Sama nazva “model~ ¨zinİa” pohodit~, zda‚t~sffl, z prac˛ R. Paȷ‚rlsa (R. Peierls) “Pro ¨zinİovu model~ feromagnetizmu” [5]. Paȷ‚rls rozglffldavav rozmeıuval~n˛ l˛n˛Ý, fflk˛ v˛dokremlt~ sp˛nov˛ oblast˛ “vverh” ta “vniz” u dvovim˛rn˛ȷ kvadratn˛ȷ İratc˛ ¨zinİa. Oc˛nqi verhn meıu povnoÝ dovıini zamknenih kontur˛v, dosl˛dnik zum˛v pokazati, wo pri dostatn~o niz~kih temperaturah lixe neznaqna qastina us˛h sp˛n˛v otoqena konturami. k nasl˛dok c~ogo b˛l~x˛st~ sp˛n˛v povinna mati protileıniȷ znak, wo vede do spontannoÝ namagn˛qenosti sistemi.

Van Kampen (N. G. van Kampen), F˛xer (M. E. Fisher), Xerman (S. Sherman) ta ˛nx˛ zgodom ustanovili, wo u robot˛ [5] sumuvannffl dovıin kontur˛v dlffl sk˛nqennih sistem bulo nepravil~no rozxireno do bezmeınosti, por˛vn. [6, 7]. U 1964 roc˛ ceȷ nedol˛k usunuv Ţr˛ff˛ts (Griffiths) modif˛kac˛‚ dovedennffl Paȷ‚rlsa [7]. Prote, fflk zauvaıuvav Paȷ‚rls u 1966 roc˛, znaȷdena pomilka ne sprostovu‚ ȷogo arİumentac˛Ý, osk˛l~ki vona vede lixe do zaviwenoÝ oc˛nki dovıini kontur˛v, a vse rexta zalixa‚t~sffl pravil~nim [8].

Naȷb˛l~x razqim usp˛hom model˛ bulo te, wo vona dala poxtovh do poxuku fazovogo perehodu m˛ı feromagnetnim ta paramagnetnim stanami, por˛vn. [6]. Spravın˛ȷ proriv bulo zrobleno tod˛, koli v rffld˛ rob˛t ustanovili, wo matriqne zobraıennffl zadaq˛ moına vvesti takim qinom, wo statistiqna suma bude pov’fflzana z naȷb˛l~xim vlasnim znaqennfflm vvedenoÝ matric˛ [9–11]. Kramers ta Van’‚ (Kramers and Wannier) [9] obqislili znaqennffl temperaturi Kr˛ dvovim˛rnoÝ model˛ ¨zinİa, tod˛ fflk toqniȷ ˛ povniȷ rozv’fflzok uperxe zaproponuvav Onzaİer (Onsager) [12].

S~ogodn˛ model~ ¨zinİa ‚ standartno modell, fflku xiroko zastosovut~ u statistiqn˛ȷ f˛zic˛. Wor˛qno z’fflvlffl‚t~sffl bliz~ko 800 rob˛t, de c model~ vikoristovut~ dlffl opisu r˛znih sistem, sered fflkih ‚ neȷronn˛ s˛tki, b˛lkov˛ spoluki, b˛olog˛qn˛ membrani ta susp˛l~n˛ fflviwa.

U c˛ȷ statt˛ podano lixe defflk˛ fakti z b˛ograf˛Ý Ernsta ¨zinİa ta rann ˛stor˛ model˛ ¨zinİa. ¨nx˛ b˛bl˛ograf˛qn˛ dıerela moına znaȷti u [6], [13–17].

Avtor vislovl‚ wiru podfflku „. ¨zinİ za dozv˛l koristuvatisffl ÝÝ neopubl˛kovanimi memuarami [17].

[1] W. Lenz, Phys. Z. 21, 613 (1920).

[2] E. Ising, Beitrag zur Theorie des Ferro– und Paramagnetism (Thesis, Hamburg, 1924).

[3] E. Ising, Z. Phys. 31, 253 (1925). [4] W. Heisenberg, Z. Phys. 49, 619 (1928).

[5] R. Peierls, Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 477 (1936). [6] S. G. Brush, Rev. Mod. Phys. 39, 883 (1967). [7] R. B. Griffiths, Phys. Rev. 136, A437 (1964). [8] R. E. Peierls, Math. Rev. 32, No 7103, 1206 (1966). [9] H. A. Kramers, G. H. Wannier, Phys. Rev. 60, 252 (1941).

[10] E. Montroll, J. Chem. Phys. 9, 706 (1941); 10, 61 (1942).

[11] R. Kubo, Busseiron Kenkyu 1, 1 (1943). [12] L. Onsager, Phys. Rev. 65, 117 (1944).

[13] L. Fry, The Isings and the 20th Century (Hilltopics, Bradley University, Peoria, October 1991), p. 4.

[14] H. Feidel–Mertz, A. Paetz, Ein verlorenes Paradies (dipa, Frankfurt/M., 1994).

[15] S. Kobe, Physikalische Blätter 51, 426 (1995). [16] S. M. Bhattacharjee, A. Khare, Current Science (India) 69, 816 (1995).

[17] J. Ising, Walk on a Tightrope or Paradise Lasted a Year and a Half (1986, unpublished).

ERNST ISING — PHYSICIST AND TEACHER

S. Kobe Technische Universität Dresden, Institut für Theoretische Physik, D–01062 Dresden, Germany

The Ising model is one of the standard models in statistical physics. Since 1969 more than 13500 publications using this model have appeared. In 1997 Ernst Ising celebrated his 97th birthday. Some biographical notes and milestones of the development of the Ising model are given.