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Metodom l�m�nescentnoÝ spektroskop�Ý z subnanosekundnim qasovim rozd�lenn�m ta

vikoristann�m �mpul~snih rent�en�vs~kogo ta sinhrotronnogo viprom�n�van~ dosl�d�en�

spektral~no{k�netiqn� parametri l�m�nescenc�Ý, wo vinika v kristalah K

1�x

Cs

x

Cl (x =

0:02�0:20) � Rb

1�x

Cs

x

Cl (x = 0:02�0:18) unasl�dok rekomb�nac�Ý valentnih elektron�v z d�r-

kami 5p-ostova kat�ona cez��. Vi�vlen� osoblivost� spektr�v zbud�enn� viprom�n�vann� |

znaqne narostann� vihodu v okol� 5p-ostova cez�� ta strukturaspektra v oblast� zbud�enn�

3pK{ ta 4pRb{ostovnih stan�v | obgovoreno, vihod�qi z osoblivoste� proces�v viprom�n�-

val~nogo � O�e{rozpadu ostovnih zbud�en~ matric� ta dom�xki.
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I. VSTUP

Procesi rozpadu visokoener�etiqnih ostovnih

zbud�en~ u tverdih t�lah  predmetom post��noÝ

uvagi dosl�dnik�v prot�gom trivalogo qasu. Oso-

bliva aktual~n�st~ c�Ý problemi zumovlena potre-

bo� u stvorenn� \bezrtutnih" l�m�nofor�v, visoki�

kvantovi� vih�d �kih mo�e buti dos�gnuti� za rahu-

nok specif�qnih efekt�v pomno�enn� elektronnih

zbud�en~ za uqast� ostovnih stan�v [1]. V ostann�

roki dl� vivqenn� cih proces�v xiroko vikori-

stovu�t~ dosl�d�enn� fotoelektronnih spektr�v [2{

4], spektr�v utrat niz~koener�etiqnih elektron�v [5]

ta spektr�v zbud�enn� l�m�nescenc�Ý [6]. Voni sut-

tvo dopovn��t~ �nformac�� pro procesi stvorenn�

pervinnih visokoener�etiqnih zbud�en~, oder�anu

za dopomogo� tradic��nih eksperimental~nih me-

todik vim�r�vann� spektr�v v�dbivann� ta pogli-

nann� u VUF{oblast� spektra [7, 8]. Prote zgadan�

metodi da�t~ zmogu vivqati procesi rozpadu ostov-

nih zbud�en~ lixe na Ýhn�� k�ncev�� stad�Ý, bud~ ce

O�e{rozpad, fotoem�s�� vtorinnih elektron�v abo

� vtorinne viprom�n�vann� pevnogo spektral~nogo

skladu. Kr�m c~ogo, osk�l~ki relaksac�� ostovnih

d�rok v�dbuvat~s� za du�e korotki� qas (10

�12

{

10

�15

s), sprobi proste�iti dinam�ku cih proces�v

zdeb�l~xogonara�a�t~s� na vse we suttv� trudnow�

metodiqnogo harakteru.

Pevn� spod�vann� na usp�h u c�� oblast�pov'�zu�t~

z dosl�d�enn�mi proces�v rozpadu ostovnih zbu-

d�en~ u nizc� spoluk, u �kih ener��� zbud�enn� na�-

viwoÝ ostovnoÝ zoni E

c

ne pereviwu podvonogo zna-

qenn� xirini zaboronenoÝ zoni E

g

: E

c

< 2E

g

. Pri

takomu sp�vv�dnoxenn� ener�etiqnih parametr�v kri-

stala tradic��ni� O�e{rozpad ostovnih zbud�en~,

wo zviqa�no suprovod�ut~s� stvorenn�m dvoh d�r-

kovih stan�v u valentn�� zon�, zaboroneni�, a relak-

sac�� ostovnih zbud�en~ v�dbuvat~s� xl�hom vi-

prom�n�val~noÝ rekomb�nac�Ý z elektronami valent-

noÝ zoni. Viprom�n�vann�, �ke sposter�gamo v re-

zul~tat� c~ogo procesu| ostovno{valentna l�m�nes-

cenc�� (OVL), | harakterizut~s� r�dom specif�q-

nih osoblivoste�, wo suttvo v�dr�zn��t~ ÝÝ v�d

tradic��nih vid�v l�m�nescenc�Ý [9]. Za v�dsutnosti

O�e{proces�v qas �itt� dl� d�rok z na�viwoÝ ostov-

noÝ zoni sklada � 10

�9

s � viznaqat~s� �mov�r-

n�st� Ýhn~oÝ viprom�n�val~noÝ an�g�l�c�Ý z valent-

nimi elektronami. Ostann� obstavina nada neor-

dinarnu mo�liv�st~ dosl�diti evol�c�� ostovnih

zbud�en~ u takih sistemah za dopomogo� spektro-

skop�Ý qasovogo rozd�lenn�. U c~omu plan� osobli-

vi� �nteres viklika vivqenn� dom�xkovoÝ OVL |

viprom�n�vann�,wo sposter�gat~s� v xirokozonnih

galogen�dah, u �kih dom�xka formu stani v zabo-

ronen�� zon� m�� valentno� ta ostovno� zonami ma-

tric� (ris. 1 ).�kwo ener��� �on�zac�Ýostovadom�xki

E

0

c

ne pereviwu znaqenn� 2E

g

kristala, v tak�� si-

stem� pri visokoener�etiqnomu zbud�enn� sposter�-

gamo viprom�n�vann�, zumovlene rekomb�nac��d�r-

kovih stan�v ostova dom�xki z elektronami valent-

noÝ zoni [10]. Takim qinom, dom�xkova OVL  dodat-

kovim viprom�n�val~nim kanalom rozpadu dom�x-

kovih ostovnih zbud�en~ u takih sistemah. �k � u

vipadku vlasnoÝ OVL, viniknenn� takogo dom�xko-

vogo viprom�n�vann� v t�� qi �nx�� m�r� pov'�zano

z nizko� �nxih efekt�v | takih �k termal�zac��

� lokal�zac�� ostovnih d�rok, nepru�ne rozs��nn�

elektron�v, stvorenn� defekt�v, peredaqa ener��Ý zbu-

d�enn� � t.p. Use ce znahodit~ svo v�dobra�enn� u

spektral~nih ta k�netiqnih harakteristikah c~ogo

viprom�n�vann�.Prikladom mo�ut~ buti newodavn�

dosl�d�enn� proces�v peredaq� ener��Ý m��ostovnimi

stanami matric� ta dom�xki v zm�xanih kristalah
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Rb

1�x

Cs

x

F [11]. Znaqni� �nteres viklika tako�mo-

�liv�st~ praktiqnogo zastosuvann� spoluk z dom�x-

kovo� OVL dl� stvorenn� efektivnih ta xvidko-

d��qih detektor�v �on�zu�qogo viprom�n�vann� [12].

Takim qinom, dosl�d�enn� dom�xkovoÝ OVL stvor�-

�t~ umovi dl� z'�suvann� c�loÝ nizki principovih

pitan~, wo stosu�t~s� osoblivoste� transformac�Ý

visokoener�etiqnih zbud�en~ v optiqne viprom�n�-

vann� u tverdih t�lah.

U nax�� robot� podan� rezul~tati dosl�d�en~

dom�xkovoÝ OVL u zm�xanih kristalah K

1�x

Cs

x

Cl

ta Rb

1�x

Cs

x

Cl. Vib�r cih spoluk zumovleni� ta-

kimi osnovnimi priqinami: 1) voni utvor��t~ ne-

perervnu posl�dovn�st~ tverdih rozqin�v [13]; 2) u

cih kristalah pri visokoener�etiqnomu zbud�enn�

vi�vlena smuga viprom�n�vann� dom�xkovoÝ OVL z

maksimumom pri 4.5 eV [10]; 3) na s~ogodn� v�doma

znaqna k�l~k�st~ �k eksperimental~nih, tak � teo-

retiqnih danih stosovno ener�etiqnoÝ strukturi ta

l�m�nescentnih vlastivoste� kristal�vKCl, RbCl ta

CsCl (div., napr., knigu [14] ta pokliki u n��). Use ce

da zmogu rozgl�dati zm�xan� kristaliK

1�x

Cs

x

Cl ta

Rb

1�x

Cs

x

Cl �k zruqn� ob'kti dosl�d�en~.

Ris. 1. Shema ener�etiqnoÝ zonnoÝ strukturi ta pro-

ces�v utvorenn� � viprom�n�val~nogo rozpadu ostovnih

zbud�en~ u kristalah CsCl, KCl � K

1�x

Cs

x

Cl. 1 | utvo-

renn� ostovnih zbud�en~; 2 | viprom�n�val~n� perehodi

(OVL); 3, 3' | bezviprom�n�val~ni� O�e{rozpad.

II. METODIKA DOSL�D�EN^

Zm�xan� kristali K

1�x

Cs

x

Cl (x = 0:02 � 0:2) ta

Rb

1�x

Cs

x

Cl (x = 0:02� 0:18), a tako� CsCl virowu-

vali metodom Brid�mena u kvarcevih ampulah �z si-

rovini marki \osq". Vim�r�vann� spektr�v l�m�nes-

cenc�Ý ta k�netiki ÝÝ spadu buli proveden� pri �m-

pul~snomu rent�en�vs~komu zbud�enn�. Vim�r�vann�

spektr�v zbud�enn� l�m�nescenc�Ý zd��sn�vali za

dopomogo� spektrofotometriqnoÝ aparaturi stan-

c�Ý SUPERLUMI z vikoristann�m viprom�n�vann�

VUF{d��pazonu vid sinhrotronnogo priskor�vaqa

DESY (Gambur�,N�meqqina).Metodika spektroskop�Ý

z qasovim rozd�lenn�m dala zmogu okremo restru-

vati spektri zbud�enn� xvidkoÝ ta pov�l~noÝ skla-

dovih viprom�n�vann�. Naveden� v statt� spektri

zbud�enn� dom�xkovoÝ OVL oder�ano na poqatkov��

stad�Ýspadu �mpul~su l�m�nescenc�Ý z qasovim v�knom

10ns.

III. REZUL^TATI TA OBGOVORENN�

Vlasna l�m�nescenc�� qistih kristal�v RbCl ta

KCl sposter�gat~s� lixe za niz~kih temperatur� po-

vn�st� pogaxena v�e pri temperatur� r�dkogo azotu.

Spektri vlasnoÝ l�m�nescenc�Ý cih kristal�v, tak

samo, �k � spektri zbud�enn� vlasnogo viprom�n�-

vann�, dosl�d�en� dovol� detal~no [15, 16]. Zg�dno

z ostann�mi u�vlenn�mi, smugi l�m�nescenc�Ý 2.2 eV

(RbCl) ta 2.3 eV (KSl), �k� sposter�ga�t~ pri T =

4:2K, zumovlen� viprom�n�val~nim rozpadom zm�we-

nogo avtolokal�zovanogo eksitonu (ALE) [15]. Qas

�itt� ALE pri T = 4:2K stanovit~ � 10

�3

s. Uve-

denn� v matric� KCl ta RbCl �on�v cez�� viklika

po�vu smugi viprom�n�vann� dom�xkovoÝ OVL z mak-

simumom pri 4.5 eV ta qasom viprom�n�val~nogo roz-

padu � 10

�9

s. Na ris. 2 naveden� spektri xvidkoÝ

komponenti rent�enol�m�nescenc�Ý, �ku sposter�gali

v kristalah Rb

0:98

Cs

0:02

Cl ta K

0:98

Cs

0:02

Cl pri T =

300K (kriv� 1 � 2). Smuga viprom�n�vann� z maksimu-

mom pri 4.5 eV u kristalah K

1�x

Cs

x

Cl � Rb

1�x

Cs

x

Cl

pov'�zut~s� z viprom�n�val~no� rekomb�nac�� 3p{

valentnih elektron�v hloru z d�rkami, utvorenimi

v 5p{ostov� dom�xki cez��. �ntensivn�st~ dom�xkovoÝ

OVL monotonno zrosta �z zb�l~xenn�m x v us~omu

d��pazon� zm�ni koncentrac��.

Na v�dm�nu v�d kristal�v CsCl, de v spektr� OVL

vidno dv� smugi z maksimumami 5.1 eV ta 4.5 eV

(ris. 2, kriva 3), u spektrah dom�xkovoÝ OVL zm�xa-

nih hlorid�v vi�vleni� lixe odin maksimum. Taka

suttva v�dm�nn�st~ spektr�v po�sn�t~s� na osnov�

klasternoÝmodel�, zg�dno z �ko� strukturana�bli�-

qogo an�onnogo otoqenn� cez��  osnovnim faktorom,

wo viznaqa formu spektr�v OVL [17]. V�dpov�dno do

c�Ý model� odin maksimum u spektr�  harakternim

dl� viprom�n�vann� OVL{aktivnogo kat�ona v okta-

edriqnomu an�onnomu otoqenn�, wo  vlastivim dl�

kub�qnoÝ granecentrovanoÝ �ratki. Z �nxogo boku, dl�

OVL{aktivnogo kat�ona, otoqenogo v�s~moma an�o-

nami, q�tko rozr�zn��t~ dv� smugi viprom�n�vann�.

Vihod�qi z otrimanihdanih, mo�na vva�ati,wo pri

x � 0:20 �oni cez�� v zm�xanih kristalahK

1�x

Cs

x

Cl

� Rb

1�x

Cs

x

Cl pereva�no zam�wu�t~ kat�oni matric�,

za�ma�qi Ýhn regul�rne polo�enn�.
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Ris. 2. Spektri rent�enol�m�nescenc�Ý kristal�v

Rb

0:98

Cs

0:02

Cl (1), K

0:98

Cs

0:02

Cl (2) ta CsCl (3) pri

T = 300K.

Ris. 3. Kriv� spadu �ntensivnostiviprom�n�vann� dl�

smugi l�m�nescenc�Ý z maksimumom 4.5 eV v kristalah

CsCl (1) ta Rb

0:82

Cs

0:18

Cl (2) pri zbud�enn� fotonami z

ener��� 15 eV (T = 300K).

Kriv� spadu �ntensivnosti sv�qenn� dom�xkovoÝ

OVL u zm�xanih kristalah, a tako� vlasnoÝ OVL

CsCl (smuga z maksimumom 4.5 eV) pri zbud�enn� sin-

hrotronnim viprom�n�vann�m naveden� na ris. 3. �k

dom�xkova, tak � vlasnaOVL zagasaz neznaqnim v�d-

hilenn�m v�d eksponenc��l~nogo zakonu, vnasl�dok

qogo na�kraw� rezul~tati da aproksimac�� krivoÝ

spadu �ntensivnosti sv�qenn� za dopomogo� dvoh eks-

ponent. Korotxa konstanta �

1

dl� vs�h kristal�v

u me�ah toqnosti vikoristanoÝ proceduri dvoeks-

ponenc��l~noÝ aproksimac�Ý sklada 0:5� 0:1ns. Zna-

qenn� �

2

 odnakovim dl� zm�xanih hlorid�v (�

2

=

2:0� 0:1ns) � dewo menxim u qistomu hlorid� cez��

(�

2

= 1:4ns). Zauva�imo,wo ostann znaqenn� dovol�

dobre uzgod�ut~s� z poperedn�mi danimi vim�r�-

van~ � u CsCl [18]. V�dhilenn� v�d eksponenc��l~-

nogo zakonu spadu �ntensivnosti OVL po�sn�t~s�

poverhnevimi vtratami ta vzamod�� z vtorinnimi

zbud�enn�mi [18, 19].

Ris. 4. Spektri v�dbivann� (tonka l�n��) ta spektri

zbud�enn� smugi l�m�nescenc�Ý z maksimumom 4.5 eV u

kristalah Rb

0:82

Cs

0:18

Cl (1) K

0:80

Cs

0:20

Cl (2) ta CsCl (3)

(T = 300K).

Spektri zbud�enn� dom�xkovoÝ OVL u kristalah

Rb

0:82

Cs

0:18

Cl, K

0:80

Cs

0:20

Cl ta hlorid� cez�� poka-

zan� na ris. 4. Zaznaqimo,wo spektri vim�r�vali za

odinakovih umov zbud�enn� ta restrac�Ýviprom�n�-

vann�, a tomu graf�ki na ris. 4 da�t~ zmogu oc�niti

real~ne sp�vv�dnoxenn� �ntensivnoste� viprom�n�-

vann� v cih kristalah. �k vidno z navedenih danih,

spektri zbud�enn� smugi viprom�n�vann� z maksi-
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mumom pri 4.5 eV ma�t~ q�tki� por�g v okol� 14 eV,

wo v�dpov�da poqatkov� foto�on�zac�Ý 5p{ostovnih

r�vn�v kat�on�v cez��. Polo�enn� poroga zbud�enn�

dom�xkovih ostovnih r�vn�v cez�� v zm�xanih hlori-

dah dovol� dobre korel� z rozm�wenn�m poroga zbu-

d�enn� vlasnoÝ OVL u qistomu CsCl, wo tako� slu-

�it~ bezposeredn�m dokazom ostovno{valentnoÝ pri-

rodi viprom�n�vann�.

Na�c�kav�xo� osobliv�st� spektr�v zbud�enn�

dom�xkovoÝOVL  v�dnosnovisoki� vih�d viprom�n�-

vann� pri zbud�enn� v ra�on� 5p{ostovu dom�xki

cez��. Nezva�a�qi na te, wo zagal~na k�l~k�st~

OVL{aktivnih �on�v cez��, �k� mo�ut~ brati uqast~

u viprom�n�val~nih perehodah u zm�xanih krista-

lah,  znaqno menxo�, an�� u qistomu CsCl (u na-

xomu vipadku| u p'�t~ raz), sv�tlovih�dviprom�n�-

vann� pri zbud�enn� v c�� oblast� zalixat~s� ne-

spod�vano visokim. Osoblivo ce v�dqutno dl� kri-

stal�vRb

1�x

Cs

x

Cl, v �kih dl� x = 0:18 �ntensivn�st~

viprom�n�vann� pri zbud�enn� u maksimum� 15.1 eV

faktiqno v tri razi pereviwu v�dpov�dne znaqenn�

dl� qistogo CsCl. Polo�enn� c~ogo maksimuma ra-

zom z niz~koener�etiqnim pleqem v okol� 14.6 eV zb�-

gat~s� z pozic�� p�k�v v�dbivann� 5p{ostovnogo ek-

sitonu cez�� (j = 1=2) [7].

Wob po�sniti take suttve zrostann� efektiv-

nosti zbud�enn� dom�xkovoÝ OVL same v okol� 5p{

ostova dom�xki Cs, neobh�dno rozgl�nuti vpliv po-

verhnevih utrat. V�domo, wo v maksimumah pogli-

nann�, koli glibina proniknenn� sv�tlovihkvant�v 

malo�, b�l~x�st~ elektronnih zbud�en~ formut~s�

v tonkomu pripoverhnevomu xar�. Unasl�dok velikoÝ

koncentrac�Ý defekt�v u c~omu xar� relaksac�� ta-

kih zbud�en~ pereva�no v�dbuvat~s� xl�hom Ýh bez-

viprom�n�val~nogo rozpadu, wo privodit~ do zmen-

xenn� �ntensivnosti l�m�nescenc�Ý pri zbud�enn�

v oblast� sil~nogo vlasnogo poglinann�. Na naxu

dumku, unasl�dok svor�dnogo \rozqinenn�" cez�� v

matric� kristala dl� oblast� 5p{ostova Cs harak-

tern� mal� vtrati na v�dbivann� ta por�vn�no velika

glibina proniknenn� sv�tla v kristal: tobto pogli-

nann� ener��Ý zbud�enn� v�dbuvat~s� zdeb�l~xogo v

ob'm� kristala. Unasl�dok c~ogo suttvo poslabl�-

�t~s� poverhnev� vtrati, wo privodit~ do p�dvi-

wenn� vihodu dom�xkovoÝ OVL. U c~omu vipadku

sposter�gamo efekt, analog�qni� dl� l�m�nescenc�Ý

dom�xkovih centr�v u kristalah, koli spektr zbu-

d�enn� viprom�n�vann� korel� �z spektrom pogli-

nann� dom�xki.

Por�vn�l~ni� anal�z spektr�v zbud�enn� dom�xko-

voÝ OVL zm�xanih hlorid�v v okol� 4pRb{ ta 3pK{

ostovnih stan�v (ris. 4) �z spektrom zbud�enn� vlas-

noÝ OVL CsCl pokazu, wo proces viniknenn� ta

rozpadu zbud�en~ u 5p{ostov� dom�xki cez�� v�dbu-

vat~s� znaqno� m�ro� p�d vplivom ta za uqast�

ostovnih stan�v matric�. V oblast� utvorenn� 4pRb{

ta 3pK{ostovnih eksiton�v u spektrah zbud�enn�

dom�xkovoÝ OVL sposter�gamo nab�r r�zkih p�k�v, za

�kim �de postupove pad�nn� vihodu l�m�nescenc�Ý.

Dokladne por�vn�nn� spektr�v zbud�enn� dom�xko-

voÝ OVL z� spektrami v�dbivann� qistih kristal�v

KCl � RbCl [7] u ra�on� ostovnih eksiton�v poka-

zalo,wo m��nimi  q�tka antikorel�c��: p�ki v�dbi-

vann� zb�ga�t~s� z m�n�mumami v spektrah zbud�enn�

� navpaki. Pod�bna antikorel�c�� v oblast� ostov-

nih eksiton�v  v�domo� dl� spektr�v zbud�enn�

l�m�nescenc�Ý ALE [16] ta spektr�v fotovihodu [20]

� po�sn�t~s� gas�nn�m l�m�nescenc�Ý na poverhne-

vih defektah ta vtratami na v�dbivann�. Odnak u na-

xomu vipadku efekt, wo sposter�gamo v c�� oblast�,

povinen zumovl�vatis� vkl�qenn�m u procesi roz-

padu 3pK{ ta 4pRb{ostovnih eksiton�v matric�. Zbu-

d�enn� v c�� oblast� privodit~ do utvorenn� �k

d�rok v ostov� dom�xki cez��, tak � ostovnih eksi-

ton�v matric�, �k� rozpada�t~s� bez viprom�n�val~-

nn�, zmenxu�qi cim samim dol� ostovnih d�rok, wo

berut~ uqast~ u viprom�n�val~nih perehodah. Oso-

blivo v�dqutnim  ce� efekt u zm�xanih kristalah

Rb

1�x

Cs

x

Cl, u �kih stani 5p{ostova dom�xki Cs v

oblast� ener��� ponad 16 eV perekriva�t~s� z 4pRb{

stanami ostovnih eksiton�v. Ostann� perehopl��t~

osnovnu dol� ener��Ý zbud�enn�, formu�qi konku-

rentni� kanal dl� bezviprom�n�val~nogo rozpadu

visokoener�etiqnih zbud�en~ � poslabl��qi tim sa-

mim �ntensivn�st~ viprom�n�vann�.

Koli ener��� kvant�v dos�ga poroga zbud�enn�

ostova kal�� (23 eV) ta rub�d�� (21 eV) [20], u

spektrah zbud�enn� dom�xkovoÝ OVL sposter�gamo

xvidke pad�nn� sv�tlovihodu. V oblast� 25{40 eV v�n

zmenxut~s� v 10 raz�v v�dnosnosvogomaksimal~nogo

znaqenn� � zalixat~s� praktiqno post��nim, na v�d-

m�nu v�d str�mkogo narostann� vihodu vlasnoÝ OVL u

CsCl. V c�� oblast� u zm�xanih kristalah, v osnov-

nomu, zbud�u�t~s� ostovn� stani kat�on�v matric�,

�k� pereva�no relaksu�t~ bezviprom�n�val~no xl�-

hom O�e{rozpadu. Osk�l~ki O�e{rozpad  vnutr�x-

n~oatomnim procesom, to v�n ne privodit~ do po�vi

d�rok u 5p{ostov� Cs. Ce da p�dstavu vva�ati, wo

lixe bezposeredn zbud�enn� dom�xkovih kat�on�v

cez�� da vklad u l�m�nescenc��, tod� �k zbud�en�

ostovn� stani rub�d�� ta kal�� rozpada�t~s� bez-

viprom�n�val~no � ne pereda�t~ ener��Ý do OVL{

aktivnogo kat�ona cez��.

IV. VISNOVKI

P�dsumovu�qi oder�an� rezul~tati, mo�na zro-

biti visnovok, wo zbud�enn� dom�xkovoÝ OVL u

zm�xanih kristalah K

1�x

Cs

x

Cl � Rb

1�x

Cs

x

Cl v�dbu-

vat~s� lixe pri bezposeredn~omu utvorenn� d�rko-

vih stan�v v ostov� dom�xki cez�� p�d qas �ogo fo-

to�on�zac�Ý. Po�va d�rok v ostov� kal�� ta rub�d��

� Ýh podal~xi� bezviprom�n�val~ni� O�e{rozpad 

konkuru�qim procesom,wo privodit~ do zmenxenn�

qisla ostovnih zbud�en~, �k� berut~ uqast~ u vi-

prom�n�val~nÝ� relaksac�Ýxl�hom OVL. Ce da p�d-

stavu stverd�uvati, wo peredaqa ener��Ý m�� dvoma

ostovnimi stanami mo�liva lixe u vipadku povnoÝ

abo qastkovoÝ zaboroni O�e{rozpadu dl� cih stan�v.
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IMPURITY CORE{VALENCE LUMINESCENCE AND DECAY OF THE CORE

EXCITATIONS IN K

1�x

Cs

x

Cl AND Rb

1�x

Cs

x

Cl MIXED CRYSTALS

A. S. Voloshinovskii, V. B. Mikhailik, M. S. Mikhailik, G. B. Stryganyuk

The Ivan Franko State University of Lviv, Chair of Experimental Physics,

8 Kyrylo i Mefodii Str., Lviv, UA{290005, Ukraine

Spectral and decay characteristics of emission originating from radiative recombination of valence electrons

with outermost 5pCs{core holes in K

1�x

Cs

x

Cl (x = 0:02 � 0:20) and Rb

1�x

Cs

x

Cl (x = 0:02 � 0:18) crystals

are studied by means of time resolved luminescent spectroscopy methods using pulse X{ray and synchrotron

excitation. The observed features of the emission excitation spectra, i.e. a substantial increase of the emission

yielded in the 5pCs{core region and the spectrum structure in the range of excitation of 3pK{ and 4pRb{core

states are discussed from the viewpoint of the peculiarities of radiative and Auger{decay processes of both the

admixture and host core excitations.
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