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Pokazano rezul~tati dosl�d�enn� spektral~nih ta k�netiqnih parametr�v l�m�nescen-

c�Ý kristal�v RbCaCl

3

{Ce ta CsSrCl

3

{Ce pri zbud�enn� �mpul~snim rent�en�vs~kim d�ere-

lom (trival�st~ �mpul~su �t = 1:5 ns) u temperaturnomu �nterval� 77-300 K. Osoblivost�

l�m�nescenc�Ý pri visokoener�etiqnomu zbud�enn� po�sneno, vihod�qi z mo�livogo �snu-

vann� dvoh mehan�zm�v zbud�enn� cer�
vih centr�v, zumovlenih rekomb�nac�
� nerelakso-

vanih nos�Ýv ta delokal�zovanih V

k

{centr�v z �onami Ce

3+

. Perxi� �z zaznaqenih mehan�zm�v

zbud�enn� pro�vl�
t~s� v us~omu dosl�d�enomu temperaturnomu �nterval� z harakternim

qasom p�sl�sv�qenn� � � 30 ns, tod� �k drugi� mehan�zm poqina
 d��ti viwe v�d tempera-

turi delokal�zac�Ý V

k

{centr�v � zumovl�
 po�vu �nerc��noÝ (> 1 �s) komponenti v �mpul~s�

p�sl�sv�qenn�.
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I. VSTUP

Suqasni tendenciÝ rozrobki novih materi�liv dl�

gazorozr�dnih d�erel sv�tla ta disple�nih pane-

le� spr�movani na zaminu aktivnogo seredoviwa, u

�komu vidbuva
t~s� rozr�d, z ekologiqno xkidli-

vih pariv rtuti na bezpeqni inertni gazi [1, 2]. Od-

nak rozv'�zann� ci
Ý problemi gal~mu
t~s� vidsut-

nist� l�minoforiv, wo efektivno zbud�u�t~s� v

oblasti 150{180 nm, de rozmiweni na�intensivnix�

smugi vipromin�vann� inertnih gaziv. Poxuk takih

l�minoforiv 
 odnim �z na�aktual~n�xih zavdan~, na

vir�xenn� �kogo zosered�eni zusill� doslidnikiv u

ci� galuzi l�minescentnoÝ spektroskopiÝ.

Spoluki, aktivovani r�dk�snozemel~nimi �onami,

na s~ogodnixni� den~ rozgl�da�t~ �k na�perspektiv-

nix� materi�li dl� stvorenn� efektivnih l�mino-

foriv iz zbud�enn�m u VUF{oblasti spektra. �skra-

vim prikladom mo�e buti l�minofor LiGdF

4

{Eu,

kvantovi� vihid �kogo pri zbud�enni v ci� oblasti

pereviwu
 100 % [3]. Pevni spod�vann� v c~omu plani

poklada�t~ na spoluki, aktivovani �onami ceri�,

oskil~ki pri visokoener�etiqnomu zbud�enni v Ce

3+

sposteriga�t~ intensivni 5d�4f vipromin�val~ni pe-

rehodi z korotkimi qasami pisl�sviqenn� (por�dku

des�tkiv nanosekund) v oblasti 300{500 nm. Z ci
Ý

priqini doslid�enn� osoblivoste� vipromin�val~-

nogo rozpadu visokoener�etiqnih zbud�en~ u krista-

lah, aktivovanih ceri
m, 
 odnim �z napr�mkiv na

xl�hu do stvorenn� novogo pokolinn� l�minoforiv

dl� \bezrtutnih" lamp.

II. METODIKA DOSL�D�EN^

U naxi� roboti vivqali spektral~ni ta kine-

tiqni parametrivipromin�vann� perovskitopodibnih

kristaliv RbCaCl

3

ta CsSrCl

3

, aktivovanih ceri
m

(0.1 mol.% u rozplavi). Vihidni spoluki buli sinte-

zovani u kvarcevih ampulah z ekvimol�rnih sumixe�

obezvodnenih hloridiv �z dodavann�m neobhidnoÝkil~-

kosti CeCl

3

. Monokristali RbCaCl

3

{Ce ta CsSrCl

3

{

Ce virowuvali metodom Brid�mena. Doslid�enn�

parametriv vipromin�vann� provodili spektrofo-

tometriqno� ustanovko�, zmontovano� na bazi mo-

nohromatora MDR{2. Dl� zbud�enn� l�minescenciÝ

vikoristovuvali impul~sne rent�enivs~ke d�erelo z

trivalist� impul~su �t = 1:5 ns. Re
straci� vi-

promin�vann� zdi�sn�vali za dopomogo� statistiq-

nogo odnokvantovogo metodu rahunku fotoniv. Mo-

�livosti ustanovki dozvol�li vimir�vati spektri

l�minescenciÝ v spektral~nomu di�pazoni vid 200 do

800 nm i qasovomu intervali 10

�9

� 10

�4

s. Toqnist~

viznaqenn� konstant pisl�sviqenn� � �oniv Ce dl�

doslid�enih kristaliv stanovit~ �2 ns.

III. REZUL^TATI VIM�R�VAN^

Na ris. 1 ta 2 navedena temperaturna evol�ci�

spektriv rent�enol�minescenciÝ ta kinetiki pisl�-

sviqenn� kristala RbCaCl

3

{Ce.
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U visokoener�etiqni� oblasti spektr vipromin�-

vann� mistit~ dvi smugi z maksimumami 360 i 390 nm,

wo pov'�zu�t~s� z vipromin�val~nimi 5d � 4f pe-

rehodami v �oni Ce

3+

. Taka interpretaci� pidtver-

d�u
t~s� harakterom kinetiki pisl�sviqenn�, wo ma


eksponenci�l~nu formu z qasom spadu � = 33 ns pri

T=77 K � 
 tipovim dl� vnutrixn~ocentrovih pere-

hodiv u �oni Ce

3+

. Veliqina rozd�lenn� smug sklada


0.25 eV, wo tako� uzgod�u
t~s� z vidpovidnim zna-

qenn�m spin{orbital~nogo rozweplenn� dl� vil~nih

�oniv ceri� [4]. Z p�dviwenn�m temperaturi intensiv-

nist~ ceri
voÝ l�minescenciÝ zrosta
. Pri T=77 K v

niz~koener�etiqni� oblasti sposteriga
mo smugu vi-

promin�vann� z maksimumom 480 nm, intensivnist~

�koÝ xvidko spada
 z p�dviwenn�m temperaturi.C�

smugu sposterigali v qistih kristalah RbCaCl

3

, i

ÝÝ pov'�zu�t~ z vipromin�val~nim rozpadom avto-

lokalizovanih eksitoniv (ALE) [5]. U kinetici pi-

sl�sviqenn� ceri
vogo vipromin�vann� (div. ris. 2),

poqina�qi z temperaturi 140 K, z'�vl�
t~s� dovga

komponenta, i ÝÝ vnesok sutt
vo zmin�
 harakter im-

pul~su.Na vstavci do ris. 1 navedeni� impul~s pisl�-

sviqenn� smugi l�minescenciÝ, vimir�ni� u mikrose-

kundnomu qasovomu intervali pri T=300 K. �k vidno

z c~ogo risunka, forma impul~su l�minescenciÝ sut-

t
vo vidhil�
t~s� vid eksponenci�l~nogo zakonu pi-

sl�sviqenn� i vidobra�a
 rekombinaci�ni� proces za-

gasann� sviqenn�, wo opisu
t~s� giperboliqno� za-

le�nist�.

Ris. 1. Spektri rent�enol�m�nescenc�Ý kristala

RbCaCl

3

{Ce, vim�r�n� pri T=77 (1), 100 (2), 140 (3), 240

(4) ta 300 (5) K. Na vstavc� navedeni� �mpul~s p�sl�-

sv�qenn� smugi z maksimumom 360 nm, vim�r�ni� u m�kro-

sekundnomu qasovomu �nterval� pri T=300 K.

U spektrah rent�enol�minescenciÝ kristala

CsSrCl

3

{Ce (ris. 3) por�d zi smugami ceri
voÝ

l�minescenciÝ z maksimumami 350 i 375 nm u visoko-

ener�etiqni� oblasti sposteriga
mo smugi, pov'�zani

z vipromin�val~nimi ostovno{valentnimi pereho-

dami mi�valentno� zono� Cl ta ostovno� zono� Cs,

intensivnist~ �kih slabo zale�it~ vid temperaturi

zgidno z prirodo� c~ogo vipromin�vann� [6]. Smuga

vipromin�vann� ALE, �ku sposteriga
mo pri stacio-

narnomu rent�enivs~komu zbud�enni cih kristaliv v

okoli 525 nm (T=77 K), pro�vl�
t~s� vidnosno slabo

pri vimir�vann�h z qasovim rozdilenn�m, oskil~ki

osnovna dol� sviqenn� vipromin�
t~s� poza me�ami

qasovogo vikna, wo vikoristovu
t~s� dl� re
straciÝ.

Pidviwenn� temperaturi vid 77 do 295 K privodit~

do neznaqnogo zrostann� (� 20 %) intensivnosti

ceri
vogo vipromin�vann�.

Ris. 2. Temperaturna zm�na k�netiki p�sl�sv�qenn�

smugi z maksimumom 360 nm u kristal�RbCaCl

3

{Ce. T=77

(1), 100 (2), 140 (3), 195 (4), 240 (5) ta 300 K (6).

Ris. 3. Spektri rent�enol�m�nescenc�Ý kristala

CsSrCl

3

{Ce, vim�r�n� pri T=77 (1) ta 300 K (2).Na vstavc�

navedeni� �mpul~s p�sl�sv�qenn� smugi z maksimumom

350 nm, vim�r�ni� u m�krosekundnomuqasovomu �nterval�

pri T=300 K.

Temperaturna zmina kinetiki pisl�sviqenn� dl�

c~ogo kristala navedena na ris. 4. �k vipliva
 z

porivn�nn� ris. 2 ta 4, harakter zmini impul~su

l�minescenciÝ z temperaturo�dewo vidrizn�
t~s� vid

takogo u kristali RbCaCl

3

{Ce. Pri T=77 K v im-

pul~si l�minescenciÝ mo�na qitko vidiliti dil�nku

z eksponenci�l~nim zakonom zagasann� i konstanto�

� = 27 ns. Z p�dviwenn�m temperaturi qas spadu ci
Ý
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korotkoÝ skladovoÝ zalixa
t~s� praktiqno nezmin-

nim, ale, poqina�qi z 250K, u kinetici pisl�sviqenn�

ceri
vogo vipromin�vann� re
stru
mo dovgu kompo-

nentu (div. vstavku na ris. 3). �k i v poperedn~omu

vipadku, qitko vira�ene vidhilenn� vid eksponen-

ci�l~noÝ formi impul~su pisl�sviqenn� 
 dokazom re-

kombinaci�nogo harakteru l�minescenciÝ Ce{centriv.

Oder�ani rezul~tati bezposeredn~o svidqat~ pro na-

�vnist~ kil~koh mehanizmiv zbud�enn� l�minescenciÝ

ceri� v cih kristalah.

Ris. 4. Temperaturna zm�na k�netiki p�sl�sv�qenn�

smugi z maksimumom 350 nm u kristal� CsSrCl

3

{Ce. T=77

(1), 100 (2), 140 (3), 195 (4), 240 (5) ta 300 K (6).

IV. OBGOVORENN�

Proanalizu
mo oder�ani zale�nosti z ogl�du na

mo�livu rol~ riznih mehanizmiv u procesah zbu-

d�enn� l�minescenciÝ ceri�. Na s~ogodn� mehanizm

zbud�enn� l�minescenciÝ Ce{centriv pri visokoe-

ner�etiqnomu opromin�vanni doslid�eno v r�di oki-

snih [7{9] ta galoÝdnih [10{13] spoluk i pokazano, wo

take zbud�enn� mo�e vidbuvatis~ tr~oma xl�hami:

a) unaslidokpr�mogo zbud�enn�Ce

3+

\gar�qimi" ne-

zrelaksovanimi elektronami ta dirkami; b) za ra-

hunok rekombinaci�nogo zbud�enn�, wo vidbuva
t~s�

v rezul~tati vza
modiÝ �oniv Ce

3+

z termiqno akti-

vovanimi elektronnimi � dirkovimi centrami ta v)

xl�hom peredaqi ener�iÝ zbud�enn� do ceri� za do-

pomogo� eksitoniv. Bulo pokazano,wo ko�en �z pere-

rahovanih procesiv harakterizu
t~s� specifiqnimi

kinetiqnimi [7, 13] i temperaturnimi [10, 13] zale�-

nost�mi, wo pro�vl�
t~s� pri zbud�enni v pevnomu

ener�etiqnomu intervali [12].

Rozgl�nemomodel~, �ka bi vrahovuvala vpliv tem-

peraturi na zaznaqeni procesi peredaqi ener�iÝ ak-

tivatornim centram u kristalah. U svo
mu rozgl�di

mi skorista
mos� model~nimi u�vlenn�mi, �ki do-

zvol��t~ opisati zakonomirnosti zmin intensivnosti

l�minescenciÝ, zaproponovanimi v [13] ta rozvinu-

timi detal~n�xe v newodavni� roboti [10]. Pri vi-

sokoener�etiqnomu zbud�enni v ob'
mi kristala vi-

nika
 N

eh

elektron{dirkovih par. Todi intensivnist~

vipromin�vann� ALE bude proporci�na:

I

ALE

� N

eh

f

h!V

k

f

V

k

!ALE

f

ALE!�

; (1)

de f

h!V

k

| imovirnist~ utvorenn� V

k

{centra;

f

V

k

!ALE

| imovirnist~ utvorenn� ALE (zahoplenn�

V

k

{centrom elektrona); f

ALE!�

| imovirnist~ vi-

promin�val~nogo rozpadu ALE. Z ogl�du na tri

mo�livi mehanizmi zbud�enn� vipromin�vann� Ce{

centra intensivnist~ �ogo sviqenn� v zagal~nomu vi-

padku povinna vkl�qati tri skladovi � bude propor-

ci�na vidpovidno:

I

Ce

� N

eh

[f

h!Ce

3+
+ f

h!V

k

f

V

k

!Ce

3+
(2)

+ f

h!V

k

f

V

k

!ALE

f

ALE!Ce

3+ ]:

Tut f

h!Ce

3+ | imovirnist~ pr�mogo zbud�enn� Ce{

centra nerelaksovanimi nosi�mi; f

V

k

!Ce

3+ | imovir-

nist~ zahoplenn� V

k

{centra ceri
m; f

ALE!Ce

3+
|

imovirnist~ peredaqi ener�iÝ zbud�enn� vid ALE do

ceri�.

�k vidno z rivn�nn� (2), drugi� dodanok vizna-

qa
 qastinu ener�iÝ zbud�enn�, �ka pereda
t~s� vid

V

k

{centriv do ceri�, vidobra�a�qi tim samim re-

kombinaci�ni� mehanizm zbud�enn�, a treti� | tu

qastinu, wo pereda
t~s� za dopomogo� ALE i vid-

povida
 za eksitonni� mehanizm zbud�enn� aktiva-

tornoÝ l�minescenciÝ. Peredaqa ener�iÝ vid ALE do

ceri� v zagal~nomu vipadku mo�e zdi�sn�vatis~ za

mehanizmom mul~tipol~noÝ vza
modiÝ pri umovi pere-

krivann� smug vipromin�vann� ALE ta smug pogli-

nann� �oniv ceri� abo vnaslidok zahoplenn� mobil~-

nih ALE �onami Ce

3+

. Perxi� �z cih procesiv 
 tem-

peraturno nezale�nim, todi �k imovirnist~ drugogo

zale�it~ vid temperaturi.Urahovu�qi mo�livu za-

le�nist~ okremih skladovih vid qasu t ta tempera-

turi T , rivn�nn� (2) mo�na zapisati v takomu vi-

gl�di:

I

Ce

(t; T ) � N

eh

[f

h!Ce

3+(t) + f

h!V

k

(t)f

V

k

!Ce

3+ (t; T )

+f

h!V

k

(t)f

V

k

!ALE

(t; T )f

ALE!Ce

3+ (t; T )]: (3)

Perxi� dodanok u rivn�nni (3) vidobra�a
 qasovu

zminu l�minescenciÝ pri pr�momu zbud�eni cer�� \ga-

r�qimi" dirkami i opisu
t~s� eksponenci�l~nim za-

konom z posti�no� qasu,wo viznaqa
t~s� trival�st�

�itt� Ce{centra v zbud�enomu stani. Drugi� doda-

nok, �ki� opisu
 rekombinaci�ni� proces zbud�enn�

Ce{centriv, ukl�qa
 skladovu, wo zale�it~ vid tem-

peraturi (�movirnist~ zahoplenn� V

k

{centra Ce{

centrom). Treti� dodanok mistit~ dvi temperaturno{

zale�ni funkciÝ � opisu
 skladni� proces eksi-

tonnogo zbud�enn�. Oskil~ki ostann� dva dodanki
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opisu�t~ temperaturno zale�ni procesi, to Ýhn��

vklad v impul~s pisl�sviqenn� zale�no vid obstavin

mo�e buti bil~x qi menx inerci�nim. Z urahuvan-

n�m vnesku cih dodankiv u kinetici pisl�sviqenn�

z'�vl�
t~s� dovgotrivala skladova, wo harakteri-

zu
 rekombinaci�ni procesi zbud�enn� aktivatornoÝ

l�minescenciÝ v kristalah.

Takim qinom, qasova zmina intensivnosti Ce{

l�minescenciÝ opisu
t~s� skladnim virazom, wo

vkl�qa
 tri skladovi z sutt
vo vidminnimi harakte-

ristiqnimi qasami, �ki po{riznomu pro�vl��t~ sebe

pri zmini temperaturi i na riznih etapah zagasann�

l�minescenciÝ.

Proanalizu
mo oder�ani temperaturni zmini inten-

sivnosti ta qasu pisl�sviqenn� Ce{l�minescenciÝ v

kristalah RbCaCl

3

{Ce, a tako� CsSrCl

3

{Ce, urahu-

vavxi viraz (3) dl� I

Ce

(t; T ). Pri c~omu budemo ro-

zrizn�ti dva vipadki | niz~kih ta visokih tempe-

ratur, koli V

k

{centri 
 lokalizovanimi � mobil~-

nimi. Prirodno� me�e�, �ka rozdil�time ci dva vi-

padki, 
 temperatura delokalizaciÝ V

k

{centriv T

d

.

Ostann� zale�no vid kristalamin�
t~s� v dovolixi-

rokih me�ah, nabuva�qi znaqenn~ vid 60 do 210 K v

lu�no{galoÝdnih kristalah [14] ta, napriklad, 160K

v LiYF

4

[10].

I. V

k

{centri neruhliv� (T < T

d

). U c~omu tempe-

raturnomu di�pazoni ALE rozpada�t~s� vipromin�-

val~no. Oskil~ki dirkova komponenta eksitonu ne-

ruhoma, to ALE tako� neruhomi�, a ot�e, vidsut-

ni� mi�raci�ni� mehanizm peredaqi ener�iÝ vid ALE

do Ce{centriv. Zauva�imo tako�, wo v cih krista-

lah ne vidbuva
t~s� rezonansnoÝ peredaq� za mehaniz-

mom mul~tipol~noÝ vza
modiÝ, osk�l~ki vidsutn
 pe-

rerekritt� vidpovidnih smug vipromin�vann� ta po-

glinann�. Dl� c~ogo vipadku ma
mo: f

V

k

!Ce

3+
=0,

f

V

k

!ALE

=1 i f

ALE!Ce

3+
=0, i ot�e:

I

ALE

� N

eh

f

h!V

k

(t)f

ALE!�

(t; T ); (4)

I

Ce

(t; T ) � N

eh

f

h!Ce

3+
(t): (5)

�k vihodit~ z rivn�n~ (4) ta (5), u takomu vipadku

sposteriga
mo dva samosti�ni kanali vipromin�val~-

nogo rozpadu | aktivatorna l�minescenci� Ce{

centriv ta l�minescenci� ALE. Ot�e, harakter

kinetiki pisl�sviqenn� Ce{l�minescenciÝ vidobra�a


proces zbud�enn� �oniv Ce

3+

lixe \gar�qimi" dir-

kami. Vidpovidno v impul~si pisl�sviqenn� sposteri-

ga
mo lixe xvidku eksponenci�l~nu skladovu z qa-

som p�sl�sv�qenn�, wo ne zale�it~ vid temperaturi.

Zgidno z rivn�nn�m (5), intensivnist~ aktivatornoÝ

l�minescenciÝ zalixatimet~s� posti�no� zi zmino�

temperaturi.

Okremo slid rozgl�dati temperaturnu zale�nist~

intensivnosti vipromin�vann� ALE. Oskil~ki z

p�dviwenn�m temperaturi zrosta
�movirnist~ Ýh bez-

vipromin�val~nogo rozpadu vnaslidok konfi�uraci�-

nih vza
modi�, to intensivnist~ ci
Ý l�minescenciÝ

zmenxuvatimet~s�, ne vpliva�qi na hid temperatur-

nih zale�noste� viprom�n�vann� Ce.

II. V

k

{centri ruhliv� (T > T

d

). ALE rozpada-

�t~s� bezvipromin�val~no i pri pevni� temperaturi

I

ALE

=0. Dl� takogo vipadku ma
mo:

I

Ce

(t; T ) � N

eh

[f

h!Ce

3+(t) (6)

+ f

h!V

k

(t)f

V

k

!Ce

3+(t; T )]:

Vidpovidno z pidviwenn�m temperaturi zrosta


kil~kist~ V

k

{centriv, zahoplenih �onami Ce

3+

,

wo i privodit~ do zbil~xenn� intensivnosti Ce{

l�minescenciÝ. Impul~s pisl�sviqenn� vkl�qatime

dvi skladovi | xvidku, zumovlenu vipromin�van-

n�m ceri�, zbud�enogo \gar�qimi" dirkami, ta

povil~nu, viklikanu rekombinaci
� V

k

{centriv z

ceri
m. Ostann� skladova matime tendenci� do sko-

roqenn� z p�dviwenn�m temperaturi, oskil~ki zro-

sta
 �movirnist~ zahoplenn� V

k

{centriv ceri
m [7].

�k vipliva
 z provedenogo analizu, perebig pro-

cesiv vipromin�val~nogo rozpadu vlasnih ta domix-

kovih zbud�en~ u kristali RbCaCl

3

{Ce pri niz~-

ki� temperaturi (T <100 K) na�virogidn�xe vido-

bra�a
t~s� scenari
m I. Pri c~omu �movirnist~

bezvipromin�val~nogo rozpadu ALE neznaqna, i

ostanni rozpada�t~s� pereva�noxl�hom vipromin�-

val~noÝ anigil�ciÝ. Tomu mi sposteriga
mo odno-

qasno ceri
vu l�minescenci�ta l�minescenci�ALE.

Ceri
va l�minescenci� zbud�u
t~s� lixe \gar�-

qimi" nosi�mi, wo pidtverd�u
 harakter kinetiki

pisl�sviqenn�, demonstru�qi na�vnist~ odni
Ý eks-

ponenci�l~noÝ xvidkoÝ komponenti z � = 33 ns.

�z p�dviwenn�m temperaturi sposteriga
mo posi-

lenn� ceri
voÝ l�minescenciÝ, a v kinetici pisl�-

sviqenn� z'�vl�
t~s� dovga komponenta. Paralel~no

vidbuva
t~s� termiqne gasinn� sviqenn� ALE. Ce

dozvol�
 pripustiti, wo z p�dviwenn�m tempera-

turi vinika
 dodatkovi� rekombinaci�ni� kanal

zbud�enn� ceri
voÝ l�minescenciÝ za rahunok zaho-

plenn� delokalizovanih V

k

{centriv �onami Ce

3+

,

a ce privodit~ do po�vi inerci�noÝ komponenti v

kinetici pisl�sviqenn� ta narostann� intensivnosti

ceri
voÝ l�minescenciÝ vidpovidno do scenari� II. Pri

T=300 K, koli ci procesi na�efektivnix�, kriva

spadu intensivnosti Ce{l�minescenciÝ opisu
t~s�

giperboliqno� zale�nist�.

Stosovno� kristalaCsSrCl

3

{Ce mo�na pri�n�ti,

wo harakter kinetiki pisl�sviqenn� v xirokomu tem-

peraturnomu intervali opisu
t~s�, �k i v popered-

n~omu vipadku, scenar�
m I. Pri niz~kih temperatu-

rah ALE tako� ne pereda�t~ svo� ener�i� ceri
vim

centram. Odnak procesi peredaqi ener�iÝ vid V

k

{

centriv do �oniv Ce

3+

sta�t~ pomitnimi pri dewo vi-

wih temperaturah, ani�u kristali RbCaCl

3

{Ce. Todi

� z'�vl�
t~s� dovga komponenta v krivi� kinetiki

pisl�sviqenn�, i ot�e, relaksaci� visokoener�etiq-

nih zbud�en~ nadali vidbuva
t~s� xl�hom inerci�-

nih rekombinaci�nih procesiv zgidno z scenari
m II.

Temperaturna zale�nist~ intensivnosti l�minescen-
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3

{Ce

ciÝ v zagal~nomu tako� ne supereqit~ taki� modeli,

hoqa narostann� intensivnosti Ce{vipromin�vann�

v c~omu vipadku vira�eno slabxe.

Zagalom cilkom zrozumilo, wo taka sproba zdi�s-

niti interpretaci� temperaturnih zmin spektral~-

nih ta kinetiqnih parametrivCe{l�minescenciÝ, neh-

tu�qi timi qi inximi procesami,mo�e buti vdalo�

lixe pri adekvatnosti model~nih u�vlen~ ta real~-

nih vlastivoste� kristaliv. Tomu viznaqenn� tem-

peraturi delokalizaciÝ V

k

{centriv u cih kristalah

malo b dati qitkix� dokazi na korist~ pevnoÝ modeli.

Razom z cim osnovnim zavdann�m zalixa
t~s� glib-

xi� teoretiqni� analiz problemi, �ki� dav bi zmogu

v ostatoqnomu p�dsumku oder�ati v �vnomu vigl�di

zale�nist~ intensivnosti Ce{l�minescenciÝ vid tem-

peraturi ta qasu.

V. VISNOVKI

Uzagal~n��qi oder�ani rezul~tati, sl�d zazna-

qiti, wo v galoÝdnih kristalah z qitko vira�e-

nimi procesami avtolokalizaciÝ eksitoniv osobli-

vosti l�minescenciÝ r�dk�snozemel~nih �oniv vidobra-

�a�t~ dva osnovni mehanizmi zbud�enn�. Perxi�

zumovleni� rekombinaci
� nezrelaksovanih nosiÝv z

r�dk�snozemel~nimi �onami, i �omu v�dpov�da
 eks-

ponenci�l~ni� harakter kinetiki pisl�sviqenn�, todi

�k drugi� zumovleni� rekombinaci
� delokalizova-

nih V

k

{centriv z r�dk�snozemel~nimi �onami i supro-

vod�u
t~s� po�vo� inerci�noÝ komponenti v kinetici.
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PECULIARITIES OF ACTIVATOR LUMINESCENCE IN

RbCaCl

3

{Ce AND CsSrCl

3

{Ce CRYSTALS

M. S. Mikhailik, O. T. Antonyak, A. S. Voloshinovskii,

I. V. Stefanskii, M. S. Pidzyrailo and M. V. Tokarivskii
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Spectral and decay parameters of luminescence in RbCaCl

3

{Ce and CsSrCl

3

{Ce crystals are investigated using

pulse X{ray excitation (pulse duration �t=1.5 ns) in 77{300 K temperature range. The emission features observed

under high{energy excitation are interpreted adopting two possible mechanisms of the cerium centres excitation,

i.e. i) recombination of non{relaxed carriers and ii) delocalized V

k

{centres with the Ce

3+

ions. The former excitation

mechanism is anticipated to be valid within the whole examined temperature range demonstrating characteristic

decay time of � =30 ns. The latter mechanism arises above the temperature of the V

k

{centres delocalization and

provides a slow (>1 �s) decay component in the Ce{emission pulse.
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