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PRO �SNUVANN� NESUM�RNOÕ FAZI V KRISTALAH Li
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Vikoristovu�qi un�versal~ni� nul~{pol�rimetr dl� kristalooptiqnihdosl�d�en~ � me-

todiku Senarmona, u robot� vivqeno temperaturn� zale�nost� dvopromenezalomlenn�, povo-

rotu optiqnoÝ �ndikatrisi ta optiqnoÝ aktivnosti kristal�v Li
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v �nterval� 20{200

�

S.

Pokazano,wodva ostann� �viwa v�dsutn� u v�dpov�dnost� z toqkovo� simetr�
�kristala 4mm .

Vi�vleno psevdosh�dqastu temperaturnu poved�nku dvopromenezalomlenn� ta efekti g�ste-

rezisu � termooptiqnoÝ \pam'�ti". Anal�z pokazu
, wo priqino� cih osoblivoste�, xvidxe

za vse, povinno buti �snuvann� v Li
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nesum�rno modul~ovanoÝ fazi, a ne sukupna d��

p�roelektriqnogo ta elektrooptiqnogo efekt�v.

Kl�qov� slova: tetraborat l�t��, nesum�rnafaza, optiqna an�zotrop��, dvopromenezalo-

mlenn�, pol�rimetr��.

PACS numbers: 07.60.{j, 64.70.Rh, 78.20.{e

I. VSTUP

Kristali Li
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(tetraborat l�t�� abo TBL) na-

le�at~ do tetragonal~noÝ singon�Ý � opisu�t~s� pro-

storovo� grupo� simetr�Ý I 4

1

cd . V ostann� roki Ýhn�

budova ta f�ziqn� vlastivost� viklika�t~ post��ni�

�nteres dosl�dnik�v, na�perxe qerez perspektivi za-

stosuvann� v akustoelektron�c� [1].Nedavno v l�tera-

tur� z'�vilis� pov�domlenn� pro divn� kaskadi tem-

peraturnih stribk�v parametr�v �ratki a � c [2] � zm�n

l�n��nih rozm�r�v zrazk�v TBL [3]. Avtori [2] spo-

ster�galiv kristalahTBL nesum�rn� (NS) rent�en�v-

s~k� refleksi v d��pazon� temperatur v�d azotnoÝ do

130

�

S � tomu pov'�zali taku poved�nku z nesum�rno

modul~ovano� nadstrukturo�. Prote dosl�d�enn�

spektr�v �MR [4] ne p�dtverdili na�vnosti NS fazi,

a sh�dqasti� harakter l�n��nogo rozxirenn� v TBL

avtori [3] po�sn�vali vplivom p�roelektriqnih roz-

r�d�v u zrazku. V�dpov�dn� qisel~n� rozrahunki, pro-

veden� v [5], a tako� dovedenn� v c�� robot� p�ro-

elektriqnogo pohod�enn� spalah�v l�m�nescenc�Ý v

kristal� spravd� demonstru�t~ �stotni� vpliv p�ro-

efektu na vlastivost� TBL.

Sered optiqnih parametr�v kristal�v TBL do-

sl�d�eno, zokrema, pokazniki zalomlenn�, poved�nka

�kih pri visokih temperaturah nagadu
 var��nt \di-

�vol~s~koÝ drabinki" [6]. Narext�, zgada
mo rezul~-

tati roboti [7], de na fon� zagal~nogo pad�nn� �nten-

sivnosti drugoÝ optiqnoÝ garmon�ki z rostom tempe-

raturi sposter�gali ÝÝ temperaturn� oscil�c�Ý, pri-

roda �kih dos� ne z'�sovana.

Meta c�
Ý roboti | vivqenn� temperaturnoÝ po-

ved�nki parametr�v optiqnoÝ an�zotrop�Ý (dvoprome-

nezalomlenn� (DZ), or�
ntac�Ý optiqnoÝ �ndikatrisi

ta optiqnoÝ aktivnosti) kristal�v TBL � perev�rka

g�potezi �snuvann� v nih NS nadstrukturi.

II. EKSPERIMENTAL^N� METODIKI

Pri p�dgotovc� eksperimental~nogo zrazka dl�

optiqnih dosl�d�en~ ((100){zr�z, tovwina d =

3:76 mm) osoblivu uvagu bulo prid�leno visok�� plo-

skoparalel~nost� poverhon~ (5�10

�3

�rad), potr�bn��

dl� togo, wob vim�r�vana optiqna r�znic� faz � =

2�d�n=� (�n | DZ, � | dov�ina hvil� sv�tla u

vakuum�) malo zm�n�valas� na popereqnomu perer�z�

sv�tlovogo puqka. Termostat dozvol�v stab�l�zuvati

temperaturu v d��pazon� 20{250

�

S z toqn�st� do

0.01

�

S. D�erelom sv�tla buv gel��{neonovi� lazer

(�=632.8 nm).

Dl� odnoqasnoÝ oc�nki vs�h parametr�v optiq-

noÝ an�zotrop�Ý mi vikoristali un�versal~ni� nul~{

pol�rimetr dl� kristalooptiqnih dosl�d�en~, opi-

sani� u [8,9]. Metodika pol�ga
 u vim�r�vann�h pri

r�znih temperaturah kristala takih veliqin:

d�

d�

= cos�; (1)

�

0

= (k � p) cot(�=2) +

��

1� cos�

+4�; (2)

"

0

= 2k � p

0

+ �� cot(�=2); (3)

de d�=d� | kutovi� nahil l�n��noÝ zale�nosti azi-

muta � sv�tla na vihod� kristala v�d azimuta � pa-

da�qogo sv�tla, �

0

� "

0

| harakteristiqn� azimut �

el�ptiqn�st~, k | el�ptiqn�st~ normal~nih hvil~ u
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kristal�, pov'�zana z optiqno� aktivn�st�, �� |

kut or�
ntac�Ý �ndikatrisi, p, p

0

� �� | parametri

pol�rimetriqnoÝustanovki, wo viznaqa�t~s� nedos-

konal�st� pol�rizator�v ta �nxih optiqnih elemen-

t�v [9]. Qutliv�st~ azimutal~nih vim�r�van~ za do-

pomogo� un�versal~nogo pol�rimetra stanovila �

5 � 10

�4

�rad.

Ris. 1. Temperaturn� zale�nost� kosinusa optiqnoÝ

r�znic� faz (1) � pokaz�v anal�zatora �

0

0

(2), wo v�dpov�da-

�t~ harakteristiqnim azimutam �

0

dl� kristal�v TBL.

Ris. 2. Temperaturna zale�n�st~ parametra

Y

0

= �

0

0

(1 � cos�) u TBL. Suc�l~na l�n�� | teore-

tiqna kriva zg�dno z formulo� (2) pri �� = k = 0,

p = �1:1 �10

�2

�rad, �� = 2:2 �10

�3

�rad, �

0

orig

=1.066 �rad.

Na vstavc�| l�n��na aproksimac�� zale�nosti harakte-

ristiqnoÝ el�ptiqnosti "

0

v�d cot(�=2) formulo� (3) pri

k = 0, p

0

=-0.196 �rad, �� = 2 � 10

�3

�rad.

Detal~n� vim�r�vann� temperaturnih zm�n DZ

�(�n) vikonuvali na c�� �e ustanovc� za dopomo-

go� metodiki Senarmona. Temperaturu zrazka tod�

zm�n�vali v re�imah neperervnogo nagr�vann� (oho-

lod�enn�) z post��no� qasovo� xvidk�st� v d��pa-

zon�

_

T = 0:5�50

�

S/god.Osk�l~ki rozrahuvati vnesok

term�qnogo rozxirenn� d(T ) do r�znic� faz � dovol�

va�ko, term�n DZ u c�� robot� faktiqno oznaqa
 r�z-

nic� faz, vira�enu v odinic�h DZ za umovi nezm�n-

noÝ tovwini zrazka. Qutliv�st~ metodiki viznaqa-

las� na�perxe toqn�st� stab�l�zac�Ý temperaturi ta

zgaduvanim u�e efektom nepost��nosti r�znic� faz

po perer�zu puqka � skladala �(�n)

min

� 5 � 10

�8

.

III. REZUL^TATI

Osnovn� eksperimental~n� rezul~tati, zdobut� za

dopomogo� metodiki un�versal~nogo nul~{pol�ri-

metra, pokazano na ris. 1 � 2.

Pribliznu temperaturnu zale�n�st~ prirostu DZ

�(�n)(T ), �ku mi ne navodimo, legko viznaqiti na

p�dstav� krivoÝ 1 (ris. 1) dl� kosinusa r�znic� faz.

Kriva 2 na ris. 1 predstavl�
 temperaturnu zale�-

n�st~ pokaz�v anal�zatora �

0

0

, �k� z toqn�st� do apa-

raturnoÝkonstanti �

0

orig

viznaqa�t~ harakteristiqn�

azimuti �

0

(�

0

= �

0

0

� �

0

orig

). Rozb��nost� �

0

0

(T ) v oko-

lah 57 � 168

�

S po�sn��t~s� ne poved�nko� povorotu

�ndikatrisi��, a kritiqnim zrostann�m perxogo ta

drugogo dodank�v sprava v (2) pri �! 2�m, de m |

c�le qislo (div. tako�krivu 1 na ris. 1).Ce p�dtver-

d�u
t~s� v�dsutn�st�osoblivoste� na temperaturn��

zale�nost� veliqini Y

0

= �

0

0

(1� cos�) (ris. 2). Pri-

puska�qi, wo optiqn� parametri kristala�� � k nu-

l~ov�, mi proveli aproksimac�� zale�nosti Y

0

(T )

formulo� (2). V�dpov�dne seredn~okvadratiqne v�d-

hilenn� zb�ga
t~s� za por�dkom veliqini z eksperi-

mental~no� pohibko� vim�r�van~. Kr�m togo, harak-

teristiqna el�ptiqn�st~ "

0

, vim�r�na v dodatkovomu

eksperiment� v d��pazon� 60{140

�

S, l�n��no zale�it~

v�d cot(�=2) (div. formulu (3) � ris. 2, vstavku).

Ot�e, optiqna aktivn�st~ � povorot �ndikatrisi v

TBL spravd� v�dsutn�, wo uzgod�u
t~s� z toqkovo�

simetr�
� kristala 4mm.

Ris. 3. Temperaturni� prir�st DZ �(�n) kristal�v

TBL u re�im� nagr�vann� (

_

T = 50

�

S/god). Na vstavc�|

qastina zale�nosti �(�n)(T ) u zb�l~xenomu masxtab�.

Vikoristovu�qi standartnuspektral~nu �nterfe-

renc��no{pol�rizac��nu metodiku, mi viznaqili ab-

sol�tnu veliqinu DZ kristal�v TBL pri T=20

�

S,

�ka stanovila �n = 5:51 � 10

�2

. Ustanovlenn�

faktu post��nosti or�
ntac�Ý optiqnoÝ �ndikatrisi

pri zm�nah temperaturi dozvolilo vikonati do-

kladn� temperaturn� dosl�d�enn� DZ za dopomogo�

metodu Senarmona. Eksperimental~n� dan� dl� re-

�imu nagr�vann� (

_

T = 50

�

S/god) pokazano na ris. 3.

Zale�n�st~ �(�n)(T ) sklada
t~s� z d�l�nok ma��e

nezm�nnogo DZ, wo qergu�t~s� z d�l�nkami �ogo
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xvidkih zm�n (div. ris. 3, vstavku). Priblizna tem-

peraturna xirina \shodinok" �T

st

� 2:3

�

S, a Ýhn�

visota �(�n)

st

� 6:5 �10

�6

. Osk�l~ki vneski tempera-

turnih stribk�v l�n��nih rozm�r�v zrazka (div. dan�

[3]) do r�znic� faz vi�vl��t~s� ekv�valentnimi do

zm�n DZ �(�n)

st

< 5 � 10

�7

, dan� ris. 3 v�dpov�da�t~,

v osnovnomu, poved�nc� DZ, a ne pob�qnomu vplivov�

osoblivoste� l�n��nogo rozxirenn� kristal�v TBL.

V okremih temperaturnih d��pazonah psevdosh�dqa-

sta poved�nka sta
 slabxe vira�eno� � menx pom�t-

no� v masxtab� ris. 3. Zaznaqimo, wo temperaturn�

zale�nost� pokaznik�v zalomlenn� n(T ) [6] �k�sno

pod�bn� do naxih rezul~tat�v, hoqa sposter�ga�t~s�

pevn� k�l~k�sn� v�dm�nnost�. Kr�m term�qnoÝ pered�-

stor�Ý zrazk�v, priqino� mo�e buti nedostatn� qu-

tliv�st~ metodiki, zastosovanoÝ v [6], �ka ma��e na

dva por�dki ni�qa, an��u nax�� robot� (na d��pazon

20{200

�

S u [6] pripada
 lixe 20 eksperimental~nih

toqok).

Ris. 4. G�sterezis � termooptiqna \pam'�t~" u DZ kri-

stal�v TBL (div. tekst). Kriva 1 | re�im nagr�vann�

(

_

T = 2:5

�

S/god), kriv� 2 � 3 | re�imi nagr�vann� � oho-

lod�enn� (

_

T = 1:3

�

S/god). Toqka stab�l�zac�Ý tempera-

turi T

0

= 21:6

�

S. Na vstavc� | g�sterezis DZ u sil~no

v�dpalenomu zrazku (

_

T = 0:6

�

S/god).

Na ris. 4 pro�l�strovano vpliv na DZ kristal�v

TBL re�imu zm�ni temperaturi, zokrema ÝÝ reversu.

Vim�r�vann� provodili pri pov�l~nomu (

_

T = 0:5 �

2:5

�

S/god) nagr�vann� abo oholod�enn�, koli tempe-

ratura zrazka dostatn~o odnor�dna.

P�sl� zn�tt� krivoÝ 1 (ris. 4) zrazok bulo vitri-

mano prot�gom 42 god pri temperatur� T

0

= 21:6

�

S.

Nastupne prohod�enn� qerez toqku T

0

u re�im� na-

gr�vann� suprovod�u
t~s� viniknenn�m S{pod�bnoÝ

anomal�Ý na kriv�� �(�n)(T ) (por�vn�� kriv� 1 � 2

na ris. 4), �ka 
 pro�vom efektu termooptiqnoÝ

\pam'�ti" v TBL. Kr�m togo, pri perehod� do re�imu

oholod�enn� (ris. 4, kriva 3) sposter�ga
mo g�stere-

zis DZ. Sil~ni� v�dpal zrazka pri visokih tempe-

raturah (qas v�dpalu �t � 70 god, T � 220

�

S) pri-

vodit~ do �stotnogo poslablenn�, ale ne zniknenn�

g�sterezisu (ris. 4, vstavka). Narext�, �z sukupnosti

danih ris. 3 � 4 vipliva
, wo parametri temperatur-

noÝ zale�nosti DZ �T

st

� �(�n)

st

ma��e ne zale�at~

v�d term�qnoÝ �stor�Ý zrazka ta veliqini

_

T � efekt po-

mno�enn� k�l~kosti shodinok (div. [2]) pri cikl�q-

n�� zm�n� temperaturi v�dsutn��.

IV. OBGOVORENN�

Anal�zu�qi mehan�zmi psevdosh�dqastoÝ tempera-

turnoÝ poved�nki DZ kristal�v TBL, neobh�dno vra-

huvati, wo vona, uzagal� ka�uqi, mo�e buti zu-

movlena sukupno� d�
� p�roelektriqnogo ta elek-

trooptiqnogo efekt�v. Prote obidva efekti dovol�

slabk� pri temperaturah, viwih za k�mnatnu (div.

[10,11] � dan� [7] dl� nel�n��nooptiqnih koef�c�
n-

t�v, veliqina �kih zav�di korel�
 z veliqino�

koef�c�
nt�v Pokkel~sa). Znaqenn� p�rokoef�c�
nt�v

�stotno zale�it~ v�d temperaturi, ale harakter po-

ved�nki DZ, � zokrema veliqina �(�n)

st

, zalixa-

�t~s� praktiqno nezm�nnimi v d��pazon� 20{200

�

C.

Na umovi nagromad�enn� p�rozar�du ta v�dpov�d-

nih rozr�d�v povinna vplivati xvidk�st~ zm�ni tem-

peraturi zrazka, ale xirina \shodinok" DZ �T

st


 tako� ma��e nezm�nno� v �nterval�

_

T , �k� v�d-

m�nn� b�l~x n�� na por�dok. U dosl�d�enomu tem-

peraturnomu d��pazon� znaqno� sta
 �onna prov�d-

n�st~ [12], �ka razom z niz~ko� xvidk�st�

_

T za-

pob�ga
 viniknenn� p�rorozr�d�v � stribkopod�bnim

zm�nam elektriqnih pol�v u zrazku. Kr�m tempera-

turnogo gas�nn�, ce 
 odn�
� z priqin v�dsutnosti

p�roelektrol�m�nescenc�Ý pri visokih temperaturah

[5]. Ne v�dpov�da
 u�vlenn�m pro p�roelektriqn� roz-

r�di sk�nqenna (� 1:5

�

S) xirina oblaste� xvidkih

zm�n �(�n)(T ) (ris. 3, vstavka, por�vn�� tako� �z da-

nimi [6]). Narext�, sumn�vno� vigl�da
 mo�liv�st~

viniknenn� g�sterezisu ta term�qnoÝ\pam'�ti" za ra-

hunok p�roelektriqnih �viw.

Ot�e, p�roelektriqni� efekt navr�d qi po�sn�


zna�den� osoblivost� DZ kristal�v TBL. Al~terna-

tivne po�snenn� | na�vn�st~ u TBL NS fazi |

vigl�da
 dosit~ v�rog�dnim. Tod� zagal~na poved�nka

�(�n)(T ) zumovlena zale�n�st� DZ v�d hvil~ovogo

vektora NS modul�c�Ý, temperaturn� stribki �kogo

v�dpov�da�t~ perehodam m�� r�znimi dovgoper�odiq-

nimi sum�rnimifazami v me�ah NS fazi (div. [13]).

G�sterezis � optiqna \pam'�t~" organ�qno pritamann�

NS sistemam [13,14] � 
 nasl�dkami vza
mod�Ý NS

strukturi z defektami r�znih tip�v. U vipadku TBL

ruhom� defekti, xvidxe za vse, predstavl��t~ so-

bo� �oni Li

+

� vakans�Ý (div. [12]). Spostere�uvane

�viwe oslablenn� g�sterezisu DZ (ris. 4, vstavka)

v�dpov�datime zmenxenn� koncentrac�Ý maloruhli-

vih defekt�v �ratki v rezul~tat� visokotempera-

turnogo v�dpalu zrazka [13]. V�domo (div. [17]), wo

v proctorovo neodnor�dnih NS fazah lokal~na si-

metr�� 
 ni�qo�, � ce privodit~ do �snuvann� optiq-

noÝ aktivnosti qi povorotu �ndikatrisi v r�d� kri-

stal�v s�me�stva A

2

BX

4

. Osk�l~ki v TBL c� �viwa

v�dsutn�, Ýhn� lokal~na simetr��,mabut~, opisu
t~s�

planal~no� grupo� tetragonal~noÝ singon�Ý, wo za-

boron�
 g�rotrop��.
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P�dsumovu�qi, mi vva�a
mo pitann� pro �snu-

vann� NS fazi v TBL v�dkritim, na v�dm�nu v�d vis-

novk�v [5]. Nagolosimo, wo na�vn�st~ NS refleks�v

na difraktogramah [2] 
 odnim z nebagat~oh pr�mih

dokaz�v na�vnostiNS nadstrukturi,a qutliv�st~ me-

todiki [4] ne zav�di dostatn�.Dosit~ diskus��nim 


poklik v [5] na rezul~tati roboti [15]. Stribki hvi-

l~ovogo vektora modul�c�Ým��shodinkami \di�vol~-

s~koÝ drabinki" v�dpov�da�t~ du�e neznaqn�� pere-

budov� NS nadstrukturi, �stotno slabx�� za perebu-

dovu pri fazovih perehodah tipu sum�rna{NSfazi, �

tomu navr�d qi povinn� suprovod�uvatis� �stotnimi

zm�nami teplo
mnosti. C�kavo, wo temperaturna po-

ved�nka C

p

u TBL [15] �k�sno dewo sho�ana poved�nku

v kristalah �{CdP

2

[16], dl� �kih p�roefekt v�dsut-

n�� (toqkova grupa 422), a na�vn�st~ NS fazi ne vi-

klika
 sumn�v�v.

�kwo g�poteza pro NS fazu v TBL spravd� pra-

vil~na, pri niz~kih temperaturah u nih sp�v�snuva-

timut~ p�roelektriqn� �viwa ta NS modul�c��. Ce

mo�e buti priqino� c�kavih �viw, wo sposter�ga-

lis� v [2] p�d qas cikl�qnih zm�n temperaturi zrazka.

Tod� na dan� strukturnih dosl�d�en~ kristal�v TBL

vplivatime sukupna d�� p�roelektriqnogo ta zvorot-

nogo p'
zoelektriqnogo efekt�v, ale a� n��k ne p�ro-

elektrol�m�nescenc�� (por�vn�� �z visnovkami [5]),

�ka 
 odnim �z nasl�dk�v r�zkih temperaturnih zm�n

vnutr�xn�h elektriqnih pol�v u zrazku p�d qas p�ro-

rozr�d�v.

Na zaverxenn� torknemos� rezul~tat�v nel�n��no-

optiqnih eksperiment�v [7]. Dobre v�domo, wo v na-

bli�enn� zadanogo pol� �ntensivn�st~ drugoÝ gar-

mon�ki

I

2!

/ I

2

!

�

2

NL

d

2

n

2!

(n

!

)

2

�

sin(�Kd=2)

�Kd=2

�

2

; (4)

de I

!

| �ntensivn�st~ na osnovn�� qastot�, �

NL

|

koef�c�
nt nel�n��noÝ spri�n�tlivosti, n

!

� n

2!

|

pokazniki zalomlenn� na qastotah ! � 2!, �K | mo-

dul~ vektora fazovoÝ rozladki. �z (4) vidno, wo tem-

peraturna zale�n�st~ I

2!

(T ) viznaqa
t~s� ne lixe

koef�c�
ntom�

NL

,wo ne�vno pripuska
t~s� v [7], ale

� faktorom�Kd.Na p�dstav�danih [6,7] � rezul~tat�v

c�
Ý roboti mo�na dovesti, wo zagal~ne zmenxenn�

I

2!

(T ) pri zrostann� temperaturi v�d k�mnatnoÝ do

530

�

S treba po�sn�vati ne p�dhodom do toqki fazo-

vogo perehodu v nepol�rnu paraelektriqnu fazu [7],

a zm�nami ostann~ogomno�nika u formul� (4). Ot�e,

dan� [7] navr�d qi mo�na kval�f�kuvati �k sv�dqenn�

na�vnosti se�netoelektriqnogo stanu v TBL. Sto-

sovno temperaturnih oscil�c�� �ntensivnosti drugoÝ

garmon�ki qi ne 
dino� mo�liv�st� 
 pripuwenn�

pro nepovnu real�zac�� fazovogo kvaz�sinhron�zmu

vnasl�dok �snuvann� v kristal� pevnoÝ per�odiqnosti:

�K = lq; (5)

de q | hvil~ovi� vektor, wo opisu
 prostorovu

per�odiqn�st~, l | ne nadto velike c�le qislo. Tem-

peraturn�zm�ni�K(T ) � q(T ) poruxuvatimut~ umovu

(5) � privedut~ do nemonotonnih zm�n I

2!

(T ). Uraho-

vu�qi, wo za umov, opisanih u [7], ma
 m�sce kol�ne-

arna nel�n��na vza
mod�� hvil~ eee{tipu, �z (5) oder-

�u
mo

� = ld

c

; (6)

de � = 2�=�K | prostorovi� per�od, d

c

| koge-

rentna dov�ina. Oc�nka za danimi rob�t [2,7] pri-

vodit~ do visnovku, wo NS modul�c�� ne mo�e buti

priqino� kvaz�sinhron�zmuv kristalahTBL, bo dl�

c~ogo potr�bn� per�odi� � 10 mkm. Fakt v�dnosnoma-

loÝ ampl�tudi oscil�c�� xvidxe navodit~ na dumku,

wo zgadana per�odiqn�st~ 
 pogano vira�eno� � zu-

movlena pevnim upor�dkuvann�m rostovih defekt�v

u TBL.

V. VISNOVKI

Zdobut� v c�� robot� eksperimental~n� rezul~tati

shil��t~ do visnovku, wo g�potezu pro �snuvann� NS

fazi v pol�rnih kristalah TBL ne mo�na v�dki-

dati na p�dstav� vstanovlenn� faktu p�roelektriq-

nogo pohod�enn� stribk�v l�n��nogo rozxirenn� �,

mo�livo, stribk�v parametr�v �ratki pri niz~kih

temperaturah.Na v�dm�nu v�d rezul~tat�v [2,3,5], nax�

dosl�d�enn� stosu�t~s� visokotemperaturnogo d��-

pazonu �, �k zasv�dqu
 anal�z, vikonan� za umov, wo

ma��e vikl�qa�t~ vpliv p�roelektriqnih �viw na

DZ. Praktiqno vs� osoblivost� temperaturnoÝ po-

ved�nki DZ dobre opisu�t~s� v ramkah pripuwenn�

pro na�vn�st~ u TBL NS nadstrukturi, a visoka qu-

tliv�st~ metodiki Senarmona ta korektn� umovi ÝÝ za-

stosuvann� povinn� bi zabezpeqiti nad��n�st~ oder-

�anih rezul~tat�v. Vir�xal~nu rol~ u rozv'�zann�

diskus��nogo pitann� pro NS fazu v kristalah TBL

v�d�grali bi dokladn�x� strukturn� dosl�d�enn�.
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ON THE EXISTENCE OF INCOMMENSURATE PHASE IN Li
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CRYSTALS

O. S. Kushnir

The Ivan Franko State University of Lviv, Chair of Nonlinear Optics

8 Kyrylo i Mefodii Str., Lviv, UA{290005, Ukraine

Using the universal null{polarimeter for crystal optical studies and the Senarmont technique, temperature

dependences of the birefringence, the optical indicatrix rotation and the optical activity in Li

2

B

4

O

7

are measured

in the range of 20{200

�

C. It is shown that the latter two phenomena are absent, in compliance with the point

symmetry group 4mm of the crystal. A quasi{staircase temperature behaviour of the birefringence, hysteresis and

a thermooptical memory e�ect are found. The analysis testi�es that the most possible reason for those peculiarities

should be an incommensurately modulated phase in Li

2

B

4

O

7

but not a combined in
uence of pyroelectric and

electrooptic e�ects.
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