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Dinam�qna popravka na lokal~ne pole modele� ferm�{sistem dosl�d�ena v oblast� tempe-

ratur, niz~kih por�vn�no z temperaturo� virod�enn�. Pokazano, wo harakter temperatur-

noÝ zale�nosti viznaqa
t~s� znaqenn�m parametra ne�deal~nosti ta dovgohvil~ovo� asim-

ptotiko� poten
��lu dvoqastinkovoÝ vza
mod�Ý. Havedeno rezul~tati qisel~nogo rozrahunku

popravki na lokal~ne pole model� elektronnoÝ r�dini v oblast� slabkoÝ � prom��noÝ ne�de-

al~nosti.
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Popravka na lokal~ne pole (PLP) 
 odn�
� z

fundamental~nih harakteristik sistem vza
mod��-

qih qastinok. U tradi
��nomu var��nt� vona pri-

stosovana do rozrahunku �nte�ral~nih harakteris-

tik. Vikoristann� nelokal~nih funk
��, bliz~kih

do PLP, a same ÝÝ var��
��nih poh�dnih, dozvol�
 roz-

xiriti kon
ep
�� lokal~nogo pol� � zastosovuvati

ÝÝ do rozrahunk�v odnoqastinkovih harakteristik [1℄.

Ha�povn�xe PLP vivqena dl� osnovnogo stanu mo-

del� elektronnoÝ r�dini, wo zumovleno ÝÝ vikoristan-

n�m u teor�Ý metal�v [1{3℄. U pra
�h [1,4℄ pokazano,

wo forma PLP sutt
vo zale�it~ v�d dovgohvil~ovoÝ

asimptotiki poten
��lu dvoqastinkovoÝ vza
mod�Ý, a

tako� v�d znaqenn� parametra ne�deal~nosti.

Odn�
� z nerozv'�zanih zadaq, wo stanovit~ �k

evristiqni�, tak � praktiqni� �nteres, 
 vivqenn�

temperaturnoÝ zale�nosti PLP virod�enih ferm�{

sistem.Mi dosl�dili 
� zale�n�st~ u ramkah bazis-

nogo p�dhodu, vikoristovu�qi nabli�en� �nte�ral~n�

r�vn�nn� dl� PLP [1℄, viveden� na osnov� spekt-

ral~nogo zobra�enn� bagatoqastinkovih korel�
��-

nih funk
�� �deal~noÝ (bazisnoÝ) sistemi (rozd�l 3).

U qetvertomu rozd�l� anal�tiqno dosl�d�ena tempe-

raturna zale�n�st~ dovgohvil~ovoÝ grani
� dinam�q-

noÝ PLP slabo ne�deal~nih sistem ta ÝÝ zm�ni, zu-

movlen� formo� poten
��lu vza
mod�Ý abo znaqenn�m

parametra ne�deal~nosti. Rezul~tati qisel~nih roz-

rahunk�v PLP model� elektronnoÝ r�dini pri v�dm�n-

nih v�d nul� temperaturah podan� u p'�tomu rozd�l�.

I. R�VH�HH� DL� POPRAVKI HA

LOKAL^HE POLE

U nabli�enn� odno{ ta dvok�l~
evih \drabinqas-

tih" d��gram dl� pol�riza
��nogo operatora v pra
�

[1℄ otrimano �nte�ral~n� r�vn�nn� dl� dinam�qnoÝ

PLP ferm�{sistemi z dov�l~nim lokal~nim poten-


��lom v�dxtovhuvann� m�� qastinkami. Z urahuvan-

n�m dvoh tip�v d��gram PLP predstavleno u vigl�d�
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Faktiqno t�l~ki r�vn�nn� dl� skladovoÝ G

2

(x)


 zamknenim �nte�ral~nim r�vn�nn�m, a r�vn�nn�
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dl� G

1

(x) | al�ebriqne. Dodanok G

1

(x) v�dpov�-

da
 nabli�enn� slabo ne�deal~nih sistem. Hehtu-

�qi G

2

(x) � ekranuvann�m u G

RPA

1

(x), znahodimo

PLP v grani
� slabo ne�deal~noÝ sistemi

G

id

(x) =

X

x

1

�

1

(x; x

1

); (5)

�ka ne zale�it~ v�d konstanti vza
mod�Ý, ale vizna-

qa
t~s� tipom poten
��lu V

q

. Dl� kulon�vs~kogo po-

ten
��lu pri T = 0K G

id

(x) 
 un�versal~no� fun-

k
�
�, nezale�no� v�d bud~{�kih parametr�v. R�v-

n�nn� dl� G

2

(x) | zamknute. Pri niz~kih tempera-

turah vono zvodit~s� do dvovim�rnogo l�n��nogo �nte-

�ral~nogo r�vn�nn� Fredgol~ma II rodu z simetriq-

nim dodatnim �drom [1℄, wo zabezpequ
 �snuvann� �


din�st~ �ogo dodatnogo netriv��l~nogo rozv'�zku.

II. KOREL�C��H� FUHKC�Õ BAZISHOÕ

SISTEMI

Temperaturnu zale�n�st~ G(x) viznaqa�t~ kore-

l�
��n� funk
�Ý bazisnoÝ sistemi [6℄
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) | d��sn� simetriqn� funk
�Ý svoÝh ar�u-

ment�v, zale�n� tako� v�d termodinam�qnih parametr�v | temperaturi ta gustini qastinok. Zaznaqimo, wo

�

0

2

(x;�x) | pol�riza
��ni� operator nabli�enn� haotiqnih faz | u vigl�d� (6) vvedeni� u pra
� [7℄. Dl�

absol�tnogo nul� temperaturi v�n rozrahovani� u [8℄ (u zm�nnih kanon�qnogo ansambl�). U pra
�h [9,10℄ do-

sl�d�en� � rozrahovan� statiqn� kumul�nti �
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kumul�nti viwogo por�dku (n � 3) vivqen� v [6,11℄, a �
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) rozrahovan� dl�

vipadku T = 0K � zobra�en� v elementarnih funk
��h. Pri v�dm�nnih v�d nul� temperaturah rozrahunok

kumul�nt�v znaqno skladn�xi�.

Wob sklasti u�vlenn� pro temperaturnu zale�n�st~ �

0

n
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1

; : : : ; x

n

), rozgl�nemo Ýhn� statiqnu dovgohvi-

l~ovu grani
�, poklada�qi p

j

=0, !

j

=0 u formul� (6):
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| rozpod�l Ferm� (dl� qastinok �z f�ksovano� proek
�
� sp�nu) u bazisn��

sistem�, �| ÝÝ hempoten
��l. Zastosovu�qi v�domi� metod Zommerfel~da (div. [12℄) ta vrahovu�qi zale�n�st~

hempoten
��lu v�d temperaturi, znahodimo, wo
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P�dsumovu�qi za zm�nno� �

�

u formul� (6), perehod�qi v�d sumi za vektorom k do �nte�rala ta �nte�ru�qi

p�sl� 
~ogo za kutovimi zm�nnimi vektora k, zobrazimo kumul�nti u vigl�d� odnokratnih �nte�ral�v Ferm�:
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Formuli (10){(11) zruqn� dl� qisel~nogo rozrahunku kumul�nt�v pri dov�l~nih temperaturah. Habli�eni�

anal�tiqni� rozrahunok Ýh mo�na vikonati metodom Zommerfel~da. Odnak u statiqnomu vipadku abo � pri

du�e malih qastotah �ogo zastosuvann� ma
 de�k� nezruqnost� u zv'�zku z tim, wo v okol� toqok jq

i

j = 2k

F

funk
�Ý �

0

n

(:::) ma�t~ osoblivost�. Hoqa � v 
ih okremih vipadkah metod Zommerfel~da dozvol�
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Por�vn��qi formuli (12) � (9) (pri n = 2), baqimo, wo funk
�Ý I

(m)

2

(q;u) (m = 0; 2; 4; :::) u statiqnomu

vipadku nabli�a�t~s� do odini
� v grani
� q ! 0. Pri 
~omu I

(0)

2

(q;u) 
 dodatno viznaqeno� funk
�
� z

tako� asimptotiko�:
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I
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Ha ris. 1 podano I

(m)

2

(q;u) �k funk
�Ý hvil~o-

vogo qisla pri f�ksovanomu znaqenn� qastoti ~�. �k

u�e zaznaqalos~ viwe, rozkladi (12) nezastosovn� v

okol� toqki q = 2 dl� statiqnogo vipadku abo �

pri malih qastotah. Rezul~tati qisel~nogo rozra-

hunku funk
�Ý I

2

(q;u) za formulami (9){(10) nave-

den� na ris. 2a (statiqni� vipadok), 2b (dinam�q-
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F
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movlenimi rozrivnim harakterom funk
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vost�. Pri v�dm�nnih v�d nul� temperaturah 
� osob-

livost� zglad�u�t~s� � rozrivi v�dsutn�. �k pri-

klad na ris. 3a, 3b navedeno s�m'� krivih funk
�Ý

�

0

3

(x;�x; 0) =

�

��

�

0

2

(x;�x) = 3N (2"

F

)

�2

I

3

(q;u). U

statiqnomu vipadku pri T = 0 K 
� funk
�� ma


logarifm�qni� rozriv, z �kogo pri sk�nqennih, ale

dostatn~o niz~kih temperaturah formu
t~s� maksi-

mum, wo znika
 pri T

�

� 1. Zniknenn� rozrivu

mo�na pokazati anal�tiqno, rozrahuvavxi funk
��

I

3

(q;u) =

2

T

�

1

Z

0

dkk�

2

(kjq; u)

exp[(k

2

��

�

)=T

�

℄

(1+exp[(k

2

��

�

)=T

�

℄)

2

(16)

u statiqnomu vipadku v toq
� q

0

= 2(�

�

)

1=2

metodom

Zommerfel~da: pri T

�

� 1

I

3

(q; 0) =

1

2(�

�

)

1=2

�

ln

�

�

�

T

�

�

+C (17)

+ ln

�

8

�

�

�

�

2

32

�

T

�

�

�

�

2

+ : : :

)

;

de C = 0; 577216 | stala E�lera [13℄.

Ris. 1. Zale�n�st~ funk
�� I

(m)

2

(q; ~�=q) v�d hvil~o-

vogo vektora (I

(0)

2

(q; ~�=q) | kriva 1,

1

12

I

(2)

2

(q; ~�=q) | 2,

11

360

I

(4)

2

(q; ~�=q) | 3) pri zadanomu znaqenn� bezrozm�rnoÝ

qastoti (~� = 0:2).

9



M. V. VAVRUH, V. H. PASLAVS^KI�, H. L. TIXKO

Ris. 2. Temperaturna zale�n�st~ funk
�Ý I

2

(q; ~�=q) u statiqnomu (2a) ta dinam�qnomu (2b) vipadkah (T

�

= 0 { kriva

1, 0.1 | 2, 0.2 | 3, 0.3 | 4, 0.5 | 5). Qisel~ni� rozrahunok za formulami (9)-(10).

Ris. 3. Temperaturna zale�n�st~ funk
�Ý I

3

(q; ~�=q) u statiqnomu (3a) � dinam�qnomu (3b) vipadkah (T

�

= 0 | kriva

1, 0.1 | 2, 0.2 | 3, 0.3 | 4, 0.5 | 5). Qisel~ni� rozrahunok za formulo� (15).

Ris. 4. a. Zale�n�st~ dovgohvil~ovoÝ grani
� G

id

(x) dl� model� elektronnoÝ r�dini v�d temperaturi (f

0

(T

�

) { kriva

1, '

0

(T

�

) { kriva 2). b. Zale�n�st~ dovgohvil~ovoÝ grani
� G

1

(x) dl� model� elektronnoÝ r�dini v�d temperaturi

(f

�

1

(T

�

) { kriva 1, '

�

2

(T

�

) { kriva 2). Qisel~ni� rozrahunok za formulami (21), (22).

10



TEMPERATURHA ZALE�H�ST^ POPRAVKI HA LOKAL^HE POLE

III. TEMPERATURHA ZALE�H�ST^ ASIMPTOTIKI POPRAVKI HA LOKAL^HE POLE

SLABO HE�DEAL^HIH SISTEM

Temperaturnu zale�n�st~ asimptotiki PLP dl� slabo ne�deal~nih sistem vda
t~s� rozrahuvati anal�-

tiqno. �k � v pra
� [1℄, rozgl�nemo model~ ferm�{sistemi z poten
��lom v�dxtovhuvann� �kavi{Deba�

V

q

=

4�e

2

q

2

+ (�=a

0

)

2

; (18)

de e| zar�d elektrona, �

�1

a

0

| rad�us d�Ý poten
��lu (a

0

| rad�us Bora). Ce dozvolit~ nam dosl�diti zale�-

n�st~ PLP v�d rad�usa poten
��lu. Kr�m togo, vivqivxi asimptotiku G

id

(x), mi koristu
mos~ otrimanimi

rezul~tatami dl� viznaqenn� temperaturnoÝ zale�nosti G

1

(x).

U 
~omu nabli�enn� vikorista
mo viraz (6) dl� funk
�Ý �

0

4

(x;�x; x

1

;�x

1

). Vikonu�qi p�dsumovuvann� za

qastotami Ma
ubari, otrimu
mo

G

id

(x) = 2�h

2

[mV

q

℄

�1

[�

0

2

(x;�x)℄

�2

X

k

1

;k

2

V

(k

1

�k

2

)

(k

1

� k

2

;q) (19)

� (n

k

1

� n

k

1

�q

)(n

k

2

� n

k

2

�q

)� Re f(i� + "

k

1

� "

k

1

�q

)

�2

(i� + "

k

2

� "

k

2

�q

)

�1

g:

Asimptotika 
�
Ý funk
�Ý dl� poten
��lu (18) pri T = 0K rozrahovana v [1℄. Rozgl�nemo tut ÝÝ asimptotiku

pri T 6= 0K. Korotkohvil~ova asimptotika G

id

(x) ne zale�it~ v�d qastoti � temperaturi ta viznaqa
t~s�

formo� poten
��lu pri q� 1

G

id

(x)!

1

2

f1�D(�

1

) + : : :g;

D(�

1

) =

1

3

�

3

4

z +

1

8

z

2

+ z

3=2

ar
tan(2z

�1=2

)�

3

8

z

2

�

1 +

z

12

�

ln[1 + 4=z℄; (20)

de z = �

2

1

, �

1

� �r

s

=�, � = (

9�

4

)

1=3

, r

s

| parametr Braknera. U grani
� � = 0, wo v�dpov�da
 zviqa�n�� model�

elektronnoÝ r�dini, D(�

1

) =

1

3

, a pri � !1 D(�

1

) peretvor�
t~s� na nul~.

Wob zna�ti dovgohvil~ovu asimptotiku, vikorista
mo rozklad

n

k+q

= n

k

+ ("

k+q

� "

k

)

dn

k

d"

k

+ : : : (21)

� asimptotiku funk
�Ý �

0

2

(x;�x). Perehod�qi do bezrozm�rnih zm�nnih ta �nte�ru�qi u sferiqn�� sistem�

koordinat, u statiqn�� grani
� znahodimo:

G

id

(x) �!

q�1;�=0

1

4

[q

2

+ �

2

1

℄f

�

1

(T

�

); (22)

f

�

1

(T

�

) =

8

<

:

1

Z

0

dk k

2

dn

k

d(k

2

)

9

=

;

�2

1

Z

0

1

Z

0

dk

1

dk

2

k

2

1

k

2

2

dn

k

1

d(k

2

1

)

�

dn

k

2

d(k

2

2

)

�

+1

Z

�1

dt (1� k

2

t=k

1

) [k

2

1

+ k

2

2

� 2k

1

k

2

t+ �

2

1

℄

�1

:

U grani
� velikih qastot

G

id

(x) �!

q�1;~��q

3

20

[q

2

+ �

2

1

℄'

�

1

(T

�

); (23)

'

�

1

(T

�

) = 4

1

Z

0

1

Z

0

dk

1

dk

2

(k

1

k

2

)

4

dn

k

1

d(k

2

1

)

�

dn

k

2

d(k

2

2

)

�

+1

Z

�1

dt [1 + 2t

2

� 3tk

1

=k

2

℄ [k

2

1

+ k

2

2

� 2k

1

k

2

t+ �

2

1

℄

�1

:

11
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Osk�l~ki dn

k

=d(k

2

)!�Æ(k

2

��

�

) pri T

�

! 0, to f

�

1

(T

�

), '

�

1

(T

�

)! 1 u grani
� absol�tnogo nul� temperaturi

dl� model� elektronnogo gazu (�

1

= 0). U vipadku model� z poten
��lom (18)

f

�

1

(T

�

) = 1+

1

4

z ln

"

z+

(�T

�

)

2

6

z + 4

#

+

(�T

�

)

12

(1+

7

4

z) ln

"

z+

(�T

�

)

2

6

z + 4

#

+

(�T

�

)

2

24(4+z)

2

(4+3z)+ : : : ;

'

�

1

(T

�

) = 1�z�

z(1+z)

4

ln

�

z+(�T

�

)

2

=6

z+4

�

+

(�T

�

)

2

12

(1+

z

4

) ln

�

z+(�T

�

)

2

=6

z+4

�

(24)

+

(�T

�

)

2

6

z

�

1+

1�3z

4(4+z)

+2

1+z

(4+z)

2

�

+ : : : :

U grani
� T

�

! 0 
� virazi viznaqa�t~ dovgohvi-

l~ovu asimptotiku G

id

(x) uzagal~nenoÝ model� (18)

[1℄. U model� elektronnogo gazu (u grani
� �

1

! 0)

vinika
 osobliv�st~ tipu (T

�

)

2

lnT

�

. Ha�vn�st~ takoÝ

osoblivosti v PLP vede do analog�qnoÝ osoblivosti

v�l~noÝ ener��Ý, a ot�e, � �nxih harakteristik. Os-

k�l~ki ostann� mo�ut~ buti zobra�en� u vigl�d� roz-

klad�v za stepen�mi (T

�

)

2

, to zaznaqena osobliv�st~

nef�ziqna. Ce sv�dqit~ pro te, wo G

id

(x) 
 nedostat-

n~o korektnim nabli�enn�m dl� kulon�vs~kih sis-

tem. U vipadku slabo ne�deal~nogo elektronnogo gazu

sl�d vikoristovuvati G

1

(x). Urahovu�qi ekranova-

ni� poten
��l u nabli�enn� Tomasa{Ferm�, tobto za-

m�n��qi L(x) na 3NV

q

(2V "

F

)

�1

, znahodimo grani
�

G

1

(x) pri q � 1:

G

1

(x)�!

q�1

8

<

:

1

4

q

2

f

�

1

(T

�

) pri � = 0;

3

20

q

2

'

�

1

(T

�

) pri ~� � 1;

(25)

de �

2

1

= 4r

s

(��)

�1

. V oblast� T

�

� �

1

funk
�Ý (24) 


rozkladami za stepen�mi (T

�

)

2

. Rozkladi (24) otri-

man� metodom Zommerfel~da � v�dpov�da�t~ oblast�

temperatur T

�

� 0; 25. Rezul~tati qisel~nogo rozra-

hunku temperaturnoÝ zale�nosti dovgohvil~ovoÝ gra-

ni
� funk
�� G

id

(x) � G

1

(x) dl� model� elektron-

nogo gazu pokazan� na ris. 4a i 4b (r

s

= 1). Pri

obqislenn� f

�

(x), '

�

(x) dl� funk
�Ý G

1

(x) vikoris-

tano nabli�enn� Tomasa{Ferm�. Rezul~tati anal�zu

sv�dqat~ pro na�vn�st~ sutt
voÝ temperaturnoÝ zale�-

nosti popravki na lokal~ne pole.

IV. QISEL^HI� ROZRAHUHOK POPRAVKI

HA LOKAL^HE POLE

U 
~omu rozd�l� navedeno rezul~tati qisel~nogo

rozrahunku funk
�� G

id

(x) � G

1

(x) pri v�dm�nnih v�d

nul� temperaturah. Z meto� sprowenn� rozrahun-

k�v vikoristano nabli�enn� Tomasa{Ferm�, wo da


zmogu obme�itis� formulo� (19), zam�n��qi v n��

V (k

1

� k

2

) fur'
{zobra�enn�m ekranovanogo poten-


��lu 4�e

2

f(k

1

� k

2

)

2

+ �

2

=a

2

0

g

�1

pri �

2

1

= 4�(�r

s

)

�1

.

Dl� vektor�v k

1

� k

2

vikoristano 
il�ndriqnu sis-

temu koordinat, v�s~ OZ �koÝ paralel~na do vektora

q. P�sl� �nte�ruvann� za kutovimi zm�nnimi G

1

(x)

zvodit~s� do takogo �nte�rala:

Ris. 5. Zale�n�st~ G

id

(x) u statiqnomu (5a) � dinam�q-

nomu (5b; ~� = 0:2) vipadkah v�d temperaturi (kriva 1

v�dpov�da
 znaqenn� T

�

= 0; kriva 2 | 0.1; 3 | 0.2; 4 |

0.3).
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G

1

(x) =

1

8

I

�2

2

(q;u)

+1

Z

�1

+1

Z

�1

dz

1

dz

2

X

�

1

;�

2

=�1

�

1

�

2

� F

u

�

z

1

+ �

1

q

2

; z

2

+ �

2

q

2

�

T

�

�

z

1

+ �

1

q

2

; z

2

+ �

2

q

2

�

: (26)

Tut vikoristano poznaqenn�:

F

u

(z

1

; z

2

) = (z

1

�z

2

)fz

2

1

z

2

�u

2

(2z

1

+z

2

)g[z

2

1

+u

2

℄

�2

[z

2

2

+u

2

℄

�1

;

T

�

(z

1

; z

2

) =

1

Z

0

1

Z

0

d�

1

d�

2

�

1

�

2

n(z

1

; �

1

)n(z

2

; �

2

)�

n

[�

2

1

+ �

2

2

+ �

2

1

+ (z

1

� z

2

)

2

℄

2

� 4�

2

1

�

2

2

o

�1=2

; (27)

n(z; �) = f1 + exp[(z

2

+ �

2

� �

�

(T

�

))=T

�

℄g

�1

:

Pri absol�tnomu nul� temperaturi T

�

(z

1

; z

2

) zobra�a
t~s� v elementarnih funk
��h [1℄. Za niz~kih tempe-

ratur �ogo mo�na zvesti do odnokratnogo �nte�rala, vikoristovu�qi toto�n�st~

n(z; �) = n

0

(z; �) + fn(z; �)� n

0

(z; �)g; (28)

u �k��

n

0

(z; �) =

�

1 pri z

2

+ �

2

� �

�

(T

�

);

0 pri z

2

+ �

2

> �

�

(T

�

);

(29)

� nehtu�qi dodankom, kvadratiqnim stosovno n(z; �)� n

0

(z; �). Take nabli�enn� zabezpequ
 vrahuvann� qle-

n�v por�dku (T

�

)

2

bez vikoristann� rozklad�v Zommerfel~da, a funk
�� G

1

(x) zvodit~s� do dvokratnih �

trikratnih �nte�ral�v:

G

1

(x) =

1

8

I

�2

2;0

(q;u)

X

�

1

;�

2

=�1

�

1

�

2

8

>

<

>

:

1

4

p

�

�

Z

�

p

�

�

dz

1

p

�

�

Z

�

p

�

�

dz

2

� F

u

�

z

1

+ �

1

q

2

; z

2

+ �

2

q

2

�

A

�

1

;�

2

(s

2

;�

�

� z

2

1

;�

�

� z

2

2

)

+

+1

Z

�1

dz

2

1

Z

0

�

2

d�

2

[n(z

2

; �

2

) � n

0

(z

2

; �

2

)℄

p

�

�

Z

�

p

�

�

dz

1

� F

u

�

z

1

+ �

1

q

2

; z

2

+ �

2

q

2

�

B

�

1

;�

2

(s

2

;�

�

� z

2

1

; �

2

2

) (30)

+

+1

Z

�1

dz

1

1

Z

0

�

1

d�

1

[n(z

1

; �

1

) � n

0

(z

1

; �

1

)℄

p

�

�

Z

�

p

�

�

dz

2

� F

u

�

z

1

+ �

1

q

2

; z

2

+ �

2

q

2

�

� B

�

1

;�

2

(s

2

;�

�

� z

2

2

; �

2

1

)

9

>

=

>

;

:

Tut vikoristano tak� poznaqenn�:

A

�

1

;�

2

(s

2

; a; b) =

1

2

fW (s

2

; a; b)� s

2

� a� bg+ a lnf(2s

2

)

�1

[W (s

2

; a; b) + s

2

+ b� a℄g

+ b lnf(2s

2

)

�1

[W (s

2

; a; b) + s

2

+ a� b℄g; (31)

B

�

1

;�

2

=

1

2

lnf(2s

2

)

�1

[W (s

2

; a; b) + s

2

+ a� b℄g;

W (s

2

; a; b) = [s

4

+ 2s

2

(a + b) + (a� b)

2

℄

1=2

;

s

2

� s

2

�

1

;�

2

= �

2

1

+

h�

z

1

+ �

1

q

2

�

�

�

z

2

+ �

2

q

2

�i

2

:

13
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Ris. 6. Zale�n�st~ G

1

(x) v�d temperaturi u sta-

tiqnomu (6a) � dinam�qnomu (6b; ~� = 0:2) vipadkah

(T

�

= 0; 0:1; 0:2; 0:3).

Perehodu do grani
� absol�tnogo nul� temperaturi

v�dpov�da
 zam�na n(z; �)! n

0

(z; �), �

�

! 1.

Qisel~ni� rozrahunok PLP za formulami (26) �

(30) da
 bliz~k� rezul~tati. Viwe bulo pokazano, wo

G

id

(x) ne 
 dosit~ korektnim nabli�enn�m. Odnak

ÝÝ temperaturna zale�n�st~ viklika
 pevni� �nteres,

osk�l~ki dl� model� elektronnoÝ r�dini G

id

(x) 
 un�-

versal~no� funk
�
� � v�dobra�a
 u zagal~nih risah

vlastivost� PLP slabo ne�deal~nih sistem. �k ba-

qimo z ris. 5a � 5b, vpliv temperaturi privodit~ do

sutt
voÝ zm�ni G

id

(x) �k u statiqnomu, tak � dinam�q-

nomu vipadkah, vi�vl��qis~ u zm�n� visoti � formi

ekstremumu v okol� toqki q = 2k

F

.

Temperaturnu zale�n�st~ PLP model� slabo ne�-

deal~noÝ elektronnoÝ r�dini �l�stru�t~ ris. 6a, 6b,

na �kih zobra�ena G

1

(x) pri r

s

= 1. �k � dl� G

id

(x),

temperaturnu zale�n�st~ sposter�ga
mo v xirok�� ob-

last� zm�ni hvil~ovogo vektora, a zrostann� tempera-

turi v�d absol�tnogo nul� do T

�

= 0; 1 privodit~ do

zm�ni G

1

(x) v seredn~omu na veliqinu por�dku 6 %.

V. VISHOVKI

Xiroke zastosuvann� PLP v teor�Ý elektronnoÝ

r�dini ta v teor�Ý metal�v viznaqa
 aktual~n�st~

zadaq� ÝÝ m�kroskop�qnogo dosl�d�enn�. Vlastivost�

PLP model� elektronnoÝ r�dini pri absol�tnomu

nul� temperaturi dostatn~o vivqen�. U zagal~nih ri-

sah v�dom� vlastivost� PLP � dl� �nxih modele�

ferm�{sistem �k z kulon�vs~ko�, tak � z korotkos��-

no� vza
mod�
� pri T = 0K. Dosl�d�enn� tempe-

raturnoÝ zale�nosti PLP ne nadavalos~ nale�noÝ

uvagi, hoq 
� zadaqa 
 va�livo� �k z evristiqnoÝ,

tak � praktiqnoÝ toqok zoru. Mi pokazali, wo PLP

sutt
vo zale�it~ v�d temperaturi, a ÝÝ rozrahunok

pri sk�nqenih temperaturah ne sklada
 prin
ipo-

vih trudnow�v: v�n lixe nenabagato skladn�xi� v�d

analog�qnogo rozrahunku pri T = 0K. U 
�� pra
�

mi dosl�dili PLP dl� slabo ne�deal~nih sistem.

Rezul~tati qisel~nogo rozv'�zann� r�vn�nn� dl� do-

danka G

2

(x) pri v�dm�nnih v�d nul� temperaturah �

toqn�xogo rozrahunku G

1

(x) dl� model� elektronnoÝ

r�dini v oblast� prom��noÝ ta sil~noÝ ne�deal~nosti

budut~ podan� v okrem�� pra
�.
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Dynami
 lo
al{�eld 
orre
tion fun
tion for models of Fermi{systems model has been investigated at low

temperature in the region of the strong degeneration. It has been shown that temperature dependen
e of the

lo
al{�eld 
orre
tion fun
tion expressed by a long{wave asymptote of the intera
tion potential and 
oupling

parameter. This fun
tion for the ele
tron liquid model has been 
al
ulated in the weak and medium nonideality

region.
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