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Vikladeno rezul~tati vivqenn� vplivu rozpod�lu NiSi

2

{fazi na statiqnu magnetnu spri�-

n�tliv�st~ (MS; �) pol�kristal�v sistemi Si{Ni r�znogo k�l~k�snogo fazovogo skladu. Vim�-

r�vann� MS 
ih splav�v bezposeredn~o p�sl� Ýh oder�ann� xl�hom splavlenn� elementnih

Si ta Ni pokazalo, wo dl� vs�h zrazk�v, po{perxe, znaqenn� � ko�nogo zrazka ne dor�vn�
 sum�

znaqen~ �ogo fazovih skladovih (tobto poruxu
t~s� zakon aditivnosti); po{druge, ma
 m�s
e

nel�n��n�st~ zale�nosti MS v�d napru�enosti magnetnogo pol� (�(H)). Poruxenn� aditiv-

nost� mi pov'�zu
mo z na�vn�st� znaqnoÝ k�l~kosti defekt�v, a nel�n��n�st~ zale�noste� �(H)

| z magnetnim upor�dkuvann�m elektronnih sp�n�v na disloka
��nih strukturah. Dl� pe-

rev�rki spravedlivosti 
ih pripuwen~ buli proveden� v�dpali zrazk�v u dvoh re�imah pri

400

Æ

C � 800

Æ

C. Vi�vilos�, wo v�dpal pri 400

Æ

C priv�v do zrostann� d�amagnetizmu u vs�h

bez vin�tku zrazk�v, ale ne vplinuv na harakter zale�nosti �(H). V�dpal zrazk�v pri tempe-

ratur� 800

Æ

C priv�v do zniknenn� nel�n��nosti zale�noste� magnetnoÝ spri�n�tlivosti v�d

napru�enosti magnetnogo pol�. Harakterno, wo p�sl� ostann~ogo v�dpalu kristal�v znaqenn�

Ýh MS nablizilis~ do znaqen~, wo v�dpov�da�t~ zakonov� aditivnosti.

Na osnov� provedenih dosl�d�en~ vislovleno pripuwenn� pro mo�liv�st~ zastosuvann�

metodu MS dl� vivqenn� harakteru rozpod�lu okremih faz u bagatokomponentnih nap�vpro-

v�dnikovih mater��lah.

Kl�qov� slova: magnetna spri�n�tliv�st~, disil�
id n�kel�, donorno{ak
eptorn� pari,

disloka
��n� ob�rvan� zv'�zki.

PACS number(s): 75.50.{y, 61.10.{i

I. VSTUP

V�domo [1{4,11℄, wo elementi pereh�dnih metal�v

u kremn�Ý mo�ut~ perebuvati u vigl�d� �zol~ovanih

atom�v abo utvor�vati pari (atom metalu{atom ak-


eptornoÝ dom�xki) qi skladn�x� utvorenn�, wo m�s-

t�t~ dek�l~ka atom�v. Ostann� z p�dviwenn�m tempe-

raturi legko utvor��t~ pre
ip�tati, u tomu qisl�

sil�
idi. Wodo skladu viwogo disil�
idu n�kel�

v l�teratur� navod�t~ supereqliv� dan�. R�d avtor�v,

zokrema [5{7℄, pripisu�t~ 
~omu disil�
idu struk-

turu tipu fl�oritu (CaF

2

) ta sklad Ni

1:04

Si

1:93

(z nekomplektno� �ratko� kremn��: qastina pozi-


�� atom�v kremn�� vakantna, a we qastina kremn��

zam�wena n�kelem) � vkazu�t~ na te, wo v�n st��ki-

xi� u por�vn�nn� z NiSi

2

, �ki� stab�l�zu
t~s� za rahu-

nok viniknenn� r�znih defekt�v [6{9℄. Avtori pra
�

[10℄ vva�a�t~, wo disil�
id n�kel� ma
 sklad NiSi

2

.

Priqino� takogo rozhod�enn�, na naxu dumku, 
 te,

wo r�zn� avtori vikoristovuvali vih�dn� komponenti

r�znoÝ qistoti.

Z d��grami stanu sistemi Si{Ni [10℄ vipliva
, wo

splavi sklad�v, bagatih kremn�
m (u poznaqenn� Si

x

,

pri x > 0:667), m�st�t~ dv� fazi: kremn�� (Si) �

disil�
id n�kel�. Pri oholod�enn� rozplavu 
ih

splav�v kristal�za
�� kremn�� v�dbuva
t~s� ran�xe,

n�� kristal�za
�� disil�
idu n�kel�, u rezul~tat�

qogo poblizu pripoverhnevih xar�v rozd�lu 
ih faz

vinika�t~ znaqn� mehan�qn� napru�ennn�. Tomu za-

le�no v�d harakteru rozpod�lu fra�ment�v disil�-


idu n�kel� u splavah Si{Ni mo�e vinikati velika

k�l~k�st~ strukturnih defekt�v, sered �kih znaqne

m�s
e pos�da�t~ nerostov� disloka
�Ý ta generu�t~s�

donorno{ak
eptorn� pari M

M

A

zam

.

Meto� naxoÝ roboti bulo, z odnogo boku, z'�suvati

sklad viwogo disil�
idu n�kel� v umovah nadlixku

kremn��, a z drugogo| vivqiti vpliv harakteru roz-

pod�lu 
~ogo disil�
idu n�kel� na magnetnu spri�-

n�tliv�st~ splav�v Si{Ni, bagatih na kremn��.

II. METODIKA EKSPERIMENTU

Zrazki vigotovleno metodom splavlenn� kompo-

nentiv Si i Ni (qistota vih�dnih komponent�v: S� |

99.9999%,Ni| 99.999%) v elektrodugovi� peqi na m�d-

nomu, oholod�uvanomu vodo� podu v atmosferi ar-

gonu. Rozplav oholod�uvavs� razom �z piqq�. Z oder-

�anih pol�kristal�qnih zlitkiv virizali zrazki u

vigl�di paralelepipediv rozmirami 2�2�10 mm

3

dl�

vim�r�vann� statiqnoÝ magnetnoÝ spri�n�tlivosti.
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Pisl� rizki zrazki piddavali mehano{hem�qn�� ob-

rob
� poverhn� ta v�dpal�vali u vakuumovanih am-

pulah pri temperaturah 400

Æ

� 800

Æ

prot�gom 21 dobi

ko�nogo razu.

Na 
ih zrazkah provodili tako� rent�eno{ ta m�k-

rostrukturni� anal�zi. Rent�enostrukturni� anal�z

zd��sn�vali na difraktometrah DRON{2.0 (z FeK

�

{

viprom�n�vaqem) � Powder. Mikrostrukturi zrazkiv

doslid�uvali na mikroskop� MIM{10. Vim�r�vann�

statiqnoÝ magnetnoÝ spri�n�tlivosti dosl�d�uvanih

pol�kristal�v do � p�sl� Ýh v�dpalu provodili za me-

todom Farade� na ustanov
�, konstruk
�� �koÝ opi-

sana v [14℄.

III. EKSPERIMENTAL^N� REZUL^TATI TA

ÕH OBGOVORENN�

Mi dosl�dili pol�kristali sistemi Si

x

Ni

1�x

v ob-

last� sklad�v, bagat�� na kremn�� (0:67 � x � 1).

U vibranomu d��pazon� sklad�v kra�n�mi reqovinami


 disil�
id n�kel� (NiSi

2

), z odnogo boku, � qisti�

kremn�� (Si) | z drugogo. V�domo r�d pra
~ (zokrema

[9℄), u �kih ukazano, wo disil�
id n�kel� ma
 sklad

Ni

1:04

Si

1:93

. Same dl� z'�suvann� togo, z �kim skla-

dom ma
mo spravu (NiSi

2

qi Ni

1:04

Si

1:93

), mi proveli

pre
iz��n� rent�enostrukturn� dosl�d�enn� gomogen-

nogo splavu Si

67

Ni

33

(toqn�xe Si

66:67

Ni

33:33

) Ce dalo

nam zmogu stverd�uvati, wo v dosl�d�uvanih spla-

vah prisutn� same NiSi

2

{faza, a ne Ni

1:04

Si

1:93

{faza.

Oder�an� znaqenn� per�odu kristal�qnoÝ �ratki ta

gustini NiSi

2

v�dpov�dno sklada�t~: a = 0:5406 nm ta

� = 4:838 g/sm

3

. Obqislene za per�odom �ratki NiSi

2

znaqenn� gustini dor�vn�
 4.852 g/sm

3

, wo v�dr�z-

n�
t~s� v�d eksperimental~no oder�anogo znaqenn�

menxe n�� na 0.3%, vodnoqas rozrahovane znaqenn�

gustini dl� skladu Ni

1:04

Si

1:93

dor�vn�
 5.062 g/sm

3

.

Us� dosl�d�en� splavi, za vin�tkom qistogo disil�-


idu n�kel� (Si

67

Ni

33

), 
 dvofaznimi. Z navedenih u

tabli
� znaqen~ per�od�v �ratok NiSi

2

{fazi v splavah

r�znogo skladu (tabli
�, kolonka 4) vipliva
, wo 
�

znaqenn� pri zb�l~xenn� vm�stu kremn�� zm�n��t~s�

nemonotonno.

} zraz- Sklad K�l~k�sni� a

NiSi

2

, Znaqenn� �(5:0) � 10

8

sm

3

g

�1

ka splavu fazovi� Nm P�sl� V�dpal pri Obqislene za

am. % sklad spoluk splav- 400

Æ

C 800

Æ

C zakonom

lenn� aditivnosti

1. Si

67

Ni

33

NiSi

2

0.5406 �1:6 �7:1 19.4 |

2. Si

70

Ni

30

NiSi

2

+0.25 Si 0.5411 2.0 �8:3 12.4 11.7

3. Si

80

Ni

20

NiSi

2

+0.67 Si 0.5388 0.7 �9:3 �1:9 �1:3

4. Si

90

Ni

10

NiSi

2

+0.88 Si 0.5401 �2:3 �4:7 �6:9 �7:8

5. Si

95

Ni

5

NiSi

2

+0.94 Si 0.5380 �2:8 �6:8 �10:2 �9:6

6. Si Si | �11:5 �11:5 �11:5 �11:5

Tabli
�. Fazov�, kristalograf�qn� ta magnetn� harakteristiki dosl�d�enih pol�kristal�v.

Proveden� vim�r�vann� magnetnoÝ spri�n�tli-

vosti vih�dnih splav�v r�znih sklad�v (tabli
�, ko-

lonka 5) vkazu�t~ na dv� osoblivost�.Po{perxe, MS

vs�h splav�v ne dor�vn�
 sum� MS skladovih okre-

mih faz, wo vhod�t~ do skladu ko�nogo konkretnogo

splavu, tobto 
 znaqne v�dhilenn� v�d zakonu aditiv-

nosti. Po{druge, u vs�h dosl�d�uvanih splavah ma


m�s
e nel�n��n�st~ zale�noste� magnetnoÝ spri�n�t-

livosti v�d napru�enosti magnetnogo pol� (�(H)).

Dl� z'�suvann� priqini po�vi zaznaqenih osobli-

voste� MS mi proveli v�dpal kristal�v pri 400

Æ

C �

800

Æ

C prot�gom 21 dobi ko�nogo razu. V�dpal za 
ih

umov ne viklika
 po�vi novih faz.

U tabli
� navedeno skladi splav�v, Ýhn�� k�l~k�s-

ni� fazovi� sklad, per�odi �ratki NiSi

2

{fazi p�sl�

splavlenn�, a tako� znaqenn� statiqnoÝ magnetnoÝ

spri�n�tlivosti v oblast� ÝÝ nezale�nosti v�d napru-

�enosti zovn�xn~ogo magnetnogo pol� H (tobto pri

H = 5:0 kE (�(5:0)) pol�kristal�v v�drazu � p�sl�

splavlenn� ta p�sl� Ýh v�dpal�v pri temperaturah 400

� 800

Æ

C, znaqenn� magnetnoÝ spri�n�tlivosti spla-

v�v, wo rozrahovan� za pravilom aditivnosti, a ta-

ko� znaqenn� MS vih�dnogo kremn��, �ki� vikoris-

tovuvali pri sintez� 
ih pol�kristal�v.

Na ris. 1 zobra�eno m�krostrukturi dvofaznogo

splavu skladu Si

95

Ni

5

bezposeredn~o p�sl� splav-

lenn� (a) ta p�sl� v�dpal�v pri temperaturah 400

Æ

C

(b) ta 800

Æ

C (v). �k vidno z ris. 1a, v�drazu � p�sl�

splavlenn� na xl�fah zrazk�v sposter�ga
t~s� dr�b-

nodispersna m�krostruktura, �ka harakterna dl� li-

togo mater��lu. V�dpal zrazk�v pri 400

Æ

C (ris. 1b)

priv�v do qastkovogo zlitt� vid�len~ okremih faz,

a v�dpal zrazk�v pri 800

Æ

C (ris. 1v) | do skup-

qenn� pol�kristal�v NiSi

2

(temna faza) v matri
�

qistogo kremn�� (sv�tla faza). Takim qinom, v�dpal

pol�kristal�v Si

x

Ni

1�x

pri 800

Æ

C viklikav q�tke

rozme�uvann� okremih faz: kremn�� ta disil�
idu

n�kel�.

Eksperimental~no oder�an� zale�nost� �(H)

splav�v Si{Ni zale�no v�d Ýhn~ogo k�l~k�snogo fa-

zovogo skladu ma�t~ pevn� zakonom�rnost�, �k� mi

prodemonstru
mo na priklad� dvoh kra�n�h splav�v:
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Si

67

Ni

33

(qisti� NiSi

2

) ta Si

95

Ni

5

(dvofazni� splav,

wo m�stit~ NiSi

2

{fazu � qisti� kremn��).

Ris. 1. M�krostruktura pol�kristal�qnogo splavu

skladu Si

95

Ni

5

do v�dpalu (a) ta p�sl� v�dpal�v pri 400

Æ

C

(b) ta 800

Æ

C (v).

Na ris. 2(a � b) pokazano zale�nost� �(H) dl� zraz-

k�v 
ih sklad�v v�drazu � p�sl� splavlenn� (kriva 1)

ta v�dpal�v pri 400

Æ

C (kriva 2) ta 800

Æ

C (kriva 3).

Kriv�, wo zobra�en� na ris. 2a, haraktern� dl� zraz-

k�v 1{3, dl� �kih drugi� v�dpal (pri 800

Æ

C) priv�v

do r�zkogo zmenxenn� d�amagnetizmu � do po�vi znaq-

nogo paramagnetizmu (zrazki 1 � 2). Kriv�, wo zob-

ra�en� na ris. 2b, haraktern� dl� zrazk�v 4 � 5, dl�

�kih drugi� v�dpal viklikav dal~xe zrostann� d�a-

magnetizmu. Takim qinom, �k vidno z ris. 2, p�sl�

v�dpalu pri 800

Æ

C splav Si

95

Ni

5

zalixivs� d�amag-

netnim, tod� �k splav Si

67

Ni

33

stav paramagnetnim.

V�dpal zrazk�v pri temperatur� 400

Æ

C zumoviv zb�l~-

xenn� d�amagnetizmu vs�h bez vin�tku zrazk�v, ale na

harakter zale�nosti �(H) ne vplinuv. Va�livo v�d-

znaqiti, wo v�dpal pol�kristal�v sistemi Si{Ni pri

temperatur� 800

Æ

C viklika
 zniknenn� zale�nosti

statiqnoÝ magnetnoÝ spri�n�tlivosti v�d napru�e-

nosti magnetnogo pol� (ris. 2a ta b; kriv� 3).

Ris. 2. Eksperimental~n� zale�nost� statiqnoÝ mag-

netnoÝ spri�n�tlivosti NiSi

2

{fazi (a) (zrazok 1) ta dvo-

faznogo splavu Si

95

Ni

5

(zrazok 5) (b) v�d napru�enosti

zovn�xn~ogo magnetnogo pol�. Kriv� 1 | znaqenn� MS

zrazk�v zrazu � p�sl� Ýh splavlenn�; kriv� 2 | p�sl� v�d-

palu zrazk�v pri 400

Æ

C; kriv� 3 { p�sl� v�dpalu zrazk�v

pri 800

Æ

C.

Dl� anal�zu oder�anih eksperimental~nih re-

zul~tat�v budemo vihoditi z r�vn�nn�, zg�dno z �kim

eksperimental~no oder�an� znaqenn� pitomoÝ MS

mo�na zadati tr~oma osnovnimi dodankami:

� = �

alloy

+ �

def

= N�

NiSi

2

+ (1�N )�

Si

+ �

def

; (1)
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de �

Si

, �

NiSi

2

� �

def

| pitom� magnetn� spri�n�t-

livost� qistogo (tobto bezdisloka
��nogo) kremn��,

qistogo NiSi

2

ta defekt�v struktur dosl�d�uvanih

Si{Ni v�dpov�dno,N | masova qastka NiSi

2

v ko�nomu

splav�.

Urahovu�qi l�teraturn� dan�, wo stosu�t~s� de-

fektnosti splav�v sistemi Si{Ni [4{7,13℄, a tako�

oder�an� rezul~tati z vivqenn� vplivu defekt�v na

magnetn� vlastivost� kristal�qnoÝ �ratki [12{16℄, bu-

demo vva�ati, wo v dosl�d�enih pol�kristalah os-

novni� vnesok u skladovu �

def

robl�t~ spri�n�t-

liv�st~ paramagnetnih donorno{ak
eptornih par �

spri�n�tliv�st~, �ka 
 rezul~tatom magnetnogo vpo-

r�dkuvann� elektronnih sp�n�v na disloka
��nih

strukturah:

�

def

= �

par

+ �

ord

; (2)

de �

par

| paramagnetna skladova MS, wo pov'�zana z

DA{kompleksami, �

ord

| skladova, wo viklika
 po-

�vu nel�n��nosti zale�noste� �(H) � zumovlena mag-

netnim upor�dkuvann�m elektronnih sp�n�v na neros-

tovih disloka
��h.

Poznaqivxi nezale�n� v�d napru�enosti magnet-

nogo pol� skladov� MS qerez �

ind

, �k� vkl�qa�t~

spri�n�tliv�st~ bezdefektnih �ratok splav�v �

aloy

,

spri�n�tliv�st~ paramagnetnih DA{kompleks�v �

par

ta �nxih (poki wo ne�ndentif�kovanih) struktur-

nih defekt�v, eksperimental~no viznaqen� zale�-

nost� �(H) podamo u vigl�d� sumi

�(H) = �

ind

+ �

ord

(H); (3)

de skladova �

ind

viznaqa
t~s� nezale�no� v�d na-

pru�enosti magnetnogo pol� veliqino� magnetnoÝ

spri�n�tlivosti, v naxomu vipadku| veliqina MS

v pol� H = 5 kE (�(5:0)).

�k vidno z krivih, wo zobra�en� na ris. 2 (a ta b)

� danih tabli
� (kolonki 5 � 6), v�dpal us�h bez vi-

n�tku splav�v pri 400

Æ

C priv�v do zb�l~xenn� d�a-

magnetizmu. Ce sv�dqit~ pro te, wo vih�dn� pol�kris-

tali m�stili znaqnu k�l~k�st~ paramagnetnih DA{

kompleks�v, �k� diso
��vali pri zaznaqenomu v�d-

pal�.

Na ris. 3 pr�mo� l�n�
� zobra�eno teoretiqn�

(obqislen� za formulo� (1)) znaqenn� pitomoÝ mag-

netnoÝ spri�n�tlivosti splav�v sistemi Si{Ni v�d

pro
entnogo vm�stu NiSi

2

{fazi (N ), a znaqkami

| eksperimental~no oder�an� znaqenn� �(5:0) dl�

zrazk�v p�sl� Ýh v�dpalu pri temperatur� 800

Æ

C.

Vidno, wo znaqenn� magnetnoÝ spri�n�tlivosti zraz-

k�v p�sl� 
~ogo v�dpalu zadov�l~no v�dpov�da�t~ zako-

nov� aditivnosti skladovih MS. Osk�l~ki tempera-

tura 800

Æ

C znahodit~s� v�dnosno bliz~ko do tempe-

ratur plavlenn� splav�v (T

pl

� 993

Æ

C), pri 
~omu

v�dpal� �stotno polegxu
t~s� difuz�� komponent�v,

wo v k�n
evomu rezul~tat� privelo do q�tkogo rozme-

�uvann� sp�v�snu�qih u splavah Si{Ni dvoh faz |

disil�
idu n�kel� � kremn�� (ris. 1v). We raz naga-

da
mo, wo znaqenn� magnetnoÝ spri�n�tlivosti vi-

h�dnih zrazk�v ta zrazk�v p�sl� Ýh v�dpalu pri 400

Æ

C

znaqno v�dhil�lis� v�d zakonu aditivnosti.

Ris. 3. Zale�n�st~ magnetnoÝ spri�n�tlivosti splav�v

Si{Ni v�d masovoÝ dol� (N) NiSi

2

{fazi. Pr�ma l�n�� |

znaqenn�, rozrahovan� za zakonom aditivnosti (formula

(1)), znaqki | eksperimental~no oder�an� znaqenn� MS

splav�v p�sl� Ýh v�dpalu pri 800

Æ

C.

Zg�dno z provedenimi dosl�d�enn�mi magnetnoÝ

spri�n�tlivosti plastiqno deformovanih krista-

l�v Si � kristal�v, le�ovanih gadol�n�
m � n�kelem [12,

15℄, nerostov� disloka
�Ý viklika�t~ po�vu magnet-

nogo vpor�dkuvann�, �ke svo
� qergo� zumovl�
 po-

�vu nel�n��nosti zale�noste� MS. V�dpal pri tempe-

ratur� T � 790

Æ

C zrazk�v, wo m�st�t~ nerostov� dis-

loka
�Ý, privodit~ do zniknenn� skladovoÝ �

ord

, wo 


nasl�dkom rekonstruk
�Ý �der disloka
�� pri takih

temperaturah [17℄. Zrobleni� v�dpal splav�v sistemi

Si{N� pri 800

Æ

C tako� spriqiniv zniknenn� nel�n��-

noste� zale�noste� �(H). Ce p�dtverd�u
, wo nel�-

n��nost� zale�noste� MS v�d H, �k� mi sposter�gali,

d��sno zumovlen� nerostovimi disloka
��mi.

Na zak�nqenn� zaznaqimo, wo oder�an� znaqenn�

MS viwogo disil�
idu n�kel� NiSi

2

p�sl� v�dpalu

pri 800

Æ

C (�

NiSi

2

= 19:4�10

�8

sm

3

g

�1

) dobre uzgod�u-


t~s� z danimi pra
� [9℄. Eksperimental~n� dan� (tab-

li
�, ris. 1{3), �k� mi oder�ali, same � p�dtverd�u-

�t~ veliki� vpliv defektnosti splav�v sistemi Si{

Ni na Ýhn� magnetn� vlastivost�.

Proveden� dosl�d�enn� dozvolili nam zrobiti na-

stupn� visnovki:

1. Kompleksne dosl�d�enn� pol�kristal�v sistemi

Si{Ni (statiqna magnetna spri�n�tliv�st~, rent�e-

n�vs~ki� ta m�krostrukturni� anal�zi) pokazalo, wo

splavi sistemi Si{Ni, bagat� na kremn�� (u poznaqenn�

Si

x

Ni

1�x

, pri x > 0:667), p�sl� splavlenn� ma�t~

dr�bno dispersnu strukturu, �ka harakterna dl� li-

togo mater��lu, wo privodit~ do utvorenn� znaqnoÝ

k�l~kosti r�znih defekt�v.

2. V�dpal 
ih splav�v pri 400

Æ

C zumoviv zb�l~-

xenn� d�amagnetizmu vs�h bez vin�tku zrazk�v, wo
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p�dtverdilo l�teraturn� dan� pro te, wo u vih�dnih

zrazkah 
 paramagnetn� donorno{ak
eptorn� pari.

3. V�dpal danih splav�v pri 800

Æ

C viklikav znik-

nenn� nel�n��nosti zale�noste� magnetnoÝ spri�n�t-

livosti v�d napru�enosti zovn�xn~ogo magnetnogo

pol�, wo sv�dqit~ pro te, wo v�dpov�dal~nimi za na-

�vn�st~ magnetnogo vpor�dkuvann� v nih sprad� 
 ne-

rostov� disloka
�Ý. Ce� v�dpal tako� zumoviv zadov�-

l~nu v�dpov�dn�st~ eksperimental~no oder�anih zna-

qen~ MS splav�v do zakonu aditivnosti, wo, �k mi

vva�a
mo, 
 nasl�dkom q�tkogo rozme�uvann� �snu�-

qih u splavah faz.

4. Ustanovleno, wo v umovah nadlixku kremn��

formula disil�
idu n�kel� 
 bli�qo� do NiSi

2

, n��

do Ni

1:04

Si

1:93

, � wo bagatxih na kremn�� sil�
id�v v

dan�� oblast� sklad�v ne �snu
.

5. Proveden� dosl�d�enn� da�t~ zmogu stverd�u-

vati, wo metod statiqnoÝ magnetnoÝ spri�n�tlivosti

mo�na vikoristovuvati dl� vivqenn� harakteru roz-

pod�lu okremih faz u bagatokomponentnih nap�vpro-

v�dnikovih mater��lah.
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The results of the investigation of the NiSi

2

{phase distribution upon the stati
 magneti
 sus
eptibility (MS, �)

of the Si{Ni poly
rystals ri
h in sili
on are presented. The measurements of MS of these alloys immediately after

their fusing demonstrated that, on the one hand, the value of MS for all samples is not equal to the sum of MS


omponents (i.e. the rule of additivity is violated) and, on the other hand the non{linearity of the dependen
e of

MS upon the tension of magneti
 �eld (�(H)) is observed here. The �rst 
ir
umstan
e is in our opinion 
onne
ted

with the large quantity of stru
tural defe
ts and the se
ond one with the presen
e of magneti
 ordering of ele
tron

spins on the dislo
ation stru
tures. To verify our assumptions we 
arried out the heat treatments of the samples

in two regimes: at 400

Æ

C and 800

Æ

C during 21 days in either 
ase. The heat treatment of the samples at 400

Æ

C

led only to an in
rease of diamagnetism (whi
h is 
onne
ted with the annealing of paramagneti
 
entres), but did

not in
uen
e the �(H) 
hara
ter. The heat treatment of the samples at 800

Æ

C led to the disappearan
e of the

non-linearity of the �(H) dependen
es. The magneti
 sus
eptibility of the poly
rystals after their heat treatment

at 800

Æ

C is satisfa
torily des
ribed by the additivity law.

The assumption is made that the method of measuring the MS 
an be used for the investigation of the 
hara
ter

of the distribution of separate phases in many{
omponent semi
ondu
tor 
ompounds.
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