ȷURNAL FIZIQNIH DOSLIDȷEN^ t. 4, ˝ 2 (2000) s. 149–154

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 4, No. 2 (2000) p. 149–154

KOREL˚CI`NI VLASTIVOSTI PROSTOROVO OBMEȷENIH ANIZOTROPNIH SEREDOVIW PRI VIKORISTANNI METODU MıNSTERA V TRIMOMENTNOMU NABLIȷENNI

O. M. Vasil~‚v, O. V. Qaliȷ KiÝvs~kiȷ nac˛onal~niȷ universitet imeni Tarasa Xevqenka, kafedra teoretiqnoÝ fiziki, prosp. Gluxkova, 6, 03127, KiÝv Nacional~niȷ mediqniȷ universitet imen˛ akad. O. O. Bogomol~cffl, kafedra mediqnoÝ ta biologiqnoÝ fiziki, bul~v. Xevqenka, 13, 01004, KiÝv, (Otrimano 28 ıovtnffl 1999 r.; v ostatoqnomu viglffld˛ — 7 kv˛tnffl 2000 r.)

Dlffl rozglffldu anizotropnih sistem u trimomentnomu nabliıenni vikoristano modifikovaniȷ metod Mnstera. Sut~ c~ogo metodu polfflga‚ v znahodıenni poslidovnih iteraciȷ dlffl prfflmoÝ ta parnoÝ korelfflciȷnih funkciȷ za dopomogo ˛nteİral~nogo ta diferenc˛ffll~- nogo rivnffln~ Ornxtaȷna–Cernike. Otrimano virazi dlffl perxogo nabliıennffl prfflmoÝ ta parnoÝ korelfflciȷnih funkciȷ prostorovo obmeıenoÝ anizotropnoÝ sistemi z geometri‚ ploskogo paralel~nogo proxarku dlffl riznih vidiv anizotropiÝ. Znaȷdeno radius korelfflciÝ sistemi z aks˛ffll~no simetri‚.

Klqov˛ slova: korelfflciȷna funkciffl, anizotropne seredoviwe, trimomentne nabliıennffl, prostorovo obmeıena sistema, kritiqna toqka, radius korelfflciÝ.

PACS number(s): 05.70.Fh, 05.70.Jk.

VSTUP

Bagato sistem, wo viklikat~ fflk praktiqniȷ, tak i teoretiqniȷ interes, mat~ specifiqnu geometri ploskogo paralel~nogo proxarku. k priklad moına navesti biomembrani, sinaptiqni wilini, poverhnevi proxarki ta in. Pri doslidıenni v takih sistemah korelfflciȷnih vlastivosteȷ ta kritiqnih fflviw neobhidno vrahovuvati Ýhn prostorovu obmeıenist~. Vihidnim punktom u rozv’fflzanni bagat~oh teoretiqnih ȷ eksperimental~nih zadaq fiziki kondensovanih seredoviw ‚ znahodıennffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ (KF) G_2(r) flktuaciȷ gustini [1,2]. U vipadku izotropnih seredoviw dlffl c~ogo zruqno skoristatis~ diferenciȷnim rivnfflnnfflm Ornxtaȷna– Cernike (OC) i znaȷti asimptotiqniȷ viraz dlffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ, a potim za dopomogo ˛nte- İral~nogo rivnfflnnffl OC — i nastupnu iteraci dlffl KF. U c~omu polfflga‚ sut~ metodu Mnstera pri znahodıenni poslidovnih iteraciȷ dlffl KF [3]. Odnak za nafflvnosti anizotropiÝ situaciffl dewo uskladn‚t~sffl. Dlffl anizotropnogo seredoviwa pri otrimanni vidpovidnogo diferenciȷnogo rivnfflnnffl dlffl KF uıe nedostatn~o vrahovuvati lixe parni prostorovi momenti S_0 i S_2 prfflmoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ (PKF) f(r), fflk ce robit~sffl v nabliıenni OC. U c~omu vipadku neobhidno brati do uvagi i perxiȷ prostoroviȷ moment S_1, tobto vikoristati trimomentne nabliıennffl [4].

I. RIVNNN ORNXTA„NA–CERNIKE

¨nteİral~ne rivnfflnnffl Ornxtaȷna–Cernike v odnoridnomu izotropnomu seredoviwi, fflk vidomo, ma‚ viglffld [1–3]:

G_2(r_1, r_2) = f(r_1, r_2) + ∫ ρ(r^′)f(r_1, r^′) · G_2(r^′, r_2)dr^′. (1)

Prfflma korelfflciȷna funkciffl f(r_1, r^′), fflk pravilo, ‚ korotkosfflıno, tobto sutt‚vo vidminno vid nulffl til~ki pri malih znaqennfflh |r_1−r^′|, tomu pid ˛nteİralom funkci G_2(r^′, r_2) moına rozklasti v rffld v okoli r_1 za (r_1 − r^′). kwo seredoviwe ‚ izotropnim, tobto f(r_1, r^′) = f(|r_1 − r^′|) - zaleıit~ til~ki vid modulffl |r_1 −r^′|, to z vikoristannfflm nabliıennffl dvoh parnih prostorovih momentiv PKF C_0 = ⟨ρ⟩ ∫ f(r)dr, C_2 = ⟨ρ⟩ 6 ∫ f(r)r^2dr, de vvedeni poznaqennffl κ^2 = (1−C_0)/C_2, ⟨ρ⟩ — serednffl gustina, moına otrimati diferenciȷne rivnfflnnffl Ornxtaȷna–Cernike dlffl odnoridnogo izotropnogo seredoviwa [1–3]:

(∇^2 − κ^2) · G_2(r) = − f(r) C_2

. (2)

Dewo inxo situaciffl bude, koli rozglffldati anizotropne seredoviwe. Priqino takoÝ anizotropiÝ moıe buti, napriklad, odnoridne zovnixn‚ pole. Todi z ˛nteİral~nogo rivnfflnnffl, rozkladaqi pid inteİralom G_2(r^′, r_2) v rffld za |r_1 − r^′| i vikonuqi ˛nteİruvannffl za r^′, ma‚mo: 3∑ i,j=1 a_{ij}(r_2) ·

∂^2G_2(r_1, r_2) ∂x_{1i}∂x_{1j} − C_1(r_2) · ∇_1G_2(r_1, r_2)

−(1 − C_0(r_2))G_2(r_1, r_2) = −f(r_1, r_2), (3)

de vvedeno tak˛ poznaqennffl: C_0(r_2) = ∫ ρ(r)f(r, r_2)dr,

C_1(r_2) = ∫ ρ(r)f(r, r_2)rdr, a_{ij} (r_2) = a_{ji}(r_2) = 1 2 ∫ ρ(x_1, x_2, x_3)f(x_1, x_2, x_3|r_2)x_ix_j dx_1dx_2dx_3 i C_2(r_2) =^1_3 (a_{11}(r_2)+a_{22}(r_2)+a_{33}(r_2)). U zagal~nomu vipadku a_{11} ≠ a_{22} ≠ a_{33}, odnak dlffl anal˛zovanih niıqe sistem ce ne sutt‚vo, tomu nadali budemo vvaıati, wo vidhilennffl veliqin a_{ii}(i = 1, 2, 3) vid Ýhn~ogo seredn~ogo znaqennffl, tobto vid S_2, neznaqni, a zaleınist~ a_{ij} (r), C_1(r) ta ρ(r) vid r ‚ slabko. Inximi slovami, vvaıa‚mo a_{ii}(r) ∼= C_2 = const, C_1(r) ≡ C_1 i ρ(r) = ⟨ρ⟩ =const. Pislffl dilennffl na S_2 z (3) otrima- ‚mo:

△G_2 + G_{2xy} a_{12} C_2 + G_{2xz} a_{13} C_2 + G_{2yz} a_{23} C_2

− a∇G_2 − κ^2G_2 = − f C_2

, (4)

de vektor a = C_1/C_2. Rivnfflnnffl (4) ‚ vihidnim dlffl znahodıennffl asimptotiqnogo rozv’fflzku KF, a potim perxoÝ iteraciÝ dlffl KF ta PKF u trimomentnomu nabliıenni.

II. SISTEMI Z GEOMETRI˝“ PLOSKOGO PARALEL^NOGO PROXARKU

Dali budemo rozglffldati sistemi z geometri‚ ploskogo paralel~nogo proxarku. Taki sistemi, fflk uıe zaznaqalos~, dosit~ poxireni i viklikat~ pevniȷ praktiqniȷ interes. Otıe, u dekartoviȷ sistemi koordinat (DSK) ma‚mo −h ≤ z ≤ h i −∞ ≤ x, y ≤ +∞. Kraȷov˛ umovi budemo vvaıati nul~ovimi, oskil~ki pri h → ∞ ma‚mo otrimati KF prostorovo neobmeıenoÝ sistemi, tobto KF u nabliıenni OC. Rozglfflnemo defflki konkretni situaciÝ.

A. Sistema z aks˛ffll~no simetri‚

Uvaıa‚mo, wo vektor a v DSK ma‚ viglffld a = (0, 0, a). V ˛nteİral~nomu rivnfflnni OC robimo taku zaminu: G_2(r) = exp(az/2) · g(r) i f(r) = exp(az/2) · C(r). Dali budemo vihoditi z takih mirkuvan~: u nul~ovomu nabliıenni dlffl PKF vvaıalos~, wo f^{(0)}(r) ∼ δ(r), tobto v novih poznaqennfflh C(r) ∼ δ(r) · e^{−az/2}. U c~omu vipadku ma‚mo:

a) C(0) ∼ δ(0) · 1 = ∞, b) C(r ≠ 0) ∼ δ(r ≠ 0) · e^{− az2} = 0.

Dlffl dovil~noÝ funkciÝ ϕ(r) spravedliv˛ r˛vnost˛: v) ∫ ϕ(r) · δ(r) · e^{− az2} dr = ϕ(0), g) ∫ δ(r) · e^{− az2} dr = 1.

Ris. 1. Zaleınist~ G2 (z) (bezrozmirna) pri ρ = 1 nm za riznih znaqen~ a. Zgidno z formulo (7). Ploskiȷ paralel~niȷ proxarok, pole vzdovı osi z.

Ris. 2. Zaleınist~ G2(y) (bezrozmirna) pri z = x = 0 za riznih znaqen~ a. Zgidno z formulo (10). Ploskiȷ paralel~niȷ proxarok, pole vzdovı osi y.

Takim qinom, moıemo vvaıati za vkazanih viwe obstavin, wo v nul~ovomu nabliıenni C(r) ∼ δ(r). Na pidstavi ranixe otrimanih rezul~tativ [5–7] zapisu- ‚mo tak˛ virazi dlffl perxoÝ iteraciÝ PKF ta nul~ovoÝ i perxoÝ iteraciÝ dlffl KF u vipadku trimomentnogo nabliıennffl, koli vektor a napravleniȷ uzdovı osi z (K_0(u) — cilindriqna funkciffl Makdonal~da):

nul~ove nabliıennffl dlffl KF

G^{(0)}_2 (r) =

C_0 · exp(^{az}_2 ) 2πhC_2⟨ρ⟩ ∞∑ m=0 K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 ) ) cos ( (m + 0.5)zπ h ) , (5)

perxe nabliıennffl dlffl PKF

KORELCI„NI VLASTIVOSTI PROSTOROVO OBME”ENIH ANIZOTROPNIH SEREDOVIW . . .

f^{(1)}(r) =

C_0 · exp(^{az}_2 ) 2πhC_2⟨ρ⟩ ∞∑ m=0 K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 + C_0 C_2 ) ) cos ( (m + 0.5)zπ h ) , (6)

perxe nabliıennffl dlffl KF

G^{(1)}_2 (r) = exp(^{az}_2 ) 2πhC_2⟨ρ⟩ ∞∑ m=0 [ K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 ) )

− K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 + C_0 C_2 ) )] cos( (m + 0.5)zπ h ). (7)

Na ris. 1 pokazano grafik zaleınosti KF G_2(z) pri ρ = √ x^2 + y^2 = 1 nm dlffl riznih znaqen~ parametra a.

Tut i dali znaqennffl deba‚vs~koÝ dovıini zagasannffl priȷnfflto rivnim √ C_2/C_0 ≈ 0.1 nm. Slid zaznaqiti, wo v perxomu nabliıenni KF G_2(z) ‚ obmeıeno navit~ pri z = 0.

B. Sistema z plowino simetriÝ

Rozglffln~mo vipadok, koli vektor a ne ma‚ z–skladovoÝ. Viber˛mo sistemu koordinat tak, wob a = (0, a, 0). Cilkom analogiqno do poperedn~ogo vipadku ma‚mo takiȷ rezul~tat:

nul~ove nabliıennffl dlffl KF

G^{(0)}_2 (r) =

C_0 · exp(^{ay}_2 ) 2πhC_2⟨ρ⟩ ∞∑ m=0 K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2

4h^2 ) ) cos ( (m + 0.5)zπ h ) , (8)

perxe nabliıennffl dlffl PKF

f^{(1)}(r) =

C_0 · exp(^{ay}_2 ) 2πhC_2⟨ρ⟩ ∞∑ m=0 K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 + C_0 C_2 ) ) cos ( (m + 0.5)zπ h ) , (9)

perxe nabliıennffl dlffl KF

G^{(1)}_2 (r) = exp(^{ay}_2 ) 2πhC_2⟨ρ⟩ ∞∑ m=0 [ K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 ) )

− K_0 (√ (x^2 + y^2)(κ^2 + a^2 4 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 + C_0 C_2 ) )] cos ( (m + 0.5)zπ h ) . (10)

kwo porivnfflti vidpovidni formuli (5)–(7) i (8)– (10), to legko pobaqiti, wo vidriznfflt~sffl voni lixe arİumentom eksponenti. Na ris. 2 pokazano grafik zaleınosti KF G_2(y) pri z = x = 0 dlffl dekil~koh znaqen~ parametra a.

C. Sistema z vidsutnist simetriÝ

Rozglffln~mo vipadok, koli a = (0, a · sin θ, a · cos θ). Rivnfflnnffl (4) v c~omu raz˛ matime viglffld:

ΔG_2 + s ·

∂^2G_2 ∂y∂z − a · sin θ · ∂G_2 ∂y − a · cos θ · ∂G_2 ∂z − κ^2G_2 = − f C_2

, (11)

de s = a_{23}/ √ a_{22} · a_{33} ≈ a_{23}/C_2. Wob rivnfflnnffl malo prost˛xu formu, treba zrobiti taku zaminu zminnih: x → x, y →^{y−(sz)/2} √_{1−(s/2)2} , z → z. Todi v novih zminnih x,u,z ma‚mo rivnfflnnffl:

ΔG_2 − a · cos θ · ∂G_2 ∂z − a · sin θ −^{a·s·cos θ2} √ 1 −^{s2}_4 × ∂G_2 ∂u − κ^2G_2 = − f C_2

. (12)

Vidpovidne ˛nteİral~ne rivnfflnnffl ma‚ viglffld:

G_2(x, u, z) = f(x, u, z) + ⟨ρ⟩ √ 1 − s^2 4 ∫ f(x^′, u^′, z^′) × G_2(x − x^′, u − u^′, z − z^′)dx^′du^′dz^′. (13)

FunkciÝ G_2(x, u, z) ta f(x, u, z) budemo xukati v takomu zapis˛:

G_2(x, u, z) = exp ( az cos θ 2 + 1 2 a sin θ −^{a·s·cos θ2} √ 1 −^{s2}_4 · u )

× g(x, u, z) (14) i vidpovidno

f(x, u, z) = exp ( az cos θ 2 + 1 2 a sin θ −^{a·s·cos θ2} √ 1 −^{s2}_4 · u )

× C(x, u, z). (15) Todi dlffl funkciȷ C(x, u, z) ta g(x, u, z) ma‚mo take rivnfflnnffl: ( ∇^2− ( κ^2 + a^2(1 −^{s·sin 2θ}_2 ) 4 − s^2 )) g(x, u, z) = − C(x, u, z) C_2 . (16)

Slid zrobiti odne zauvaıennffl: oskil~ki v nul~ovomu nabliıenni vvaıalos~, wo f(x, y, z) ∼ δ(x, y, z), to nul~ove nabliıennffl dlffl C(x, u, z) ∼ δ(x, u, z)/ √ 1 − s^2/4. Takim qinom, fflkwo vzfflti do uvagi (13), neobhidno prosto u vidpovidnih formulah zrobiti zaminu ⟨ρ⟩ → ⟨ρ⟩ √ 1 − s^2/4. Otıe, rozv’fflzok zadaqi (12),(13) ma‚ takiȷ viglffld:

nul~ove nabliıennffl dlffl KF

G^{(0)}_2 (r) =

C_0 · exp [ a((cos θ −^{s·sin θ}_2 )z + (sin θ −^{s·cos θ}_2 )y) 2(1 −^{s2}_4 ) ]

2πhC_2⟨ρ⟩ √ 1 −^{s2}_4

× ∞∑ m=0 K_0 (√ (x^2 +

(y −^{sz}_2 )^2 1 −^{s2}_4

)(κ^2 + a^2(1 −^{s·sin 2θ}_2 ) 4 − s^2 + π^2(2m + 1)^2 4h^2 ) ) cos ( (m + 0.5)zπ h ) , (17)

perxe nabliıennffl dlffl PKF

f^{(1)}(r) =

C_0 · exp [ a((cos θ −^{s·sin θ}_2 )z + (sin θ −^{s·cos θ}_2 )y) 2(1 −^{s2}_4 ) ]

2πhC_2⟨ρ⟩ √ 1 −^{s2}_4

× ∞∑ m=0 K_0 (√ (x^2 +

(y −^{sz}_2 )^2 1 −^{s2}_4

)(κ^2 + a^2(1 −^{s·sin 2θ}_2 ) 4 − s^2 + C_0 C_2 + π^2(2m + 1)^2

4h^2 ) ) cos ( (m + 0.5)zπ h ) , (18)

perxe nabliıennffl dlffl KF

G^{(1)}_2 (r) = exp [ a((cos θ −^{s·sin θ}_2 )z + (sin θ −^{s·cos θ}_2 )y) 2(1 −^{s2}_4 ) ]

2πhC_2⟨ρ⟩ √ 1 −^{s2}_4

KORELCI„NI VLASTIVOSTI PROSTOROVO OBME”ENIH ANIZOTROPNIH SEREDOVIW . . .

× ∞∑ m=0 [ K_0 (√ (x^2 +

(y −^{sz}_2 )^2 1 −^{s2}_4

)(κ^2 + a^2(1 −^{s·sin 2θ}_2 )

4 − s^2 + π^2(2m + 1)^2

4h^2 ) )

− K_0 (√ (x^2 +

(y −^{sz}_2 )^2 1 −^{s2}_4

)(κ^2 + a^2(1 −^{s·sin 2θ}_2 ) 4 − s^2 + C_0 C_2 + π^2(2m + 1)^2

4h^2 ) )] cos ( (m + 0.5)zπ h ) . (19)

Legko baqiti, wo v graniqnih vipadkah — s → 0, sin θ = 0, cos θ = 0 — otrimu‚mo vıe vidomi formuli. Na ris. 3 zobraıeno grafiki zaleınosti korelfflciȷnoÝ funkciÝ vid koordinati z za riznih znaqen~ parametra s pri a ≈ 0.1nm^{−1}.

Ris. 3. Zaleınist~ G2(z) (bezrozmirna) pri x = y = 1 nm za riznih znaqen~ parametra s. Zgidno z formulo (19).

Ris. 4. Zaleınist~ RC (τ) pri riznih a. Ploskiȷ paralel~niȷ proxarok. Zgidno z formulo (21).

III. RADIUS KORELCIÕ

Radius korelfflciÝ, fflk i v prac˛ [7], budemo viznaqati qerez drugiȷ normovaniȷ prostoroviȷ moment KF:

R_c = √∫ G_2(r)r^2dr ∫ G_2(r)dr

. (20)

U vipadku ploskogo paralel~nogo proxarku z naprfflmkom polffl vzdovı osi z ma‚mo dlffl radiusa korelfflciÝ pri vrahuvanni lixe perxogo dodanka u vidpovidnih sumah:

R_c(τ ) = h · √ 4 κ^2h^2 +^{π2}_4

+ 1 − 8 a^2h^2 + π^2 − 8ah · tanh(^{ah}_2 ) a^2h^2 + π^2 + 16a^2h^2 (a^2h^2 + π^2)^2

. (21)

Cffl formula v graniqnomu vipadku a → 0 perehodit~ u formulu, otrimanu v [2] dlffl ploskogo paralel~nogo proxarku v dvomomentnomu nabliıenni:

R_c(τ ) = h · √ 4 κ^2h^2 +^{π2}_4

+ 1 − 8 π^2

. (22)

Zgidno z [8] parametr κ vzdovı kritiqnoÝ izohori zaleıit~ vid temperaturi tak: κ^2 = κ^2_0 ·τ^{2ν}, de veliqina κ_0 obernena do radiusa miımolekulfflrnoÝ vza‚modiÝ, fflkiȷ za porffldkom veliqini budemo vvaıati rivnim R_0 = 0.2 nm, h = 10 nm, τ = (T − T_c)/T_c — bezrozmirna temperatura, ν = 0.625 — kritiqniȷ pokaznik. Vidpovidniȷ grafik zaleınosti radiusa korelfflciÝ, wo viznaqa‚t~sffl formulo (21), vid temperaturi zobraıeno na ris. 4.

O. M. VASIL^˝V, O. V. QALI„

VISNOVKI

Vikoristane v ciȷ praci trimomentne nabliıennffl dozvolffl‚ vrahuvati vpliv anizotropiÝ na korelfflciȷni vlastivosti prostorovo obmeıenih sistem. Otrimani formuli dlffl korelfflciȷnih funkciȷ ta radiusa korelfflciÝ flktuaciȷ parametra porffldku mistfflt~ fenomenologiqni parametri i moıut~ buti zastosovani pri eksperimental~nomu doslidıenni anizotropnih seredoviw, oskil~ki, na vidminu vid ranixe otrimuvanih asimptotiqnih viraziv, ne mat~ sinİulfflrnosteȷ u nuli i tomu bil~x adekvatno opisut~ real~nu povedinku sistemi.

[1] I. R. “hnovskiȷ, M. F. Golovko, Statistiqeskaffl teoriffl ravnovesnyh sistem (Nauk. Dumka, Kiev, 1980).

[2] K. Krokston, Fizika ıidkogo sostofflniffl (Mir, Moskva, 1978).

[3] A. Mnster, v: Termodinamika neobratimyh processov (IL, Moskva, 1962).

[4] A. V. Qalyȷ, L. M. Qernenko, Fiz. ıidkost. }3, 76

(1975).

[5] L. G. Greqko, A. V. Qalyȷ, L. M. Qernenko, Poverhnost~ }12, 22 (1990); }1, 50 (1991).

[6] A. V. Shalyi, L. M. Chernenko, in: Dynamical Phenomena at Interfaces, Surfaces and Membranes, edited by D. Beysens, N. Boccara, G. Forgacs (Nowa Science Publishers, New York, 1993).

[7] A. V. Chalyi, J. Mol. Liquids (Amsterdam) 58, 179 (1993).

[8] A. Z. Pataxinskiȷ, V. L. Pokrovskiȷ, Fluktuacionnaffl teoriffl fazovyh perehodov, 2–e izd. (Nauka, Moskva, 1982).

THE CORRELATION PROPERTIES OF THE FINITE–SIZE ANISOTROPIC SYSTEMS UNDER USING THE MUNSTER METHOD IN THE THREE–MOMENT APPROXIMATION

A. N. Vasil’ev, A. V. Chalyi Department of Theoretical Physics, Taras Shevchenko Kiev National University, 6 Glushkov Prospect, 03127, Kiev, Ukraine Tel. 266–44–77, e–mail: vasilal@ups.kiev.ua Department of Physics, O. O. Bogomolets National Medical University 13, Shevchenko Blvd., 01004, Kiev, Ukraine Tel. 441–49–21, e–mail: avchal@mbph.nmu.kiev.ua

The modified Munster method is used for the study of anisotropic systems in the three–moments approximation. The essence of this method consists in finding consequent iterations for the direct and pair correlation functions with the help of the integral and differential Ornstein–Zernike equations. The first iteration for the direct and pair correlation functions in a spatial finite–size anisotropic system with the geometry of a plane–parallel layer are received. The correlation length for the system with an axial symmetry are found.