ȷURNAL FIZIQNIH DOSLIDȷEN^ t. 4, ˝ 2 (2000) s. 155–158

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 4, No. 2 (2000) p. 155–158

TEPLOF�ZIQN� VLASTIVOST� ROZPLAV�V NA OSNOV� SELENU

V. M. Sklfflrquk, “. O. Plevaquk Laborator˛ffl r˛dkih metal˛v ˛ nap˛vprov˛dnik˛v f˛ziqnogo fakul~tetu L~v˛vs~kogo nac˛onal~nogo un˛versitetu ˛men˛ ¨vana Franka, vul. generala Quprinki, 49, L~v˛v, 79044, UkraÝna (Otrimano 27 kv˛tnffl 1999 r.; v ostatoqnomu viglffld˛ — 27 s˛qnffl 2000 r.)

U xirokomu temperaturnomu ˛nterval˛ (do 1800 K) v umovah visokogo tisku argonu (do 50 MPa) proveden˛ vim˛rvannffl elektroprov˛dnosti σ(T ) ta termo–e.r.s. S(T ) potr˛ȷnih rozplav˛v CuTlSe2 , CuAsSe2 ta TlAsSe2 . Vifflvlena eksponenc˛ȷna zaleın˛st~ σ(T ) vkazu‚ na nafflvn˛st~ u dosl˛dıenih sistemah perehodu nap˛vprov˛dnik–metal. Usupereq teoretiqnim ufflvlennfflm, parametri enerİetiqnogo spektra, viznaqen˛ okremo za vim˛rvannfflmi σ(T ) ta S(T ), ne zb˛gat~sffl. Vifflvleno, wo temperatura metal˛zac˛Ý (T^S ), viznaqena za zaleın˛st S(T ), zavıdi niıqa v˛d temperaturi metal˛zac˛Ý (T^σ ), viznaqenoÝ za zaleın˛st σ(T ); ener- İ˛ffl aktivac˛Ý E^σ (0) ne zb˛ga‚t~sffl z E^S (0); pri pevn˛ȷ temperatur˛ moıe sposter˛gatisffl r˛zke zrostannffl enerİ˛Ý aktivac˛Ý v˛d E^σ (0)1 do E^σ (0)2 pri nezm˛nn˛ȷ E^S (0); — v oblast˛ perehodu, fflk pravilo, vikonu‚t~sffl sp˛vv˛dnoxennffl E^σ (0) > E^S (0).

Kl¸qovfi slova: potr˛ȷn˛ hal~kogen˛di, pereh˛d nap˛vprov˛dnik — metal, termo–e.r.s., elektroprov˛dn˛st~, psevdow˛lina, enerİetiqniȷ spektr.

PACS number(s): 64.70.–p, 71.22.+i

I. VSTUP

Zg˛dno z koncepc˛‚ N. F. Motta [1], enerİetiqniȷ spektr elektron˛v u termodinam˛qno odnor˛dnih nekristal˛qnih nap˛vprov˛dnikah harakterizu‚- t~sffl nafflvn˛st r˛zkih meı, wo rozd˛lfflt~ lokal˛- zovan˛ ȷ delokal˛zovan˛ stani v zonah prov˛dnosti˛ valentn˛ȷ. Postul‚t~sffl, wo psevdow˛lina l˛n˛ȷno zmenxu‚t~sffl z rostom temperaturi. Zmenxennffl xirini psevdow˛lini do znaqen~ ∼ kT vede do perehodu nap˛vprov˛dnik–metal, fflkiȷ povinen v˛dbuvatisffl z odnoqasnim nasiqennfflm eksponenc˛ffll~noÝ zaleınosti elektroprov˛dnosti ȷ l˛n˛ȷnoÝ zaleınosti termo–e.r.s.

Cffl koncepc˛ffl v zagal~nih risah bula p˛dtverdıena eksperimental~no. Odnak v˛dom˛ dosl˛dıennffl [2,3,4], proveden˛ dlffl podv˛ȷnih r˛dkih nap˛vprov˛dnik˛v, vifflvili c˛lu nizku nev˛dpov˛dnosteȷ eksperimentu z v˛- domimi model~nimi ufflvlennfflmi.

Tomu ‚ sens rozxiriti kolo r˛dkih nap˛vprov˛dnik˛v z meto vivqennffl zakonom˛rnosteȷ Ýhn~oÝ metal˛zac˛Ý. Vibrano termodinam˛qno odnor˛dn˛ rozplavi, fflkih ran˛xe v xirokomu temperaturnomu ˛nterval˛ ne vivqali. Ob’‚ktami dosl˛dıen~ buli CuTlSe_2, CuAsSe_2 ˛ TlAsSe_2.

II. OSOBLIVOST� EKSPERIMENTU

Wob zberegti post˛ȷniȷ hem˛qniȷ sklad zrazk˛v˛ zapob˛gti viparovuvann letkih komponent˛v, vim˛- rvannffl provodilis~ v umovah visokogo tisku argonu (do 500 MPa) kontaktnim metodom za qotiritoqkovo shemo. Buli vikoristan˛ qotirizonn˛ dvorad˛usn˛ kom˛rki, vigotovlen˛ z n˛tridu boru u form˛ vertikal~nih konteȷner˛v z vnutr˛xn~o roboqo poroınino. Vim˛rval~na ustanovka ˛ procedura vim˛rvan~ opisan˛ v [5]. Pohibka viznaqennffl elektroprov˛dnosti σ(T ) ne pereviwuvala 1,5%, termo– e.r.s S(T ) — 5%.

III. EKSPERIMENTAL^N� REZUL^TATI

Na ris. 1,2 naveden˛ userednen˛ rezul~tati vim˛- rvan~ elektroprov˛dnosti ta termo–e.r.s. rozplav˛v CuTlSe_2, CuAsSe_2 ˛ TlAsSe_2. Nax˛ rezul~tati dlffl vs˛h rozplav˛v dobre uzgodıut~sffl z danimi [4,6,7], otrimanimi do 1000 K. k vidno z ris. 1,2 dlffl krivih us˛h sklad˛v (pri znaqennfflh σ > 1Om^{−1}sm^{−1}) vlastiv˛ zagal~n˛ zakonom˛rnost˛. Do defflkogo, harakternogo dlffl koınogo splavu znaqennffl temperaturi σ(T ) opisu‚t~sffl eksponenc˛ffll~no zaleın˛st, pritamanno vlasn˛ȷ prov˛dnost˛ nap˛vprov˛dnik˛v. ¨z p˛dviwennfflm temperaturi σ(T ) postupovo nasiqu‚- t~sffl. Svo‚r˛dno osobliv˛st rozplav˛v ‚ nafflvn˛st~ zlom˛v na krivih logσ = f(T^{−1}), fflk˛ v˛dobraıat~ zb˛l~xennffl enerİ˛Ý aktivac˛Ý prov˛dnosti v˛d E^σ(0)_1 do E^σ(0)_2 pri post˛ȷn˛ȷ E^S (0).

Zverta‚ na sebe uvagu toȷ fakt, wo pri visokih temperaturah elektroprov˛dn˛st~ us˛h tr~oh rozplav˛v dosfflga‚ ˛ nav˛t~ pereviwu‚ znaqennffl m˛n˛mal~noÝ metalevoÝ prov˛dnosti 150–350 Om^{−1}sm^{−1}, fflke peredbaqiv Mott [8]. Z ris. 1 vidno, wo pri cih znaqennfflh σ zmenxu‚t~sffl enerİ˛ffl aktivac˛Ý prov˛dnosti. Tak, dlffl TlAsSe_2 ceȷ efekt sposter˛ga‚t~sffl pri T^σ_{S−m} = 1250 K, dlffl CuAsSe_2 — pri 1260 K, dlffl CuTlSe_2 — pri 850 K. Zmenxennffl enerİ˛Ý aktivac˛Ý prov˛dnosti moına pofflsniti zniknennfflm lokal~nih stan˛v u psevdow˛lin˛ ˛ l˛kv˛dac˛‚ mehan˛zmu termoaktivac˛Ý nos˛Ýv strumu qerez psevdow˛linu. Podal~xe zrostannffl σ do nasiqennffl vkazanih temperatur zumovlene, oqevidno, zb˛l~xennfflm ˛z rostom tempera-

V. M. SKLRQUK, “. O. PLEVAQUK

turi gustini elektronnih stan˛v na r˛vn˛ Ferm˛. Takim qinom, v˛dznaqen˛ T^σ_{S−m}, zg˛dno z [1], sl˛d uvaıati temperaturami metal˛zac˛Ý v˛dpov˛dnih rozplav˛v. Doc˛l~no perev˛riti m˛rkuvannffl wodo perehodu v metaleviȷ stan za danimi z termo–e.r.s. Dlffl r˛dkih nap˛vprov˛dnik˛v z prov˛dn˛st 1 Om^{−1}sm^−1 ≤ σ ≤ σ_{min..met}, de σ_{min..met} — m˛n˛mal~na metaleva prov˛dn˛st~, termo–e.r.s. moına opisati formulo:

S(T ) = − k e ( E_c − E_v 2kT + A ) , (1)

u fflk˛ȷ parametr rozs˛vannffl A = 1. Znaqit~, pri zniknenn˛ psevdow˛lini, koli E_c − E_v ∼ 2kT , S = 86 mkV/K. Vlasne, cffl veliqina ˛ ‚ kriter˛‚m perehodu nap˛vprov˛dnik–metal po termo–e.r.s. k vidno z ris. 2, dlffl TlAsSe_2 T^S_{S−m} dor˛vn‚ 1065 K, ˛ 1115 K v˛dpov˛dno dlffl CuAsSe_2. Dlffl CuTlSe_2 T^S_{S−m} ne viznaqa‚mo, tomu wo termo–e.r.s. vifflvlffl‚ metaleviȷ harakter poved˛nki vıe pri temperatur˛ plavlennffl, nezvaıaqi na te wo prov˛dn˛st~ u pevnomu ˛nterval˛ r˛dkogo stanu harakterizu‚ rozplav fflk nap˛vprov˛dnikoviȷ.

Ris. 1. Elektroprov˛dn˛st~ rozplav˛v CuTlSe2 , CuAsSe2 , TlAsSe2 .

Ris. 2. Termo e.r.s. rozplav˛v CuTlSe2 , CuAsSe2 , TlAsSe2 .

IV. OBGOVORENN˚ OTRIMANIH REZUL^TAT�V

Vihodfflqi z koncepc˛Ý Motta [9], proces perehodu nap˛vprov˛dnik–metal, zumovleniȷ zniknennfflm psevdow˛lini v elektronnomu spektr˛ r˛dkih nap˛vprov˛dnik˛v, moına opisati takim qinom.

Z˛ zb˛l~xennfflm temperaturi rozplavu zrosta‚ ampl˛tuda fluktuac˛ȷ bliz~kogo porffldku, wo v svo qergu vede do zb˛l~xennffl ampl˛tudi fluktuac˛ȷ potenc˛ffll~nogo polffl. Tomu tut moına zastosuvati teoremu pro lokal˛zac˛ Andersona, zg˛dno z fflko zona lokal˛zovanih elektronnih stan˛v u c~omu vipadku povinna rozxirvatisffl [10]. Ale v real~nih sistemah ukazaniȷ proces ne ‚diniȷ. ¨nxim faktorom, oqevidno, ‚ zrostannffl z temperaturo elektronnoÝ vza‚mod˛Ý. k pokazano v [11], p˛dviwennffl temperaturi suprovodıu‚t~sffl zb˛l~xennfflm koordinac˛ȷnogo qisla, wo vede do posilennffl obm˛nnoÝ vza‚mod˛Ý elektronnih r˛vn˛v u d˛lfflnc˛ psevdow˛lini. Tomu zona lokal˛zovanih stan˛v bude zmenxuvatis~. We odinim qinnikom, fflkiȷ, oqevidno, sutt‚vo vpliva‚ na delokal˛zac˛ elektronnih stan˛v, ‚ efekt ekranuvannffl v˛l~nimi nos˛fflmi zv’fflzanih elektronnih stan˛v v d˛lfflnc˛ psevdow˛lini, wo privodit~ do delokal˛zac˛Ý cih stan˛v ˛, fflk nasl˛dok, do zamivannffl psevdow˛lini. U r˛dkih nap˛vprov˛dnikah, napevno, vs˛ vkazan˛ faktori viznaqat~ evolc˛ elektronnogo spektra, wo v˛dbuva‚t~sffl pri zm˛n˛ temperaturi. Zaleıno v˛d togo, fflkiȷ mehan˛zm dom˛nu‚, psevdow˛lina z rostom temperaturi abo rozxir‚t~sffl, abo zvuıu- ‚t~sffl. Mi rozglfflda‚mo vipadok, koli v˛dbuva‚t~sffl delokal˛zac˛ffl elektronnih stan˛v dE_g/dT < 0, wo v˛- dobraıa‚ pereh˛d nap˛vprov˛dnik–metal. Vihodfflqi z danih prac˛ [9], transformac˛ffl enerİetiqnogo spektra moıe v˛dbuvatis~ pri l˛n˛ȷnomu zmenxenn˛ xirini psevdow˛lini z rostom temperaturi ˛ v˛dpov˛da‚ virazov˛:

TEPLOF¨ZIQN¨ VLASTIVOST¨ ROZPLAV¨V NA OSNOV¨ SELENU

E_c − E_v = ΔE_0 − 2γT, (2)

de ΔE_0 — ekstrapol~ovane do 0 K znaqennffl xirini psevdow˛lini (sut~ enerİ˛Ý aktivac˛Ý); 2γ — temperaturniȷ koef˛c˛‚nt zamivannffl psevdow˛lini.

Na p˛dstav˛ skazanogo v˛dom˛ formuli dlffl opisu σ(T ) ˛ S(T ) pri d˛rkov˛ȷ prov˛dnost˛ nabuvat~ viglffldu:

σ = σ_0 exp ( − E(0) − γT kT ) , (3)

S = − k e ( E(0) − γT kT ) . (4)

Temperaturna zaleın˛st~ elektroprov˛dnosti r˛dkogo nap˛vprov˛dnika ma‚ eksponenc˛ȷniȷ harakter. Odnak por˛vnfflno z kristal˛qnimi nap˛vprov˛dnikami enerİ˛Ý aktivac˛Ý E(0), viznaqen˛ z nahilu krivih logσ = f(T^{−1}) ˛ S = f(T^{−1}), ne ‚ p˛vxirino zaboronenoÝ zoni, a vistupat~ u rol˛ svo‚r˛dnoÝ psevdow˛- lini. Potr˛bno zauvaıiti, wo formuli (3) ˛ (4) mat~ m˛sce do temperaturi perehodu, viwe v˛d fflkoÝ vs˛ stani na r˛vn˛ Ferm˛ ‚ delokal˛zovanimi. Osk˛l~ki σ ∼ g^2 (g — faktor Motta, wo priȷma‚ znaqennffl 0.3≤ g ≤1), to z p˛dviwennfflm temperaturi g → 1 [1], a elektroprov˛dn˛st~ pov˛l~no zrosta‚ ˛ dosfflga‚ nasiqennffl pri g = 1.

Otriman˛ eksperimental~n˛ rezul~tati z prov˛dnosti potr˛ȷnih rozplav˛v demonstrut~ eksponenc˛ȷniȷ r˛st σ(T ) z nastupnim nasiqennfflm ˛, takim qinom, v˛dpov˛dat~ teoretiqno oq˛kuvan˛ȷ zaleınost˛. Zmenxennffl enerİ˛Ý aktivac˛Ý E^σ (0) v˛dbuva‚t~sffl na r˛vn˛ m˛n˛mal~noÝ metalevoÝ prov˛dnosti. Tomu moıe vidatisffl, wo otriman˛ dan˛ povn˛st p˛dtverdıut~ mehan˛zm perehodu, fflkiȷ osnovaniȷ na teor˛Ý Motta [9]. Ale ce ne zovs˛m tak.

Z anal˛zu (4) vipliva‚, wo l˛n˛ȷne zmenxennffl z p˛dviwennfflm temperaturi p˛vxirini psevdow˛lini viznaqa‚ l˛n˛ȷnu zaleın˛st~ S = f(T^{−1}). Z ris. 2 vidno, wo eksperimental~n˛ kriv˛ v˛dpov˛dat~ r˛vnfflnn (4), za vinffltkom CuTlSe_2, de poved˛nka S(T) metaleva, ale zber˛gat~sffl velik˛ absoltn˛ znaqennffl S. Z rostom temperaturi pri S > k/e (tobto psevdow˛lina zber˛ga‚t~sffl, ale ÝÝ xirina duıe mala) sposter˛ga‚t~sffl v˛dhilennffl S(T^{−1}) v˛d l˛n˛ȷnoÝ zaleınosti. Oqevidno, ce zumovleno nekorektn˛st formuli (4) v c˛ȷ d˛lfflnc˛. U c~omu vipadku dlffl rozrahunku temperaturi povnogo zniknennffl psevdow˛lini z S = f(T^{−1}) korektn˛xe bulo b vibrati ne r˛vn˛st~ S ≈ 86 mkv/K, a viznaqiti temperaturu, pri fflk˛ȷ prfflma, ekstrapol~ovana z eksperemental~noÝ l˛n˛ȷnoÝ zaleınosti S, dosfflga‚ znaqennffl 86 mkV/K. Do temperaturi perehodu nap˛vprov˛dnik–metal σ(T ) v˛dpov˛da‚ virazov˛ (3), fflkiȷ, fflk ˛ (4), nepridatniȷ pri E_c − E_v ∼ kT . Ale zg˛dno z [1] parametri psevdow˛lini E(0) ˛ γ, fflk˛ vhodfflt~ u (3) ˛ (4), pri c˛ȷ temperatur˛ povinn˛ buti odnakovimi, a v d˛lfflnc˛ temperatur, de sposter˛ga‚t~sffl v˛dhilennffl v˛d l˛n˛ȷnoÝ S(T^{−1}), sl˛d oq˛kuvati anomal˛Ý na krivih log = f(T^{−1}).

Odnak otriman˛ kompleksn˛ eksperimental~n˛ dan˛ z σ(T ) ˛ S(T ) c~ogo ne p˛dtverdıut~. Enerİ˛ffl aktivac˛Ý prov˛dnosti E^σ(0) prodovıu‚ zalixatis~ nezm˛nno pri perehod˛ qerez temperaturu, viwe v˛d fflkoÝ E^S (0) r˛zko pada‚. Kr˛m togo, E^σ(0) ˛ E^S (0), viznaqen˛ z l˛n˛ȷnih d˛lfflnok v˛dpov˛dnih zaleınosteȷ, ne zb˛gat~sffl. Pri visokih temperaturah poblizu perehodu E^σ (0) b˛l~xe v˛d E^S (0), a pri niıqih temperaturah E^S (0) moıe pereviwuvati E^σ(0). Ne vifflsnena priroda zlom˛v na zaleınost˛ logσ = f(T^{−1}), fflka ne ma‚ analog˛v na zaleınost˛ S = f(T^{−1}). Sl˛d p˛dkresliti, wo naveden˛ viwe nev˛dpov˛dnost˛ pritamann˛ splavam Se–Te [4,12], As_2Te_3[13], As_2Se_3[13] ta Se[3]. Oqevidno, wo vkazan˛ efekti ‚ zakonom˛rnostfflmi perehodu nap˛vprov˛dnik–metal u r˛dkih nap˛vprov˛dnikah ˛ priqina v nih sp˛l~na.

Dlffl ˛nterpretac˛Ý otrimanih danih mi skoristalisffl modell, fflka bula rozroblena dlffl hal~kogen˛d˛v arsenu [14]. ¨deÝ osnovan˛ na visnovkah teor˛Ý prot˛kannffl pro ˛snuvannffl v trivim˛rnomu prostor˛ dvoh r˛vn˛v prot˛kannffl: verhn~ogo ˛ niın~ogo. Uvedeno dva haraktern˛ enerİetiqn˛ r˛vn˛: E^σ_v — v˛dpov˛da‚ porogov˛ ruhlivosti ˛ E^S_v — formal~no nazvaniȷ por˛g po gustin˛ stan˛v. E^S_v zm˛weniȷ wodo E^σ_v v b˛k r˛vnffl Ferm˛, zv˛dki vipliva‚, wo psevdow˛- lina za ruhliv˛st, fflka viznaqa‚ aktivac˛ȷniȷ harakter prov˛dnosti, zavıdi b˛l~xa v˛d psevdow˛lini za gustino, wo v˛dpov˛da‚ termo–e.r.s. Peredbaqa‚- t~sffl, wo E_F −E^σ_v , fflk ˛ E_F −E^S_v , ‚ l˛n˛ȷnimi funkc˛fflmi temperaturi:

E_F − E^σ_v = E^σ(0) − γ^σ_0 T ; (5)

E_F − E^S_v = E^S (0) − γ^S_0 T,

de E^σ(0) ˛ E^S (0) — ekstrapol~ovan˛ do 0 K znaqennffl v˛ddaleȷ v˛dpov˛dnih porog˛v do E_F ; γ^σ_0 and γ^S_0 — koef˛c˛‚nti, wo viznaqat~ xvidk˛st~ dreȷfu E^σ_v˛ E^S_v v naprfflmku do E_F . Dlffl korektn˛xogo viznaqennffl xirini v˛dpov˛dnih psevdow˛lin vrahovano teplove rozmittffl (∼ kT), tobto γ^σ_0 ˛ γ^S_0 zam˛neno virazami γ^σ = γ^σ_0 + k ˛ γ^S = γ^S_0 + k. U c~omu vipadku virazi (3) ˛ (4) peretvort~sffl do viglffldu:

σ = σ_0 exp ( 1 − E^σ (0) − γ^σ_0 T kT ) , (6)

S = − k e ( E^S (0) − γ^S_0 T kT ) . (7)

Zv˛dsi fflsno, wo zniknennffl psevdow˛lini, tobto pereh˛d nap˛vprov˛dnik–metal, r˛vnoznaqne umovam E_F − E^σ_v ∼ kT ˛ E_F − E^S_v ∼ kT . Z c˛‚Ý model˛ stat~ zrozum˛limi r˛zn˛ temperaturi perehodu T^σ_{S−m} ta T^σ_{S−m}, r˛zn˛ enerİ˛Ý aktivac˛Ý E^σ (0) ˛ E^S (0), a takoı vikonannffl umovi E^σ(0) > E^S (0) poblizu perehodu nap˛vprov˛dnik–metal.

V. M. SKLRQUK, “. O. PLEVAQUK

[1] F. Mott, E. Davis, Electron processes in non–crystalline materials (Oxford, Clarendon Press, 1979).

[2] M. Cutler, Liquid Semiconductors (New York, Academic Press, 1977).

[3] Y. C. Perron, Adv. Phys. 16(64), 657 (1967). [4] Y. Ninomiya, Y. Nakamura, M. Shimoji, J. Non.–Cryst.

Solids 17(2), 231 (1975).

[5] B. Sokolovskii, V. Sklyarchuk, V. Didoukh, Yu. Plevachuk, High Temp. Mater. Sci. 34, 275 (1995).

[6] T. Satow, K. Hoshino, O. Uemura, J. Non.–Cryst. Solids 57, 91 (1983).

[7] Y. Nakamura, Suppl. Progr. Theor. Phys. 72, 124 (1982).

[8] N. Mott, Philos. Mag. 24(187), 1 (1971). [9] N. Mott, Metal–Insulator Transitions (London, Taylor– Francis, 1974).

[10] P. Anderson, Phys. Rev. 109, 1492 (1958). [11] G. Tourand, B. Cabane, M. Breuil, J. Non.–Cryst. Solids 8–10, 676 (1972).

[12] A. A. Andreev, V. A. Alekseev, A. L. Manukffln, L. N. Xumilova, Fiz. tverd. tela 15, 382 (1973).

[13] A. A. Andreev, ˝. A. Lebedev, E. A. Xmuratov, V. H. Xpunt, Fiz. tverd. tela 15, 3456 (1973).

[14] I. Bandrovskaya, V. Prokhorenko, V. Romanov, B. Sokolovskii, Phys. Stat. Sol. B 107, K95 (1981).

THERMOPHYSICAL PROPERTIES OF LIQUID TERNARY CHALCOGENIDES

V. Sklyarchuk, Yu. Plevachuk Laboratory of Liquid Metals and Semiconductors of the Faculty of Physics, Ivan Franko National University of Lviv, 49 General Chuprynka Str., Lviv, UA–79044, Ukraine

Electroconductivity σ(T ) and thermo–e.m.f. S(T ) measurements were performed for ternary CuTlSe2 , CuAsSe2 , and TlAsSe2 alloys in a wide temperature range (up to 1800 K) under ambient pressures of argon gas (up to 50 MPa). An exponential σ(T ) dependence observed for the above–listed systems points to a fact of a metal–nonmetal transition. Contrary to theoretical expectations parameters of an energy spectrum determined separately from σ(T ) and S(T ) measurements do not coincide. It was found that: 1) metallization temperature T^S < T^σ ; 2) activation energy E^σ (0) does not coincide with E^S (0); 3) points of inflexion on logσ = f(T^{−1} ) curves reflect the activation energy increasing from E^σ (0)1 to E^σ (0)2 at constant E^S (0). A metal–nonmetal high– temperature transition is interpreted in the frame of developed transformation mechanism of liquid semiconductors energy spectrum. This mechanism suggests an energy interval existence of charge transfer processes.