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Rozgl�nuto mo�livist~ zastosuvann� metodu M�nstera dl� otrimann� poslidovnih na-

bli�en~ dl� parnoÝ ta pr�moÝ korel�i�nih funki� fl�ktuai� parametra por�dku v binar-

ni� sumixi. Pokazano, wo isnu prinipova mo�livist~ vikoristann� iterai�nih proedur,

rozroblenih ranixe dl� odnokomponentnih sistem, za dopomogo� �kih mo�na otrimati ne-

sin�ul�rni v nuli virazi dl� korel�i�nih funki�. Doslid�ena prostorovo neobme�ena

binarna sistema, a tako� binarna sistema z geometri� ploskogo paralel~nogo proxarku.

Kl�qov� slova: korel�i�na funki�, metod M�nstera, dvomomentne nabli�enn�, teori�

Ornxta�na{Cernike, binarna sumix.

PACS number(s): 05.70.Fh, 05.70.Jk

VSTUP

U bagat~oh vipadkah pri doslid�enni kritiqnih

�viw ta fazovih perehodiv u riznih sistemah va�li-

vim momentom  rozrahunok parnoÝ korel�i�noÝ fun-

kiÝ fl�ktuai� parametra por�dku. Dosit~ qasto

ilkom pri�n�tnim mo�e buti vikoristann� z i�

meto� fl�ktuai�noÝ teoriÝ fazovih perehodiv, �ka

dozvol� otrimati nizku va�livih rezul~tativ [1℄.

Tak, koli sistema odnokomponentna, zagal~novido-

mi� asimptotiqni� viraz dl� korel�i�noÝ funkiÝ

fl�ktuai� gustini ma vigl�d [1,2℄:
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de � � 0:034 | kritiqni� pokaznik, a R



| radius

korel�iÝ fl�ktuai�, wo zrosta do bezme�nosti

pri nabli�enni do kritiqnoÝ toqki neobme�enoÝ sis-

temi. Xiroke zastosuvann� oder�ala teori� vil~-

nogo pol� fl�ktuai�, �ka v bagat~oh vipadkah do-

zvol� otrimati dosit~ nepogani rezul~tati [3{5℄ i

vidpovida nabli�enn�, koli � = 0, hoqa na ~omu

osnovni pidhodi wodo vivqenn� kritiqnih �viw ne

obme�u�t~s� [6,7℄. Suttvim nedolikom navedenogo

viwe asimptotiqnogo virazu dl� parnoÝ korel�i�noÝ

funkiÝ  ÝÝ sin�ul�rnist~ u nuli, tobto pri r! 0. Os-

tann mo�e viklikati pevni uskladnenn� pri dosli-

d�enni kritiqnoÝ povedinki sistemi. Tomu M�nster

zaproponuvav metod otrimann� poslidovnih iterai�

dl� parnoÝ ta pr�moÝ korel�i�nih funki�, �ki� do-

zvol� usunuti � problemu [8℄. Ce� metod bulo za-

proponovano dl� odnokomponentnoÝ prostorovo neob-

me�enoÝ sistemi.Vikoristovu�qi osnovni ideÝ M�ns-

tera, analogiqnim qinom mo�na doslid�uvati i pros-

torovo obme�eni sistemi [9℄. Ni�qe zaproponovano

rozgl�nuti mo�livist~ zastosuvann� metodu M�ns-

tera dl� klasu binarnih sistem, priqomu �k prosto-

rovo neobme�enih, tak i sistem, dl� �kih prostorove

obme�enn�  suttvim faktorom, wo vpliva na ha-

rakter korel�i�noÝ povedinki poblizu kritiqnogo

stanu. Dl� bil~xoÝ naoqnosti ta z urahuvann�m xi-

rokoÝ poxirenosti �k priklad rozgl�nuto sistemu z

geometri� ploskogo paralel~nogo proxarku.

I. BINARNA PROSTOROVO NEOBME�ENA

SISTEMA

Rozgl�nemo sistemu inte�ral~nih rivn�n~

Ornxta�na{Cernike (OC) dl� binarnoÝ sumixi. U za-

gal~nomu vipadku prostorovo neobme�enoÝ sistemi

mamo qotiri rivn�nn�:
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�kwo vvesti matrii
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inte�ral~ne rivn�nn�, �ke opisu korel�i�ni vlasti-

vosti binarnoÝ sumixi � formal~no zb�gat~s� z inte-
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�ral~nim rivn�nn�m OC dl� odnokomponentnoÝ sis-

temi [3{5℄:
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�k i u vipadku odnokomponentnoÝ ridini, ostann

rivn�nn� dozvol� zna�ti toqni� rozv'�zok dl� mat-

rii parnih korel�i�nih funki�
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f (r).Wob zna�ti asimptotiqni� roz-

v'�zok rivn�nn� (4), rozklademo matri�
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. U dvomomentnomu nabli�enni todi mo�emo
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de vvedeno taki poznaqenn� matri~ prostorovih mo-

mentiv:
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kim qinom, difereni�l~ne matriqne rivn�nn� OC

dl� binarnoÝ sumixi ma vigl�d:
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Tut i dali

^

E | odiniqna matri�. Z rivn�nn� (6)

mo�na zna�ti asimptotiqni� rozv'�zok, odnak, �k za-

znaqalos~ viwe, vin bude mati sin�ul�rnist~ u nuli.

Metod M�nstera dozvol� usunuti � nezruqnist~

xl�hom otrimann� poslidovnih iterai� dl� kore-

l�i�nih funki�, i osnovna ide� �ogo pol�ga v po-

slidovnomu vikoristanni inte�ral~nogo ta diferen-

i�l~nogo rivn�n~ OC [8℄. Rozgl�nemo metod oder-

�ann� poslidovnih nabli�en~ dl� parnoÝ korel�i�-

noÝ funkiÝ fl�ktuai� parametra por�dku. Asimp-

totiqni� rozv'�zok dl� KF otrimamo, poklavxi v
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U rezul~tati fur'{peretvoren~ rivn�n~ (4) i (6) ma-

mo vidpovidno:
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Todi dl� asimptotiqnogo rozv'�zku
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Ot�e, v nul~ovomu nabli�enni
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Z rivn�nn� (8) mamo
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Perxe nabli�enn� dl� matrii pr�mih korel�i�-

nih funki� nabuva vigl�du:

^

f

(1)

(q) = [q

2

^

E +

^

C

�1

2

(

^

E �

^

C

0

) +

^

C

�1

2

^

C

0

℄

�1

�

^

C

�1

2

^

C

0

h�i

:

(13)

Perxe nabli�enn� dl� matrii parnih korel�i�-

nih funki� mo�na oder�ati z rivn�nn� (9), a same:
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Zrobimo va�live zauva�enn�. Pri perehodi vid in-

te�ral~nogo do difereni�l~nogo rivn�n~ OC ne-

obhidno zberegti simetri� poqatkovoÝ sistemi inte-

�ral~nih rivn�n~. Tomu ne vsi elementi matri~

prostorovih momentiv budut~ nezale�nimi. A same,

z rivn�nn� (11) vipliva neobhidnist~ togo, wob ko-

mutuvali matrii prostorovih momentiv, tobto viko-

nuvalas~ rivnist~:
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Vikoristovu�qi vlastivosti komutu�qih matri~,

z (14) otrimumo dl� perxogo nabli�enn� matrii

parnih korel�i�nih funki�:
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Porivn��qi formuli (11), (13) ta (16), dohodimo do

visnovku, wo, �k i u vipadku odnokomponentnoÝ sis-

temi, perxi nabli�enn� dl� parnih ta pr�mih kore-

l�i�nih funki� mo�ut~ buti vira�eni qerez asim-

ptotiqni� rozv'�zok dl� parnih korel�i�nih fun-

ki�.

II. PROSTOROVO OBME�ENA SISTEMA

Rozgl�nemo prostorovo obme�enu sistemu z geomet-

ri� ploskogo paralel~nogo proxarku tovwini 2h.

U ilindriqni� sistemi koordinat �h � z � h i

0 � � < 1. Na granii korel�i�ni funkiÝ budemo
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vva�ati rivnimi nulev�, wob zadovol~niti graniq-

ni� pereh�d do prostorovo neobme�enoÝ sistemi [10℄.

Todi korel�i�ni funkiÝ mo�na xukati u vigl�di

r�du za garmoniqnimi funki�mi [10℄:
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pr�moÝ korel�i�nih funki�. Z urahuvann�m orto-

gonal~nosti garmoniqnih funki� inte�ral~ne riv-

n�nn� OC (2) transformut~s� v inte�ral~ne riv-

n�nn� dl� garmonik rozkladu:
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a analog rivn�nn� (8) matime vigl�d
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otrimumo difereni�l~ne rivn�nn� dl� garmonik

matrii parnih korel�i�nih funki�:
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Porivn��qi rivn�nn� (19) ta (22) vidpovidno z (2) i (7), mo�na pomititi, wo za formo� voni zb�gatimut~s�,

�kwo zrobiti zaminu h�i ! hh�i.

Takim qinom, asimptotiqni� viraz dl� fur'{obrazu matrii parnih korel�i�nih funki� dl� prosto-

rovo obme�enoÝ sistemi ma vigl�d:
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Perxi nabli�enn� dl� matri~ pr�mih ta parnih korel�i�nih funki� vidpovidno dorivn��t~
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Prinipovo� vidminnist� rivn�n~ (23){(25) vid (11), (13), (16)  te, wo v ~omu vipadku, �k u�e zaznaqalos~,

q 2 R

2

. Oqevidno, wo stosovno prostorovo obme�enoÝ sistemi mo�na zrobiti taki� sami� visnovok, �k i dl�

prostorovo neobme�enoÝ sistemi, a same: perxi nabli�enn� dl� korel�i�nih funki� mo�ut~ buti vira�eni

qerez asimptotiqni� rozv'�zok dl� parnoÝ korel�i�noÝ funkiÝ.
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VISNOVKI

Takim qinom, dohodimo do visnovku, wo prinipo-

vo� harakteristiko� metodu M�nstera z otrimann�

poslidovnih iterai� dl� korel�i�nih funki� 

mo�livist~ predstavlenn� Ýh qerez asimptotiqni�

rozv'�zok dl� parnoÝ korel�i�noÝ funkiÝ. Vikoris-

tann� nesin�ul�rnih u nuli perxih nabli�en~ dl�

parnih korel�i�nih funki�, z odnogo boku, usuva

r�d nezruqnoste�, pov'�zanih z sin�ul�rnist�, a z

inxogo ne vimaga znaqnih rozrahunkiv, tomu wo po-

slidovni iteraiÝ vira�a�t~s� qerez asimptotiqni�

rozv'�zok. Ostann  va�livim, oskil~ki ne stavit~

pid sumniv rezul~tati, otrimani na osnovi vikoris-

tann� asimptotiqnogo rozv'�zku, i rozxir� mo�li-

vosti zastosuvann� teoriÝ vil~nogo pol� fl�ktuai�

[9,10℄. Navedeni� viwe metod mo�e buti zastosova-

ni� dl� xirokogo klasu sistem: odnokomponentnih

ta bagatokomponentnih, prostorovo obme�enih ta ne-

obme�enih.
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The M�unster method is onsidered to apply for the investigation of binary mixtures. It is shown that for

alulating the nonsingular expression for the pair orrelation funtions the iteration proedure may be used

whih previously was developed for one-omponent systems. The spatially in�nite system as well as the system

with the geometry of a plane{parallel layer are onsidered.
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