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Dosl�d�eno vpliv gama|oprom�nenn� dozo� 3 � 10

6

�r na spektri optiqnogo propuskann�

v �nfraqervon�� oblast� v�d 4000 sm

�1

do 1000 sm

�1

hal~kogen�dnih sklopod�bnih nap�vpro-

v�dnik�v potr��noÝ sistemi Ge{Sb{S rozr�z�v Sb

2

S

3

{GeS

2

� Sb

2

S

3

{Ge

2

S

3

. Proanal�zovano osob-

livost� kolivnih smug poglinann� do � p�sl� rad���Ý zale�no v�d hem�qnogo skladu stekol.

Kl�qov� slova: gama{oprom�nenn�, �Q spektroskop��, rad����, smuga poglinann�, hal~-

kogen�dn� sklopod�bn� nap�vprov�dniki.

PACS number(s): 81.05.Gs

I. VSTUP

Hal~kogen�dn� sklopod�bn� nap�vprov�dniki (HSN),

zavd�ki svoÝm un�kal~nim f�ziko{hem�qnim vlasti-

vost�m, v�dnos�t~s� do va�livogo klasu mater��l�v,

perspektivnih dl� optiqnogo priladobuduvann�, wo

volod��t~ visoko� prozor�st� v bli�n�� ta seredn��

d�l�n� �Q spektra [1{5℄.Odnim �z golovnih qinnik�v

pri vibor� hal~kogen�dnih stekol dl� praktiqnogo

zastosuvann�  Ýhn� visoka mehan�qna ta rad����na

st��k�st~. Prote harakter vplivu r�znogo tipu opro-

m�nenn� na f�ziko{hem�qn� vlastivost� HSN vivqe-

ni� nedostatn~o.

Poperedn� dosl�d�enn� v ~omu napr�m� stosuva-

lis� vikl�qno dvokomponentnih sistem HSN [6{9℄.

Vpliv pronika�qoÝ rad���Ý na strukturno skladn�x�

potr��n� sistemi HSN, �k� harakterizu�t~s� na�v-

n�st� �k dvovim�rnogo (2D), tak � trivim�rnogo (3D)

tipu, dokladno ne vivqali. Znaqni� �nteres vikli-

ka tako� vivqenn� harakteru zm�n optiqnih vlasti-

voste� v �Q{oblast� poblizu toqki tak zvanogo topo-

log�qnogo 2D{3D fazovogo perehodu [10℄ dl� potr��-

nih sistem HSN, wo p�ddan� rad����nomu vplivu. U

nax�� pra� naveden� rezul~tati dosl�d�enn� vplivu

gama{oprom�nenn� na spektri optiqnogo propuskann�

HSN \steh�ometriqnogo" Sb

2

S

3

{GeS

2

� \nesteh�omet-

riqnogo" Sb

2

S

3

{Ge

2

S

3

rozr�z�v (pri zbere�enn� ta

poruxenn� steh�ometr�Ý osnovnih skladnik�v, v�dpo-

v�dno) potr��noÝ sistemi Ge{Sb{S v �Q oblast�.

II. EKSPERIMENTAL^NA QASTINA

Monol�tn� zrazki HSN potr��noÝ sistemi Ge{Sb{S

sintezuvali za standartno� tehnolog��, opisano�

v pra�h [11,12℄.Oder�an� il�ndriqn� zlivki rozr�-

zali na plastini tovwino� 1 mm, xl�fuvali � pol�-

ruvali do visokogo klasu qistoti. Amorfn�st~ zraz-

k�v kontrol�vali za harakternim rakovistim zlo-

mom, v�dsutn�st� neodnor�dnoste� pri peregl�d� p�d

�nfraqervonim m�kroskopom ta danimi rent�enofa-

zovogo anal�zu.

Dl� dosl�d�en~ v�dbirali zrazki HSN \steh�omet-

riqnih" (Sb

2

S

3

)

y

(GeS

2

)

1�y

ta \nesteh�ometriqnih"

(Sb

2

S

3

)

x

(Ge

2

S

3

)

1�x

sklad�v z r�znimi znaqenn�mi se-

redn~ogo koordina��nogo qisla Z: 2.50 (y = 0.5); 2.53

(y = 0.4); 2.55 (y = 0.3); 2.59 (y = 0.2); 2.63 (y = 0.1)

ta 2.55 (x = 0.625); 2.60 (x = 0.5); 2.65 (x = 0.375);

2.67 (x = 0.325); 2.75 (x = 0.125) v�dpov�dno. Para-

metri x ta y v�dpov�da�t~ mol�rnomu vm�stov� su-

l~f�du surmi Sb

2

S

3

. Znaqenn� Z rozrahovuvali �k

seredn� k�l~k�st~ kovalentnih hem�qnih zv'�zk�v na

odin atom formul~noÝ odini� skla.

Sl�d v�dznaqiti,wo pri narostann� Z (tobto v m�ru

rostu konentra�Ý atom�v Ge) v �� sistem� HSN v�d-

buvat~s� pereh�d do b�l~x rozgalu�enoÝ struktur-

noÝ s�tki [13℄. Dl� stekol \nesteh�ometriqnogo" roz-

r�zu, kr�m ~ogo, za tverd�enn�m r�du avtor�v, mo�-

liva suttva zm�na topolog�Ý pri perehod� Z qerez

znaqenn� 2.67 (topolog�qni� fazovi� pereh�d v�d kva-

z�dvovim�rnoÝ (2D) do kvaz�trivim�rnoÝ (3D) struk-

turnoÝ s�tki) [10, 14{17℄. Tobto kompozi�Ý HSN, dl�

�kih Z < 2:67, ma�t~ 2D strukturu, a t�, dl� �kih

Z > 2:67, | 3D strukturu.

Oprom�nen� zrazk�v dozo� 3 � 10

6

�r provodili v

zviqa�nih umovah gama{kvantami z seredn~o� ener-

��� 1.25 MeV, d�erelom �kih slu�iv rad�onukl�d

So

60

. Poglinutu dozu rozrahovuvali, vihod�qi z eks-

pozi��noÝ dozi ta qasu oprom�nenn� v pevn�� toq�

kanalu d�erela. Veliqinu poglinutoÝ dozi vibirali

zg�dno z v�domimi rezul~tatami dozovih zale�nos-

te� rad����no{�ndukovanih efekt�v u sklopod�bnomu

As

2

S

3

[18℄.

Spektri optiqnogo propuskann� vim�r�vali pri

k�mnatn�� temperatur� v d��pazon� hvil~ovih qisel

4000{1000 sm

�1

za dopomogo� dvopromenevogo spekt-

rofotometra "Speord 75 IR" (N�meqqina). �ntensiv-

n�st~ I (v�dn. od.) osnovnih smug poglinann� dom�xko-

vih kompleks�v rozrahovuvali v�dpov�dno do zakonu

Bu�era{Lamberta{Bera za sp�vv�dnoxenn�m
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I = lg(T

1

=T

2

); (1)

de T

1

| fonove propuskann� zrazka, T

2

| pro-

puskann� zrazka v maksimum� vibranoÝ smugi pogli-

nann�, zg�dno z [19℄.

III. REZUL^TATI TA ÕH OBGOVORENN�

�k � oq�kuvalos�, dl� oboh rozr�z�v dosl�d�uvanoÝ

sistemi harakternim  na�vn�st~, za de�kimi neznaq-

nimi vin�tkami, analog�qnih za prirodo� smug po-

glinann�. Na risunku 1 zobra�eno tipov� �Q spektri

optiqnogo propuskann� do (kriva 1) � p�sl� (kriva 2)

gama{oprom�nenn� dl� HSN Sb

2

S

3

{GeS

2

rozr�zu sis-

temi Ge{Sb{S na priklad� zrazka z maksimal~nim

um�stom Ge (maksimal~nim znaqenn�m Z).

Ris. 1. �Q spektri optiqnogo propuskann� do (kriva

1) � p�sl� (kriva 2) gama{oprom�nenn� dl� HSN \steh�o-

metriqnogo" rozr�zu Sb

2

S

3

{GeS

2

pri znaqenn� seredn~ogo

koordina��nogo qisla Z = 2:63.

�k vidno z risunka 1 (kriva 1), v �Q spektr� spo-

ster�ga�t~s� �ntensivn� smugi poglinann� v oblast�

2470 sm

�1

� dosit~ slabk� smugi poglinann� v oblast�

3465, 3225, 2320 � 1290 sm

�1

. Sl�d zauva�iti, wo v �Q

spektrah us�h sklad�v, za vin�tkom stekol z maksi-

mal~nim um�stom Ge, tobto pri Z = 2:63 � Z = 2:75

v�dpov�dno, sposter�ga�t~s� smugi poglinann� v d��-

pazon� 1560{1585 sm

�1

. Kr�m togo, dl� \nesteh�omet-

riqnih" kompozi�� harakterno�  na�vn�st~ u nih

dodatkovoÝ smugi poglinann� v oblast� 2050 sm

�1

, �ka

pro�vl�t~s� v skladah z visokimi znaqenn�mi Z.

�dentif�ka�� smug poglinann� provodili z ura-

huvann�m rezul~tat�v poperedn�h dosl�d�en~ [1{3, 9,

19, 20℄. Tak, smuga 3465 sm

�1

zumovlena na�vn�st� v

sklad� stekol molekul�rno{adsorbovanoÝ vodi H

2

O.

Õ� v�dpov�da�t~ � smugi poglinann� v oblast� 1560{

1585 sm

�1

. Smuga 3225 sm

�1

zumovlena, na��mov�r-

n�xe, valentnimi kolivann�mi g�droksil~nih grup

{ON, zv'�zanih z atomami strukturnogo karkasa

HSN, zokrema z s�rko�. Smuga poglinann� v oblast�

2470 sm

�1

v�dpov�da kolivann�m hal~kogenovodne-

vih kompleks�v {S{H, smuga 2320 sm

�1

| kolivann�m

molekul�rnogo s�rkovodn� N

2

S, a smuga 2050 sm

�1

|

rozt�gu�qim modam karbonatnih grup �S{O{S{. V

oblast� 1290 sm

�1

pro�vl��t~s� smugi poglinann�,

�k� v�dpov�da�t~ za kolivann� kisnevovm�stkih kom-

pleks�v {S{O{.

Konentra��n� osoblivost� spektr�v �Q propus-

kann� neoprom�nenih zrazk�v HSN buli proanal�zo-

van� ran�xe [21℄.

P�sl� gama{oprom�nenn� struktura spektra �Q pro-

puskann� dewo zm�n�t~s� (div. ris. 1, kriva 2). Re-

zul~tati dosl�d�enn� vplivu pronika�qoÝ rad���Ý

na spektri optiqnogo propuskann� HSN sistemi Ge{

Sb{S v �Q oblast� zobra�en� v tabli� 1.

Ma��e vs� kolivn� smugi kisnevovm�stkih kom-

pleks�v p�dsil��t~s� dl� 2D{sklad�v dosl�d�uva-

nih HSN. Vin�tok sklada�t~ t�l~ki smugi pogli-

nann�, wo v�dpov�da�t~ za kolivann� g�droksil~-

nih grup, �ntensivn�st~ �kih ne zm�n��t~s�, � smugi

1560{1585 sm

�1

, zumovlen� na�vn�st� molekul�rno{

adsorbovanoÝ vodi N

2

O, �ntensivn�st~ �kih zmenxu-

t~s� abo � zalixat~s� post��no� (div. tabl. 1).

C� dan� dobre uzgod�u�t~s� z rezul~tatami pope-

redn�h dosl�d�en~ vplivu pronika�qoÝ rad���Ý na

spektri �Q propuskann� sklopod�bnih hal~kogen�d�v

mix'�ku, de tako� sposter�galos� zb�l~xenn� �nten-

sivnosti smug poglinann�, �k� v�dpov�dali za ko-

livann� kisnevovm�stkih kompleks�v [9,22℄. Takim

qinom, oder�ann� rezul~tati sv�dqat~ pro dodat-

kove vhod�enn�, unasl�dok gama{oprom�nenn�, atom�v

kisn� v sklopod�bnu matri� HSN.

Wo stosut~s� smug poglinann�, �k� zumovlenn�

kolivann�mi bezkisnevih kompleks�v, to Ýh �ntensiv-

n�st~ p�sl� d�Ý gama{rad���Ý zm�n�t~s� po{r�znomu v

dosl�d�uvanih HSN. Tak, �ntensivn�st~ smug pogli-

nann�, wo v�dpov�da�t~ kolivann�m hal~kogenovod-

nevih kompleks�v {S{H, zalixat~s� post��no� dl�

stekol pri malih znaqenn�h Z(Z � 2:55), a pri pere-

hod� do stekol z b�l~ximi znaqenn�mi Z(Z > 2:55),

tobto do stekol z b�l~x rozgalu�eno� strukturno�

s�tko�, vona zmenxut~s� (div. tabli� 1).

Na�b�l~x suttvo vpliv gama{oprom�nenn� na

strukturu spektr�v �Q propuskann� pro�vl�t~s� na

zm�n� �ntensivnosti smugi 2320 sm

�1

, �ka v�dpov�da

za kolivann� molekul�rnogo s�rkovodn� N

2

S (div.

ris. 1 (kriva 2), tabli� 1). Tak, dl� rozr�zu Sb

2

S

3

{

GeS

2

�ntensivn�st~ �Ý smugi poglinann� zb�l~xu-

t~s� v steklah na osnov� SbS

3=2

strukturnih odini~

(pri malih Z) � zmenxut~s� v steklah na osnov�

GeS

4=2

strukturnih odini~ (pri velikih Z), pri-

qomu v sklad� z maksimal~nim um�stom Ge (Z = 2:63)

zm�na �ntensivnoste� smug poglinann� �I = I � I

0
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T. KAVEC^KI�

(v�dn.od.) (do (I

0

) � p�sl� [I℄ gama{oprom�nenn�)  mak-

simal~no�. V�dpov�dno dl� rozr�zu Sb

2

S

3

{Ge

2

S

3

�n-

tensivn�st~ I vkazanoÝ viwe smugi poglinann� zb�l~-

xut~s� u vs~omu d��pazon� zm�ni Z, priqomu �I 

maksimal~no� v toq� topolog�qnogo 2D{3D fazo-

vogo perehodu (Z = 2.67), kr�m zrazka z maksimal~-

nim um�stom Ge (Z = 2.75), dl� �kogo �ntensivn�st~

I zmenxut~s�.

Oder�an� rezul~tati mo�na po�sniti takim qi-

nom. �z poperedn�h dosl�d�en~ mehan�qnih vlastivos-

te� HSN v�domo, wo p�d d�� rad���Ý Ýhn� struk-

tura uw�l~n�t~s� [23{27℄. Pri anal�z� spektr�v op-

tiqnogo �Q propuskann� neoprom�nenih zrazk�v HSN

v�dznaqalos�, wo dom�xki hal~kogenovodnevih komp-

leks�v {S{H formu�t~s� v seredin� m�kropustot abo

por, �k� neminuqe utvor��t~s� v proes� r�zkogo za-

gartuvann� rozplavu [21℄. Zv�dsi mo�na vva�ati, wo

zmenxenn� �ntensivnosti smug poglinann� ih do-

m�xkovih kompleks�v p�sl� gama{oprom�nenn� zumov-

lene nasampered vit�snenn�m Ýh z ob'mu m�kropus-

tot za rahunok uw�l~nenn� strukturnoÝ s�tki HSN.

Oqevidno, wo zmenxenn� takim qinom �ntensivno-

sti smugi poglinann�, v osnovnomu, bude pro�vl�-

tis� v steklah z v�l~n�xim ob'mom (abo menxo� kom-

paktn�st�), tobto v steklah na osnov� tetraedriqnih

GeS

4=2

strukturnih odini~ [28℄.

Smuga sm

�1

Z H

2

O {S{OH {S{H H

2

S H

2

O {S{O{ �C{O{S{

f3465{ f3200{ f2465{ f2320{ f1560{ f1270{ f2050g

3500g 3240g 2490g 2330g 1585g 1315g

(Sb

2

S

3

)

y

(GeS

2

)

1�y

(0.22) (0.30) (0.10) (0.10) (0.05)

2.50 [0.23℄ | [0.30℄ [0.11℄ [0.10℄ [0.06℄ |

0.01 0 0.01 0 0.01

(0.15) (0.39) (0.12) (0.05) (0.05)

2.53 [0.16℄ | [0.39℄ [0.13℄ [0.05℄ [0.06℄ |

0.01 0 0.01 0 0.01

(0.09) (0.03) (0.45) (0.10) (0.02) (0.06)

2.55 [0.10℄ [0.03℄ [0.45℄ [0.11℄ [0.02℄ [0.07℄ |

0.01 0 0 0.01 0 0.01

(0.06) (0.04) (0.60) (0.11) (0.06)

2.59 [0.07℄ [0.04℄ [0.58℄ [0.10℄ | [0.07℄ |

0.01 0 �0:02 {0.01 0.01

(0.04) (0.05) (0.67) (0.12) (0.06)

2.63 [0.05℄ [0.05℄ [0.64℄ [0.08℄ | [0.07℄ |

0.01 0 �0:03 �0:04 0.01

(Sb

2

S

3

)

x

(Ge

2

S

3

)

1�x

(0.22) (0.28) (0.09) (0.11) (0.03)

2.55 [0.23℄ | [0.28℄ [0.11℄ [0.10℄ [0.04℄ |

0.01 0 0.02 �0:01 0.01

(0.10) (0.03) (0.40) (0.15) (0.05) (0.02)

2.60 [0.11℄ [0.03℄ [0.39℄ [0.17℄ [0.04℄ [0.03℄ |

0.01 0 �0:01 0.02 �0:01 0.01

(0.08) (0.03) (0.40) (0.09) (0.02) (0.04)

2.65 [0.09℄ [0.03℄ [0.39℄ [0.11℄ [0.01℄ [0.05℄ |

0.01 0 �0:01 0.02 �0:01 0.01

(0.07) (0.03) (0.38) (0.08) (0.02) (0.06) (0.01)

2.67 [0.08℄ [0.03℄ [0.37℄ [0.12℄ [0.02℄ [0.06℄ [0.01℄

0.01 0 �0:01 0.04 0 0 0

(0.06) (0.03) (0.39) (0.09) (0.07) (0.04)

2.75 [0.06℄ [0.03℄ [0.38℄ [0.07℄ | [0.07℄ [0.04℄

0 0 �0:01 �0:02 0 0

Tabli� 1. Konentra��n� zale�nost� �ntensivnoste� (I

0

) ta [I℄ (v�dn.od.) do � p�sl� gama{oprom�nenn� v�dpov�dno ta

Ýh zm�ni �I (v�dn.od.) dl� osnovnih smug dom�xkovogo poglinann� v HSN sistemi Ge{Sb{S.
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Zmenxenn� vm�stu molekul�rnogo s�rkovodn� v

\steh�ometriqnih" steklah, zbagaqenih tetraedrami

GeS

4

, � v zrazku \nesteh�ometriqnogo" rozr�zu z mak-

simal~nim Z mo�na rozgl�dati analog�qno, �k �

zmenxenn� vm�stu hal~kogenovodnevih kompleks�v

{S{H (div. tabli� 1). Suttvo, wo �ntensivn�st~

smugi poglinann�, �ka v�dpov�da za kolivann� mo-

lekul�rnih kompleks�v N

2

S, zmenxut~s� t�l~ki za

v�dsutnosti vm�stu N

2

O (1560{1585 sm

�1

). Wo stosu-

t~s� zb�l~xenn� vm�stu N

2

S, to v ~omu vipadku

sl�d urahuvati mo�liv�st~ vzamod�Ý rad����no{

�ndukovanih ob�rvanih zv'�zk�v atom�v s�rki ta pro-

dukt�v rad�ol�zu molekul�rno{adsorbovanoÝ vodi.

Unasl�dok ~ogo utvor��t~s� molekul�rn� komp-

leksi N

2

S. Oqevidno, wo vm�st molekul�rnogo s�r-

kovodn� p�sl� gama{oprom�nenn� zrazk�v HSN povi-

nen buti maksimal~nim u steklah z na�b�l~x defek-

tno� matrie� (u �kih pripuskat~s�, wo konent-

ra�� ob�rvanih zv'�zk�v atom�v hal~kogenu  maksi-

mal~no�). U ~omu vipadku �ntensivn�st~ smugi po-

glinann�, wo v�dpov�da kolivann�m molekul�rnogo

N

2

S, zb�l~xut~s� maksimal~no v \nesteh�ometriq-

nih" skladah pri Z = 2.67, tobto v toq� topolo-

g�qnogo 2D{3D fazovogo perehodu. Sl�d v�dznaqiti,

wo dl� \nesteh�ometriqnogo" rozr�zu v �� toq�

tako� sposter�gat~s� maksimal~ni� rad����no{

�ndukovani� zsuv kra� optiqnogo propuskann� v ob-

last� fundamental~nogo poglinann� (kra� Urbaha)

[29℄.

IV. VISNOVKI

Takim qinom, anal�z oder�anih eksperimental~-

nih danih sv�dqit~ pro te, wo vpliv pronika�-

qoÝ rad���Ý na spektri optiqnogo propuskann� HSN

v bli�n�� ta seredn�� �Q oblast� sistemi Ge{Sb{

S zale�it~ v�d hem�qnogo skladu stekol. Gama{

oprom�nenn� dozo� 3 � 10

6

�r viklika tak� zm�ni v

struktur� Ýh spekt�v �Q propuskann�: 1) zb�l~xenn�

vm�stu kisnevovm�stkih kompleks�v v oblast� 2D{

sklad�v HSN; 2) zb�l~xenn� vm�stu molekul�rnogo

s�rkovodn� N

2

S dl� vs�h sklad�v HSN (priqomu vm�st

N

2

S maksimal~no zb�l~xut~s� v toq� topolog�qnogo

2D{3D fazovogo perehodu), kr�m stekol, zbagaqenih

Ge, de �ntensivn�st~ takoÝ smugi poglinann� �stotno

zmenxut~s�; 3) zmenxenn� �ntensivnosti smug po-

glinann�, wo v�dpov�da�t~ za kolivann� hal~koge-

novodnevih kompleks�v {S{H v HSN na osnov� tet-

raedriqnih GeS

4=2

strukturnih odini~. C� osobli-

vost� neobh�dno vrahovuvati pri vibor� hal~kogen�d-

nih stekol z meto� Ýh praktiqnogo zastosuvann�.

POD�KA

Avtor vislovl� pod�ku profesorov� O. �. Xpo-

t�kov�, profesorov� R. V. Lu�vu za p�dtrimku �Ý

roboti ta bolgars~k�� kolez�, doktorov� V. Pamukq�-

v�� za nadan� zrazki HSN.

[1℄ J. A. Savage, J. Non{Cryst. Solids 47, 101 (1982).

[2℄ A. Feltz, W. Burkhardt, B. Voight, D. Linke, J. Non{

Cryst. Solids 129, 31 (1991).

[3℄ A. B. Seddon, J. Non{Cryst. Solids 184, 44 (1995).

[4℄ A. Fel~, Amorfnye i stekloobraznye neorganiqes-

kie tverdye tela (Mir, Moskva, 1986).

[5℄ S. V. Sveqnikov, V. V. Himine, N. N. Dovgoxe�,

Slo�nye nekristalliqeskie hal~kogenidy i hal~-

kogalogenidy i ih primenenie v opto�lektronike

(Naukova dumka, KiÝv, 1992)

[6℄ O. Shpotyuk, A. Matkovsky, A. Kovalsky, M. Vakiv, Ra-

diat. E�. Def. Solids 133, 1 (1995).

[7℄ O. Shpotyuk, A. Matkovskii, Optoeletronis Review 2,

100 (1994).

[8℄ O. Shpotyuk, A. Matkovskii, J. Non{Cryst. Solids 176,

45 (1994).

[9℄ O. �. Xpot�k, Ukr. f�z. �urn. 32, 509 (1987).

[10℄ K. Tanaka, Phys. Rev. B 39, 1270 (1989).

[11℄ E. Savova, V. Pamukhieva, Semiond. Si. Tehnol. 12,

185 (1997).

[12℄ V. Pamukhieva, E. Savova, M. Baeva, Phys. Chem.

Glasses 39, 328 (1998).

[13℄ D. I. Blekan, I. M. Mitrovi�, I. I. Rosola,

I. D. Tur�nia, V. I. Fedelex, Ukr. f�z. �urn. 33,

437 (1988).

[14℄ E. Vateva, E. Savova, J. Non{Cryst. Solids 192&193,

145 (1995).

[15℄ A. Srinivasan, K. N. Madhusoodan, E. S. R. Gopal,

J. Philip, Phys. Rev. B 45, 8112 (1992).

[16℄ S. Mahadevan, A. Giridhar, J. Non{Cryst. Solids 143,

52 (1992).

[17℄ V. Pamukhieva, Z. Levi, E. Savova, Semiond. Si. Teh-

nol. 13, 1309 (1998).

[18℄ O. Shpotyuk, Radiat. Phys. Chem. 46, 1279 (1995).

[19℄ J. Ie, Handbook of Spetrosopy 15, 101 (1976).

[20℄ R. G. Kur�eva, A. A. Godovikov, A. V. Eliseev, Issle-

dovani� po �ksperimental~no� mineralogii (Nauka,

Novosibirsk, 1978).

[21℄ T. S. Kavetskyy, A. P. Kovalskiy, V. D. Pamukhieva,

O. I. Shpotyuk, J. Infrared Phys. & Tehnol. 41, 41

(2000).

[22℄ A. F. Magel, K. L. Montasser, H. H. Amer, Materials

Chem. & Phys. 56, 184 (1998).

[23℄ O. I. Xpot�k, Vestn. L~vov. un{ta, ser. fiz. 19, 25

(1982).

[24℄ I. A. Domor�d, B. T. Kolomie, Fiz. tverd. tela 23,

2465 (1981).

[25℄ S. V. Starodubev, I. A. Domor�d, u: Starodub-

ev S. V. Polnoe sobranie nauqnyh trudov, t. 6

(FAN, Taxkent, 1971), s. 283.

[26℄ I. A. Domor�d, B. T. Kolomie, Izv. Akad. nauk

SSSR. Neorg. mater. 6, 2196 (1970).

[27℄ S. V. Starodubev, I. A. Domor�d, u: Starodub-

ev S. V. Polnoe sobranie nauqnyh trudov, t. 4

(FAN, Taxkent, 1971), s. 242.

[28℄ I. Kotsalas, D. Papadimitriou, C. Raptis, M. Vlek,

353



T. KAVEC^KI�

M. Frumar, J. Non{Cryst. Solids 226, 85 (1998).

[29℄ O. I. Shpotyuk, T. S. Kavetsky, A. P. Kovalskiy,

R. Ya. Golovhak, in Third International Shool{

Conferene Physial Problem in Material Siene

of Semiondutors, YPPMSS'99, 1999, Chernivtsi,

Ukraine, Abstrat Booklet (Chernivtsi, 1999), p. 167.

THE INFLUENCE OF GAMMA{IRRADIATION ON THE IR OPTICAL TRANSMISSION

SPECTRA OF CHALCOGENIDE VITREOUS SEMICONDUCTORS OF Ge{Sb{S SYSTEM

T. Kavetskyy

The Ivan Franko National University of Lviv, Physis Department,

50 Dragomanov str., Lviv, UA{79005, Ukraine

The inuene of gamma{irradiation with the 3 �10

6

Gy dose on the optial transmission spetra in the infrared

region from 4000 m

�1

to 1000 m

�1

in the halogenide vitreous semiondutors of the ternary Ge{Sb{S system

of the Sb

2

S

3

{GeS

2

and Sb

2

S

3

{Ge

2

S

3

setions are studied. The features of the vibrational absorption bands before

and after the irradiation depending on the hemial omposition of glasses are analyzed.

354


