ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 4, ˝ 3 (2000) s. 298–302

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 4, No. 3 (2000) p. 298–302

DO TEOR¨Õ LOGARIFM¨QNOÕ NIZ^KOTEMPERATURNOÕ POVZUQOSTI, ZUMOVLENOÕ VISNA”ENNM DISLOKAC¨„

M. K. Neqvolod, M. M. Golodenko, V. O. Nadtoqiȷ, “. M. Gricenko, D. G. Suwenko Slov’fflns~kiȷ derıavniȷ pedagog˛qniȷ ˛nstitut, vul. Gen. Batka, 19, Slov’fflns~k, 84116, UkraÝna (Otrimano 7 ıovtnffl 1999 r.; v ostatoqnomu viglffld˛ — 4 travnffl 2000 r.)

Vikonano eksperiment z doslidıennffl procesu logarifmiqnoÝ niz~kotemperaturnoÝ povzuqosti m˛d˛. Komp’ternim modelvannfflm za teor˛‚ visnaıennffl dislokac˛ȷ vifflvleno, wo spektr dislokac˛ȷ za enerİifflmi aktivac˛Ý ma‚ eksponenc˛ȷniȷ harakter. Rezul~tat zb˛ga‚t~sffl z harakterom spektra, otrimanogo v rezul~tati eksperimental~nih doslidıen~ z˛ stupinqastoÝ niz~kotemperaturnoÝ povzuqosti, fflk˛ vikonali avtori na nizc˛ kristaliqnih mater˛fflliv. Na p˛dstav˛ eksperimental~nih danih znaȷdeno parametri spektra dislokac˛ȷ ta koef˛c˛‚nt zv’fflzku m˛ı enerİ˛‚ ȷ napruıennfflm aktivac˛Ý.

Kl¸qovfi slova: niz~kotemperaturna povzuq˛st~, visnaıennffl dislokac˛ȷ, spektr dislokac˛ȷ za enerİ˛fflmi aktivac˛Ý.

PACS number(s): 61.72.–y, 61.72.Bb

Prikladennffl do metalevogo zrazka mehan˛qnogo napruıennffl spriqinffl‚ praktiqno mitt‚ve stribkopodibne zrostannffl deformac˛Ý. P˛slffl c~ogo sposter˛ga- ‚t~sffl povzuqist~, zumovlena term˛qno aktivac˛‚ ȷ vihodom (na meıi podilu kristal˛qnih zeren) dislokac˛ȷ z napruıennfflm aktivaciÝ, b˛l~xim v˛d prikladenogo mehan˛qnogo napruıennffl.

Teor˛ zagasannffl povzuqosti vnasl˛dok visnaıennffl dislokac˛ȷ rozrobili Mott ta Nabaro [1]. Orovan [2] rozvinuv teor˛ logarifm˛qnoÝ povzuqosti za rahunok rozmnoıennffl dislokac˛ȷ. Pri rozrobc˛, napriklad, teor˛Ý elektroplastiqnogo efektu [3, 4] avtori, bazuqis~ na eksperimental~nih danih, uvaıat~ rozmnoıennffl dislokac˛ȷ osnovnim mehan˛zmom niz~kotemperaturnoÝ (T < 0.2 T_{pl}) povzuqosti. Prote dlffl b˛l~xosti eksperiment˛v z niz~kotemperaturnoÝ povzuqosti ‚ tipovimi netrival˛ spostereıennffl za umovi velikih navantaıen~ (b˛l~xih za meıu plinnosti σ_{0.2}).

Ris. 1. Stup˛nqasta povzuq˛st~ pol˛kristal˛qnoÝ m˛d˛.

k pokazali rezul~tati prac~ [5–8], mehan˛zm visnaıennffl moına v˛dokremiti v˛d mehan˛zmu rozmnoıennffl dislokac˛ȷ. kwo navantaıennffl zd˛ȷsn‚t~sffl ne v˛drazu, a odnakovimi malimi porc˛fflmi σ_s, to dopoki iσ_s < σ_A, sposter˛ga‚t~sffl viklqno mehan˛zm visnaıennffl dislokac˛ȷ. Tut σ_A — veliqina napruıennffl, wo v˛dpov˛da‚ kritiqnomu znaqenn (toqka A, ris. 1), na fflkomu podano rezul~tati naxih dosl˛dıen~. Pri napruıennfflh, b˛l~xih za kritiqne, poqina‚ d˛fflti mehan˛zm rozmnoıennffl. Veliqina σ_A ‚ menxo za σ_{0.2}, ale ne ‚ stalo, ˛ za rezul~tatami ser˛Ý eksperiment˛v pri r˛znih znaqennfflh σ_s otrimana zaleın˛st~ σ_A ∼ 1/σ_s. Zmenxennffl koncentrac˛Ý dislokac˛ȷ — odin ˛z perspektivnih metod˛v zm˛cnennffl konstrukc˛ȷnih mater˛ffll˛v [9]. Same qerez ce osoblivo aktual~nim ‚ vivqennffl mehan˛zmu visnaıennffl dislokac˛ȷ. U zv’fflzku z cim teor˛ffl visnaıennffl moıe buti dewo dopovnena z urahuvannfflm oderıanih eksperimental~nih danih z˛ stupinqastoÝ povzuqosti rffldu kristaliqnih mater˛fflliv.

¨mov˛rn˛st~ term˛qnoÝ aktivac˛Ý dislokac˛ȷ z ener- İ˛‚ aktivac˛Ý ω_E za prom˛ıok qasu dt stanovit~: dP = S · dt. (1) ¨mov˛rn˛st~ normu‚t~sffl koef˛c˛‚ntom proporc˛ȷnosti

S = ν exp [ −(ω_E − ω_{Ei} ) kT ] = ν exp [ −β(σ_E − iσ_s) kT ] . (2) Tut:

ω_{Ei} — enerİ˛ffl aktivac˛Ý, wo v˛dpov˛da‚ prikladenomu do zrazka mehan˛qnomu napruıenn iσ_s p˛slffl i-go dovantaıennffl;

σ_s — krok navantaıennffl; k — stala Bol~cmana;

DO TEOR¨Õ LOGARIFM¨QNOÕ NIZ^KOTEMPERATURNOÕ POVZUQOSTI . . .

T — temperatura kristala;

β — koef˛c˛‚nt proporc˛ȷnosti m˛ı napruıennfflm σ_E ta enerİ˛‚ aktivac˛Ý dislokac˛Ý ω_E :

ω_E = βσ_E . (3)

Koef˛ci‚nt ν dor˛vn‚ debaÝvs~k˛ȷ qastot˛ kolivan~ atom˛v kristal˛qnoÝ İratki: ν = kΘ_D h , (4)

de Θ_D — harakteristiqna temperatura Debaffl, fflka dlffl m˛d˛ dor˛vn‚ 320 K, h — stala Planka.

Rozpod˛l dislokac˛ȷ za veliqino napruıennffl aktivac˛Ý σ_E naziva‚t~sffl takoı spektrom dislokac˛ȷ. Ceȷ rozpod˛l zada‚t~sffl spektral~no gustino dislokac˛ȷ: n = dN/dσ_E. (5) kwo N — k˛l~k˛st~ dislokac˛ȷ na odinic dovıini, vim˛rvana v m^{−1}, to dN — k˛l~k˛st~ tih ˛z nih, napruıennffl aktivac˛Ý fflkih potraplffl‚ v ˛nterval v˛d σ_E do σ_E + dσ_E. V˛dnosna deformac˛ffl za qas dt, zumovlena ruhom dislokac˛ȷ, wo zaȷmat~ u spektr˛ dislokac˛ȷ ˛nterval v˛d σ_E do σ_E +dσ_E, dor˛vn‚: dε(σ_E , t) = bn · dt · dσ_E, (6) de b — modul~ vektora Brİersa, fflkiȷ moına vvaıati r˛vnim v˛dstan˛ m˛ı atomami kristal˛qnoÝ İratki v naprfflm˛ kovzannffl dislokac˛ȷ. Bih˛d koınoÝ dislokac˛Ý na gran~ kristala spriqinffl‚ ȷogo deformac˛ na veliqinu vektora Brİersa.

¨mov˛rn˛st~ term˛qnoÝ aktivac˛Ý dislokac˛Ý: dP = S · dt = −dn/n, (7) de dn prir˛st kil~kosti dislokac˛ȷ v ˛nterval˛ spektra v˛d σ_E do σ_E + dσ_E za prom˛ıok qasu v˛d t do t + dt. Dal˛ otrimu‚mo:

−St = ln n − ln n_i, (8)

de n_i — spektral~na gustina dislokac˛ȷ v˛drazu p˛slffl dovantaıennffl, n — spektral~na gustina dislokac˛ȷ qerez prom˛ıok qasu t. Propotenc˛‚mo (8): n = n_ie^{−St}. (9) P˛dstavivxi (9) v (6), ma‚mo: dε(σ_E , t) = bn_iSe^{−St}dt · dσ_E . (10)

Nabliıeniȷ rozv’fflzok c~ogo r˛vnfflnnffl moına otrimati, pripustivxi, wo spektr dislokac˛ȷ ma‚ prfflmokutnu formu, tobto spektral~na gustina dislokac˛ȷ odnakova aı do dosfflgnennffl defflkogo znaqennffl σ_{max} napruıennffl aktivac˛Ý, a pri b˛l~xih znaqennfflh napruıennffl aktivac˛Ý σ gustina dislokac˛ȷ dor˛vn‚ nulev˛. U takomu raz˛ pri σ < σ_{max} spektral~na gustina dislokac˛ȷ

n_1 = N/σ_{max}. (11)

Take pripuwennffl dozvolffl‚ pro˛nteİruvati (10): . ε= dε(σ_E , t) dt = bn_1

σ_{max}∫

iσ_s Se^{−St}dσ_E . (12)

Z urahuvannfflm (2) zapixemo: dS dσ_E = − βS kT , to (13)

S · dσ_E = kT βt · d(−St). (14)

Tod˛ xvidk˛st~ deformac˛Ý

. ε= bn_1kT βt 0∫ −νT e^xdx = α t · (1 − e^{−νt}), (15)

osk˛l~ki

exp[−(iσ_s − iσ_s)β/kT] = 1 (16)

˛ pri (σ_{max} − iσ_s)β ≫ kT (17) ma‚mo: exp [ − (σ_{max} − iσ_s)β kT ] → 0. (18)

Tut α = bn_1kT /β. (19) Rozkrivaqi neviznaqen˛st~ u (15), znahodimo xvidk˛st~ na poqatku ˛ntervalu vitrimki: . ε_0= αν. (20)

M. K. NEQVOLOD, M. M. GOLODENKO, V. O. NADTOQI„, “. M. GRICENKO, D. G. SUWENKO

Te, wo cffl xvidk˛st~ ne dor˛vn‚ nulev˛, ne divno, osk˛l~ki stribok deformac˛Ý v moment dovantaıennffl plavno perehodit~ u deformac˛, zumovlenu term˛qno aktivac˛‚ dislokac˛ȷ.

¨nteİruqi (15), znahodimo deformac˛:

ε = α t∫ 0 1 t (1 − e^{−νt})dt. (21)

Osk˛l~ki pokaznik eksponenti νt duıe velikiȷ uıe qerez qastki sekundi p˛slffl dovantaıennffl, praktiqno pripist deformac˛Ý moına zaf˛ksuvati lixe pri t ≫ 1/ν. Tod˛

Δε = αΔ ln νt. (22)

Poqatkov˛ ˛ntervalu vitrimki v˛dpov˛dat~ t = 0 ta ε = 0, tomu term˛qno aktivovana deformac˛ffl

ε = α ln(νt + 1). (23)

Qerez taku zaleın˛st~ v˛d qasu proces term˛qno aktivovanoÝ deformac˛Ý nazivat~ logarifm˛qno povzuq˛st. Koef˛c˛‚nt α =^{Δε}_{Δ ln t} ‚ viznaqal~no harakteristiko logarifm˛qnoÝ povzuqosti.

Stribok deformac˛Ý v moment dovantaıennffl

δ = bn_1σ_s − ε_τ = bn_1σ_s − α ln(ντ + 1), (24)

de τ — trival˛st~ ˛ntervalu vitrimki, ε_τ — term˛qno aktivovana deformac˛ffl za ˛nterval vitrimki. Stribok deformac˛Ý v moment perxogo dovantaıennffl, pered fflkim navantaıennffl ne bulo zovs˛m:

δ_1 = bn_1σ_s. (25)

Takim qinom, prir˛st deformac˛Ý m˛ı dvoma posl˛- dovnimi dovantaıennfflmi

Δε = bn_iσ_s (26)

proporc˛ȷniȷ spektral~n˛ȷ gustin˛ dislokac˛ȷ, dlffl fflkih napruıennffl aktivac˛Ý dor˛vn‚ napruıenn navantaıennffl:

σ_E = iσ_s. (27)

Ceȷ visnovok spravdıu‚t~sffl ne lixe dlffl ˛deal˛zovanogo prfflmokutnogo spektra dislokac˛ȷ, a ȷ dlffl real~nogo.

Tod˛ zaleın˛st~ spektral~noÝ gustini dislokac˛ȷ v˛d napruıennffl aktivac˛Ý moına podati u viglffld˛:

n(σ_E) = Δε_i/bσ_s, (28) de Δε_i — prir˛st deformac˛Ý p˛slffl i–go dovantaıennffl.

Za rezul~tatami eksperimentu z˛ stup˛nqastoÝ povzuqosti moına za dopomogo (28) otrimati graf˛k n(σ_E ). Eksperimental~n˛ dosl˛dıennffl bulo vikonano na bezkisnev˛ȷ pol˛kristal˛qn˛ȷ m˛d˛ qistoto 99.98%. Zrazki rozm˛rom 1.4 × 1.6 × 14 mm elektrol˛tiqno pol˛ruvali, potim vitrimuvali pri temperatur˛ 1020 K protfflgom 3 godin u vakuum˛ z tiskom 3 mPa. Rozm˛r zeren u seredn~omu dorivnvav 60 mkm. Pri navantaıenn˛ dislokac˛Ý ruhatimut~sffl perevaıno u plowin˛ (111), fflka dlffl m˛d˛ ‚ plowino kovzannffl. Osk˛l~ki zrazki ‚ pol˛kristal˛qnimi, govoriti tut pro dosl˛dıennffl ruhu dislokac˛ȷ u pevnih kristalograf˛qnih plowinah nedoreqno, bo or˛- ‚ntac˛ffl zeren dov˛l~na.

Ris. 2. Spektr dislokac˛ȷ u pol˛kristal˛qn˛ȷ m˛d˛.

Viprobuvannffl na povzuqist~ zd˛ȷsnvali pri temperatur˛ 293 K odnov˛snim roztfflgom. Navantaıennffl zb˛l~xuvali stribkami po 0.68 MPa. Qas vitrimki 1 ks na koınomu etapi navantaıennffl zabezpequvav povne zagasannffl povzuqosti. Nav˛t~ p˛d maksimal~- nim navantaıennfflm meıa plinnosti m˛d˛ ne dosfflgalasffl. Za rezul~tatami dosl˛dıen~ pobudovano graf˛k (ris. 1). Na koınomu ˛nterval˛ vitrimki sposter˛ga- ‚t~sffl logarifm˛qna zaleın˛st~ v˛d qasu. ¨z cih danih rozrahovano znaqennffl n(σ_E ). Podaniȷ na ris. 2 u nap˛vlogarifm˛qnomu masxtab˛ graf˛k zaleınosti n(σ_E ) ‚ spektrom dislokac˛ȷ u zrazku pered poqatkom navantaıennffl. Diskretniȷ nab˛r n(σ_E ) dobre aproksimu‚t~sffl funkc˛‚: n = Ae^{−γσE} . (29) Obqislennffl, vikonan˛ za rezul~tatami eksperimentu, dat~ tak˛ znaqennffl koef˛c˛‚nt˛v u (29):

γ = 1.46 · 10^{−7} Pa^{−1}; A = 4.02 Pa^{−1}m^{−1}. (30)

Osk˛l~ki pruına deformac˛ffl, wo suprovodıu‚

DO TEOR¨Õ LOGARIFM¨QNOÕ NIZ^KOTEMPERATURNOÕ POVZUQOSTI . . .

qergove dovantaıennffl, nadzviqaȷno mala, to zm˛- wennffl dislokac˛ȷ p˛d qas Ýh aktivac˛Ý praktiqno ne zaleıit~ v˛d napruıennffl σ_E ˛ priblizno dor˛vn‚ vektorov˛ Brİersa b. Enerİ˛ffl aktivac˛Ý proporc˛ȷna dobutkov˛ napruıennffl σ_E na zm˛wennffl b. Z urahuvannfflm (3), (19) ta (29) zapixemo: α = (AbkT /β) · e^{−γσE} = Be^{−γσE} . (31) Takim qinom, z graf˛ka α(σ_E ) moına viznaqiti koef˛c˛‚nt proporc˛ȷnosti m˛ı napruıennfflm ta ener- İ˛‚ aktivac˛Ý dislokac˛Ý: β = AbkT /B. (32) Na monokristalah LiF (fflk na model~nomu mater˛- ffll˛, fflkiȷ dozvolffl‚ prosteıiti evolc˛ dislokac˛ȷnoÝ strukturi za fflmkami f˛gur travlennffl u plowin˛ (100), travnik — nasiqeniȷ vodniȷ rozqin FeCl_3 [10], kristal p˛slffl travlennffl ne v˛dpalvavsffl) buli proveden˛ dosl˛dıennffl ˛z stup˛nqastoÝ povzuqosti [6, 11]. Otrimaniȷ spektr dislokac˛ȷ u LiF (ris. 3, nap˛vlogarifm˛qniȷ masxtab), fflk ˛ spektr dislokac˛ȷ u m˛d˛ (ris. 2), ma‚ eksponenc˛ȷniȷ harakter.

Ris. 3. Cpektr dislokac˛ȷ u monokristal˛ LiF.

¨snut~ rezul~tati spostereıennffl stup˛nqastoÝ povzuqosti nizki mater˛ffll˛v: Ge, Si [12, 13], Ni, Fe [8] ta ˛nxih. Dosl˛dıuvalisffl fflk monokristali, tak ˛ pol˛kristal˛qn˛ mater˛fflli. V us˛h vipadkah zagal~niȷ viglffld procesu zb˛ga‚t~sffl ˛z zobraıenim na ris. 1. Otıe, c˛lkom doreqno vvaıati, wo spektr enerİ˛ȷ aktivac˛Ý cih mater˛ffll˛v takoı aproksimu‚t~sffl eksponenc˛ȷno funkc˛‚ (29), osk˛l~ki vona vipliva‚ z logarifm˛qnogo harakteru povzuqosti na koınomu z etap˛v navantaıennffl. Zviqaȷno, znaqennffl koef˛c˛‚nt˛v A ta γ, fflk osnovnih harakteristik dislokac˛ȷnoÝ strukturi, zaleıat~ ne lixe v˛d vidu mater˛ffllu, ale ȷ v˛d dom˛xkovoÝ ta dislokac˛ȷnoÝ strukturi, rozm˛ru zeren (dlffl pol˛kristal˛v) towo.

¨snuvannffl dvoh mehan˛zm˛v povzuqosti v umovah stup˛nqastogo navantaıennffl eksperimental~no p˛dtverdıu‚t~sffl ˛ na monokristalah Ge ta Si [12–14]. Graf˛k zaleınosti v˛d qasu deformac˛Ý kristala Si, wo stisku‚t~sffl vzdovı naprfflmku [111] pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛ z˛ stribkami navantaıennffl 12 MPa, pokazano na ris. 4. Gustina rostovih dislokac˛ȷ u kristal˛ dor˛vnvala 10^4...10^5 sm^{−2}. Na ris. 5 podano u zb˛l~xenomu masxtab˛ fraİmenti vkazanogo graf˛ka na d˛lfflnkah zagasannffl povzuqosti. Na perxih etapah navantaıennffl (aı do kritiqnogo, fflkomu v˛dpov˛da‚ toqka A graf˛ka) povzuq˛st~ zumovlena ruhom rostovih dislokac˛ȷ. ¨z dosfflgnennfflm kritiqnogo napruıennffl poqina‚ d˛fflti drugiȷ mehan˛zm — rozmnoıennffl dislokac˛ȷ. kwo v eksperiment˛ vikoristovuvati bezdislokac˛ȷn˛ kristali, to na perxih etapah (do kritiqnogo napruıennffl) povzuq˛st~ ne vinika‚. ¨snuvannffl dvoh mehan˛zm˛v povzuqosti (vnasl˛- dok ruhu rostovih ta zarodıennffl novih dislokac˛ȷ) p˛dtverdıeno strukturnimi danimi, a takoı dosl˛- dıennfflmi elektrof˛ziqnih vlastivosteȷ cih kristal˛v u proces˛ ta p˛slffl niz~kotemperaturnoÝ deformac˛Ý [14].

Ris. 4. Stup˛nqasta povzuq˛st~ Si.

Ris. 5. Fraİmenti krivih povzuqosti z graf˛ka ris. 4 u zb˛l~xenomu masxtab˛.

M. K. NEQVOLOD, M. M. GOLODENKO, V. O. NADTOQI„, “. M. GRICENKO, D. G. SUWENKO

Za visokih temperatur, viwih v˛d^2_3 T_{pl}, u nap˛vprov˛dnikah Ge i Si dislokac˛Ý ruhat~sffl zdeb˛l~xogo v kristalograf˛qnih plowinah (111) u naprfflmkah [110]. V˛d ukazanoÝ viwe temperaturnoÝ meı˛ aı do temperaturi 77 K sposter˛ga‚t~sffl m˛kropovzuq˛st~ za rahunok anomal~nogo pripoverhnevogo xaru tovwino 50...100 mkm. U c~omu vipadku dislokac˛Ý ruhat~sffl nekonservativno vnasl˛dok nasiqennffl poverhn˛ nadlixkovimi ner˛vnovaınimi vakans˛fflmi, zd˛ȷsnt~sffl akti podv˛ȷnogo popereqnogo kovzannffl ta perepovzannffl.

Osnovn˛ rezul~tati roboti:

— vikonano eksperiment z˛ spostereıennffl povzuqosti bezkisnevoÝ pol˛kristal˛qnoÝ m˛d˛ qistoto 99.98% pri temperatur˛ 293 K za odnov˛snogo roztfflgu z˛ zrostannfflm napruıennffl stribkami po 0.68 MPa;

— komp’ternim modelvannfflm procesu povzuqosti znaȷdeno spektr dislokac˛ȷ u pol˛kristal˛qn˛ȷ m˛d˛, fflkiȷ, fflk vifflvilosffl, ma‚ eksponenc˛ȷniȷ harakter:

n = Ae^{−γσE} , (33) de n — spektral~na gustina dislokac˛ȷ, σ_E — napruıennffl aktivac˛Ý, A = 4.02 Pa^{−1}m^{−1}, γ = 1.46 · 10^{−7} Pa^{−1};

— znaȷdeno koef˛c˛‚nt zv’fflzku m˛ı enerİ˛‚ ω_E˛ napruıennfflm σ_E aktivac˛Ý:

β = 2.91 · 10^{−25} Dı/Pa. (34)

[1] N. Mott, F. Nabarro, Report of a Conference on Strength of Solids (London, 1948).

[2] E. Orowan, J. West Scotl. Iron Steel Inst. 54, 45 (1947). [3] O. A. Troickiȷ, A. M. Rowupkin, V. I. Staxenko, Fiz. met. metallov. 61, 990 (1986).

[4] V. B. Fiks, ”urn. ¸ksp. teor. fiz. 80, 1539 (1981). [5] R. I. Garber, I. I. Solowenko, I. A. Qarkina, Fiz.

tverd. tela 12, 3404 (1970).

[6] „. A. G˛nd˛n, M. K. Neqvolod, . D. Starodubov, Ukr.

f˛z. ıurn. 11, 1630 (1966).

[7] I. A. Gindin, N. K. Neqvolod, . D. Starodubov, Fiz.

met. metallov. 26, 668 (1968).

[8] N. K. Neqvolod, Polzuqest~ kristalliqeskih tel pri nizkih temperaturah (Viwa xkola, KiÝv, 1980).

[9] R. ¨. Garber, ¨. M. Nekldov, . D. Starodubov, Ukr.

f˛z. ıurn. 43, 1073 (1998)

[10] S. Amelinks, Metody prfflmogo nabldeniffl dislokaciȷ (Mir, Moskva, 1968).

[11] „. A. Gindin, G. N. Malik, N. K. Neqvolod, Ukr. fiz.

ıurn. 13, 1841 (1968).

[12] V. A. Nadtoqiȷ, A. Z. Kalimbet, V. P. Alehin, Fiz.

him. obrab. mater. 1, 115 (1985).

[13] B. P. Alehin, V. A. Nadtoqiȷ, N. K. Neqvolod, M. H. Xorxorov, v: Metalliqeskie monokristally. Poluqenie i issledovanie svoȷstv — Inst. metallurgii im. A. A. Baȷkova (Nauka, Moskva, 1976), s. 180.

[14] V. Nadtochii, M. Nechvolod, M. Golodenko, D. Sushchenko, in: Proceedings of 4–th International Simposium on Diamond Films and Related Maherials (Kharkov, 1999), p. 327.

TO THE THEORY OF LOGARITHMICAL LOW–TEMPERATURE CREEPING AT THE EXPENCE OF THE DISLOCATION EXHAUSTION

M. Nechvolod, M. Golodenko, V. Nadtochii, J. Gritsenco, D. Sushchenko Slovjansk State Teachers Training Institute 19 Batiuk Str., Slovjansk, UA–84116, Ukraine

Low–temperature creepping of polycrystal copper was investigated. Computer modeling of the creeping according to the dislocation exhaustion theory has permited the conclusion that the dislocation spectrum on activation energy had an exponential character. The dislocation spectrum parameters and the coefficient of relation between activation tension and activation energy were calculated from experimental data.