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I. VSTUP

Zazviqa� vzamod�� v rel�tiv�stiqnih sistemah

qastinok opisut~s� za dopomogo� pol�v. Ale �nod�

neobh�dno vikl�qiti pol~ov� stupen� v�l~nosti � do-

sl�d�uvati vlastivost� takih sistem u term�nah qas-

tinkovih zm�nnih. Proedura reduk�Ý pol�v bazu-

t~s� na p�dstavl�nn� rozv'�zk�v pol~ovih r�vn�n~

ruhu v r�vn�nn� ruhu qastinok � perehod� do opisu

v term�nah pr�moÝ vzamod�Ý m�� qastinkami. Taku

proeduru mo�na vikonuvati �k na klasiqnomu [1{3℄,

tak � na kvantovomu r�vn�h [4℄. Pereva�no vikl�-

qenn� pol�v zd��sn�t~s� v �nte�ral� d�Ý sistemi.

U klasiqn�� mehan�� p�dstanovka formal~nogo roz-

v'�zku pol~ovih r�vn�n~ u d�� sistemi privodit~ do

d�Ý tipu Fokera. Prikladom takoÝ teor�Ý  elektro-

dinam�ka V�lera{Fe�nmana [1,5℄. Sl�d zaznaqiti, wo

znahod�enn� rozv'�zku pol~ovih r�vn�n~ pov'�zane z

problemo� viboru funk�Ý �r�na. Ce� vib�r robit~s�

zg�dno z prinipom priqinnosti, �ki� vimaga na-

kladann� dodatkovih umov. Pri perehod� do gam�l~-

tonovogo opisu takih sistem nelokal~n�st~ d�Ý sta

d�erelom ser�oznih trudnow�v [6℄. Hoqa � prob-

lema mo�e buti rozv'�zana za dopomogo� nabli�enih

metod�v [2,6℄, varto rozgl�nuti al~ternativni� p�d-

h�d, wo pol�ga u vikl�qenn� pol~ovih stupen�v v�-

l~nosti p�sl� perehodu do gam�l~tonovogo opisu [3,7℄.

Takim qinom, oder�umo rel�tiv�stiqni� opis sis-

temi qastinok �z pr�mo� vzamod�� bezposeredn~o v

term�nah kanon�qnih zm�nnih. Pravda, na gam�l~tono-

vomu r�vn� pol~ov� r�vn�nn�  nel�n��nimi, wo tako�

vimaga zastosuvann� pevnoÝ perturba��noÝ tehn�ki.

Zalixat~s� � problema viboru funk�Ý �r�na. Odnak

u l�n��nomu nabli�enn� za konstanto� vzamod�Ý v�d-

m�nn�st~ m�� rozv'�zkami z r�znimi funk��mi �r�na

ne pro�vl�t~s�.

U nax�� robot� v ramkah gam�l~tonovogo forma-

l�zmu rozgl�damo reduk�� pol~ovih stupen�v v�-

l~nosti u klasiqn�� rel�tiv�stiqn�� sistem� toq-

kovih qastinok, vzamod�� m�� �kimi perenosit~s�

bezmasovim skal�rnim polem. Vih�dnim punktom 

teoretiko{pol~ova d�� sistemi qastinok �z polem u

qotirivim�rnomu prostor�{qas�. Vona ma kal�bru-

val~nu �nvar��ntn�st~, pov'�zanu z dov�l~n�st� v pa-

rametriza�Ý sv�tovih l�n�� qastinok. C� kal�bru-

val~nu svobodu mi f�ksumo za dopomogo� pevnogo

viboru formi rel�tiv�stiqnoÝ dinam�ki [8℄. Podal~-

xi� opis budumo v mittv�� form�. Sperxu mi zna-

hodimo kanon�qnu real�za�� al�ebri Puankare, u

�k�� qastinkov� ta pol~ov� kanon�qn� zm�nn� rozgl�da-

mo na r�vnih pravah. Dal� mi real�zumo proeduru

reduk�Ý pol~ovih zm�nnih, �ka skladat~s� z tr~oh

krok�v: (1) znahod�enn� rozv'�zku pol~ovih r�vn�n~

ruhu v perxomu nabli�enn� za konstanto� vzamod�Ý;

(2) pereh�d do novih kanon�qnih zm�nnih, sered �kih

budut~ v�l~n� pol� (wo v�dpov�da�t~ rozv'�zkam od-

nor�dnih pol~ovih r�vn�n~); (3) f�ksuvann� v�l~nih

pol�v za dopomogo� nakladann� v'�ze�. Osobliv�st�

naxogo p�dhodu  zastosuvann� metodu D�raka dl�

vikl�qenn� v'�ze� [9,10℄. Takim qinom, oder�umo

kanon�qnu real�za�� al�ebri Puankare v term�nah

lixe qastinkovih zm�nnih.

II. TRIVIM�RNI� OPIS SISTEMI

QASTINOK Z� SKAL�RNIM POLEM

Rozgl�datimemo sistemu N toqkovih qastinok, wo

opisu�t~s� sv�tovimi l�n��mi u prostor�{qas� M�n-

kovs~kogo [16℄
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| na rozv'�zkah r�vn�n~ ruhu �
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D�� (2.2) ma kal�bruval~nu svobodu, �ka pov'�zana

z dov�l~n�st� parametriza�Ý qastinkovih sv�tovih

l�n�� (hronometriqna �nvar��ntn�st~).Mi zaf�ksumo

� svobodu za dopomogo� konep�Ý form rel�tiv�s-

ts~koÝ dinam�ki D�raka.

Geometriqno forma rel�tiv�sts~koÝ dinam�ki vi-

znaqat~s� �k xaruvann� � = f�

t
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�k vipliva z umovi (2.5), �
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Formula (2.6) viznaqa 3+1 rozweplenn� prostoru{

qasu M�nkovs~kogo, �ke v�dpov�da xaruvann� �.

Tod� sp�vv�dnoxenn�
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viznaqa�t~ parametriqne r�vn�nn� sv�tovoÝ l�n�Ý v

zadan�� form� dinam�ki. Zm�nna t v�d�gra rol~ evo-

l���nogo parametra sistemi qastinok. Takim qi-

nom, vib�r formi dinam�ki ekv�valentni� f�ksu-

vann� parametr�v �

a

= t qastinkovih sv�tovih l�n��

u hronometriqno �nvar��ntn�� d�Ý (2.2). U pol�h za-

stosuvann� konep�Ý form rel�tiv�sts~koÝ dinam�ki

privodit~ do zam�ni sistemi koordinat (x

0

;x) 7!

(t;x). Tak oder�umo opis sistemi z dinim evol�-

��nim parametrom, wo dozvol� vvesti odnoqasovu

funk�� La�ran�a. Detal~n�xi� anal�z form rel�-

tiv�sts~koÝ dinam�ki mo�na zna�ti v [11{13℄.

Budemo rozgl�dati sistemu qastinok z� skal�rnim

polem u mittv�� form� dinam�ki, tobto poklademo
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U �� form� dinam�ki tenzor ener��Ý{�mpul~su (2.3)
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Rozgl�da�qi zm�nn� qastinok ta pol�v na ekv�va-

lentnomu r�vn�, mi pobudumo gam�l~ton�v opis sis-

temi v mittv�� form� dinam�ki, zna�demo kanon�qnu

real�za�� al�ebri Puankare. Mi planumo efek-

tivno zmenxiti qislo stupen�v v�l~nosti sistemi za

rahunok vikl�qenn� zm�nnih pol�v zg�dno z pol~o-

vimi r�vn�nn�mi ruhu Gam�l~tona.

III. GAM�L^TON�V OPIS SISTEMI

Vihod�qi z la�ran���na (2.10), zna�demo kanon�qn�

�mpul~si naxoÝ zadaq�
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�(t;x) =

ÆL(t)
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= _'(t;x): (3.2)

Du�ki Puassona m�� kanon�qnimi zm�nnimi vvo-

dimo tak:
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U term�nah kanon�qnih zm�nnih qastinok ta pol�v �n-

te�rali ruhu (2.12) sta�t~ �eneratorami kanon�qnoÝ

real�za�Ý al�ebri Puankare
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Voni zadovol~n��t~ komuta��n� sp�vv�dnoxenn� al-

�ebri Puankare v term�nah du�ok Puassona (3.3):
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Dal� mi vikl�qimo pol� ta pereformul�mo

oder�an� �eneratori (3.6){(3.9) v term�nnah lixe ka-

non�qnih zm�nnih qastinok z� zbere�enn�m komuta-

��nih sp�vv�dnoxen~ (3.10).

IV. VIKL�QENN� POL^OVIH STUPEN�V

V�L^NOSTI

U rozd�l� II mi zd��snili reduk�� kal�bruval~nih

stupen�v v�l~nosti, �k� pov'�zan� z hronometriqno�

�nvar��ntn�st�, za dopomogo� f�ksuvann� x

0

= f(t;x)

� vvedenn� dinogo evol���nogo parametra t. Zauva-

�imo, wo sistemi z r�znimi f(t;x)  f�ziqno ekv�-

valentnimi: Ýh gam�l~tonov� opisi pov'�zan� kanon�q-

nim peretvorenn�m. Teper mi rozgl�nemo reduk��

�nxogo tipu, �ka pol�ga v efektivnomu zmenxenn�

qisla stupen�v v�l~nosti sistemi, | reduk�� po-

l�v.Take peretvorenn� ne  kanon�qnim.U rezul~tat�

mi oder�imo formul�vann� naxoÝ sistemi v term�-

nah zm�nnih qastinok. Take formul�vann� osoblivo

efektivne, koli proesi v�l~nogo viprom�n�vann�

nesuttv�, � pole vistupa lixe �k nos�� vzamod�Ý bez

vlasnih f�ziqnih stupen�v v�l~nosti| v�dbuvat~s�

obm�n lixe v�rtual~nimi kvantami pol�.

Proedura reduk�Ý pol~ovih stupen�v v�l~nosti,

�ku mi real�zumo, skladat~s� z tr~oh etap�v. Per-

xi� pol�ga v znahod�enn� rozv'�zku r�vn�n~ ruhu

pol�.U gam�l~tonov�� mehan�� pol~ov� r�vn�nn�  ne-

l�n��nimi, tomu vimaga�t~ zastosuvann� r�znih na-

bli�en~.Mi vikoristovumo rozklad za konstanto�

vzamod�Ý.U takomu p�dhod� vinika problema viboru

funk�Ý �r�na (vipered�uvanoÝ, zap�zn�vanoÝ qi si-

metriqnoÝ). Taka � trudn�st~ �snu � v la�ran�e-

vomu opis�. Lixe v perxomu nabli�enn� za kons-

tanto� vzamod�Ý rozv'�zki, zna�den� dl� r�znih fun-

k�� �r�na, zb�ga�t~s� m�� sobo�. Tut mi tako� ob-

me�imos~ rozgl�dom l�n��nogo nabli�enn�. Zagal~-

ni� rozv'�zok pol~ovih r�vn�n~ skladatimut~ �z sumi

v�l~nogo pol�, wo zadovol~n� odnor�dne r�vn�nn�

bez d�erel, ta rozv'�zku neodnor�dnogo r�vn�nn�,

�ki� vira�at~s� v term�nah zm�nnih qastinok. Na

drugomu etap� neobh�dno zna�ti kanon�qne peretvo-

renn�, p�sl� �kogo kanon�qnimi pol~ovimi zm�nnimi

stanut~ zm�nn� v�l~nogo pol�. Mi rozgl�damo pole

lixe �k nos�� vzamod�Ý m�� qastinkami, tomu na tre-

t~omu etap� f�ksumo v�l~ne pole (pokladamo r�vnim

nulev�) za dopomogo� v'�ze�, �k� reduku�t~s� zg�dno

z metodom D�raka.

Evol��� pol~ovih zm�nnih, �ka �enerut~s� gam�-

l~ton��nom (3.5), opisumo sistemo� gam�l~tonovih

r�vn�n~:

_' = �; _� = J +�'; (4.1)
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Za rahunok nel�n��noÝ zale�nosti J v�d poten��lu

pol� ' mi ne mo�emo rozv'�zati pol~ov� r�vn�nn�
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tomu r�vn�nn� ruhu dl� pol�v sta�t~ l�n��nimi.

Z r�vn�n~ (4.1) oder�umo

�' = J; � = �

2

t

��: (4.4)

Zagal~ni� rozv'�zok neodnor�dnogo r�vn�nn� (4.4)

ma vigl�d
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Funk�� �r�na D zadovol~n� r�vn�nn� �D(tjx) =

Æ(t)Æ

3

(x). U ~omu nabli�enn� viraz (4.6) ne zale-

�it~ v�d konkretnogo viboru funk�Ý �r�na (vipere-

d�uvanoÝ qi zap�zn�vanoÝ).

Dl� togo, wob zd��sniti �nte�ruvann� v (4.6), vi-

korista�mo v�l~noqastinkov� r�vn�nn� ruhu:
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ai

= onst; x

i

a

(t) =

p

i

a

t

p

p

2

a

+m

2

a

+ x

i

a0

: (4.7)

P�sl� �nte�ruvann� oder�umo viraz

�(t;x) =

1

4�

N

X

a=1

�

a

m

a

p

[p

a

(x� x

a

(t))℄

2

+m

2

a

(x� x

a

(t))

2

:

(4.8)

Tod� rozv'�zok dl� pol~ovogo �mpul~su mo�na po-

dati u vigl�d�

�(t;x) = �

0

(t;x) + �(t;x);

�(t;x) = D

t

�(t;x); (4.9)

de

D

t

=

N

X

a=1

p

i

a

p

p

2

a

+m

2

a

�

�x

i

a

: (4.10)

Prodemonstrumo de�k� transforma��n� vlasti-

vost� zna�denih rozv'�zk�v, �k� budut~ vikoristan�

pri perehod� do opisu v term�nah v�l~nih pol�v:

f�(t;x);m

ik

� x

i

p

k

+ x

k

p

i

g = 0; (4.11)

f�(t;x);m

k0

� x

k

p

0

g = 0; (4.12)

f�(t;x);m

ik

� x

i

p

k

+ x

k

p

i

g = 0; (4.13)

f�(t;x);m

k0

� x

k

p

0

g = ��

k

�(t;x); (4.14)

de

p

0

=

N

X

a=1

p

m

2

a

+ p

2

a

;

p

i

=

N

X

a=1

p

i

a

;

m

k0

=

N

X

a=1

x

k

a

p

m

2

a

+ p

2

a

;

m

ik

=

N

X

a=1

(x

i

a

p

k

a

� x

k

a

p

i

a

):

Pere�d�mo teper do novih kanon�qnih pol~ovih zm�n-

nih '

0

, �

0

, �k� zv'�zan� z vih�dnimi tak:

'(t;x) = '

0

(t;x) + �(t;x);

�(t;x) = �

0

(t;x) + �(t;x): (4.15)

Osk�l~ki take peretvorenn� pol�v m�stit~ funk-

�Ý, zale�n� v�d zm�nnih qastinok, to mi zmuxen�

zna�ti nov� kanon�qn� koordinati ta �mpul~si qas-

tinok (x

i

a

; p

ai

) 7! (q

i

a

; k

ai

). Oder�umo
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x

i

a

= q

i

a

+

Z

��

'

0

+

1

2

�

�

��

�k

ai

�

�

�

0

+

1

2

�

�

��

�k

ai

�

d

3

x; (4.16)

p

ai

= k

ai

�

Z

��

'

0

+

1

2

�

�

��

�q

i

a

�

�

�

0

+

1

2

�

�

��

�q

i

a

�

d

3

x: (4.17)

U l�n��nomu nabli�enn� za konstanto� vzamod�Ý

�(t;x) � �(x

a

(t);p

a

;x) = �(q

a

(t);k

a

;x); (4.18)

�(t;x) � �(x

a

(t);p

a

;x) = �(q

a

(t);k

a

;x): (4.19)

Zavd�ki r�vnost�m (4.11){(4.14) zbere�n� veliqini

p�sl� kanon�qnogo peretvorenn� zapisumo tak:

P

0

=

N

X

a=1

p

m

2

a

+ k

2

a

�

1

2

Z

J� d

3

x

+

1

2

Z

[�

2

0

+ (r'

0

)

2

℄d

3

x; (4.20)

P

k

=

N

X

a=1

k

k

a

+

Z

�

0

�

k

'

0

d

3

x; (4.21)

M

k0

=

N

X

a=1

q

k

a

p

m

2

a

+ k

2

a

�

1

2

Z

x

k

J� d

3

x

+

1

2

Z

x

k

[�

2

0

+ (r'

0

)

2

℄d

3

x� tP

k

; (4.22)

M

ik

=

N

X

a=1

(q

i

a

k

k

a

� q

k

a

k

i

a

)

+

Z

(x

i

�

0

�

k

'

0

� x

k

�

0

�

i

'

0

)d

3

x: (4.23)

Analog�qno d�stamo viraz dl� gam�l~ton��na sis-

temi v ~omu nabli�enn�:

H =

N

X

a=1

p

m

2

a

+ k

2

a

�

1

2

Z

J� d

3

x

+

1

2

Z

[�

2

0

+ (r'

0

)

2

℄d

3

x: (4.24)

Vikl�qimo pole za dopomogo� nakladann� dodat-

kovih v'�ze� drugogo klasu:

	

1

(t;x) � '

0

(t;x) � 0;

	

2

(t;x) � �

0

(t;x) � 0; (4.25)

de � oznaqa \slabku r�vn�st~" u sens� D�raka.

Du�ku Puassona sistemi (3.3) za na�vnosti v'�ze�

(4.25) zam�n�mo du�ko� D�raka [10℄:

fF;Gg

�

= fF;Gg

�

Z

fF;	

�

(t;x)gC

�1

��

(x � y)f	

�

(t;y); Ggd

3

x d

3

y

=

N

X

a=1

�

�F

�q

i

a

�G

�k

i

a

�

�G

�q

i

a

�F

�k

i

a

�

; (4.26)

de � ta � nabuva�t~ znaqenn� 1,2; kC

�1

��

(x � y)k |

matri� obernena do kf	

�

(t;x);	

�

(t;y)gk. Legko ba-

qiti, wo oder�ana du�ka zb�gat~s� z du�ko� Pua-

ssona dl� qastinkovih zm�nnih.

Gam�l~ton��n sistemi p�sl� vikl�qenn� pol�v ma

vigl�d:

H =

N

X

a=1

p

m

2

a

+ k

2

a

�

1

8�

N

X

0

a;b=1

�

a

�

b

m

a

m

b

=

p

m

2

b

+ k

2

b

p

(k

a

q

ab

)

2

+m

2

a

q

2

ab

; (4.27)

de q

ab

= q

a

� q

b

, a xtrih b�l� sumi oznaqa, wo

a 6= b. Qleni, �k� v�dpov�da�t~ za samod�� (a = b),

mo�ut~ buti vikl�qen� za rahunok perenormuvann�

masi [14℄.

Tod� gam�l~ton�v formal�zm u term�nah q

i

a

ta k

ai

za-

davatimet~s� du�ko� D�raka (4.26), gam�l~ton��nom

(4.27) ta r�vn�nn�m evol��Ý dl� dov�l~noÝ dinam�q-

noÝ veliqini f = f(t;q

a

;k

a

)

df

dt

=

�f

�t

+ ff;Hg

�

: (4.28)

�eneratori al�ebri Puankare v term�nah zm�nnih

qastinok ma�t~ vigl�d:

P

0

=

N

X

a=1

p

m

2

a

+ k

2

a

(4.29)

�

1

8�

N

X

0

a;b=1

�

a

�

b

m

a

m

b

=

p

m

2

b

+ k

2

b

p

(k

a

q

ab

)

2

+m

2

a

q

2

ab

;
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P

k

=

N

X

a=1

k

k

a

; (4.30)

M

k0

=

N

X

a=1

q

k

a

p

m

2

a

+ k

2

a

(4.31)

�

1

8�

N

X

0

a;b=1

�

a

�

b

q

k

b

m

a

m

b

=

p

m

2

b

+ k

2

b

p

(k

a

q

ab

)

2

+m

2

a

q

2

ab

� tP

k

;

M

ik

=

N

X

a=1

(q

i

a

k

k

a

� q

k

a

k

i

a

): (4.32)

Voni zadovol~n��t~ komuta��n� sp�vv�dnoxenn� al-

�ebri Puankare v ~omu nabli�enn�.

Zg�dno z r�vn�nn�mi (4.16), (4.25), f�ziqn� koordi-

nati qastinok x

i

a

pov'�zan� z kanon�qnimi zm�nnimi

sp�vv�dnoxenn�mi

x

i

a

= q

i

a

+

1

2

Z

�

�

��

�k

ai

��

��

�k

ai

�

d

3

x: (4.33)

Mo�na bezposeredn~o perev�riti, wo pereretvo-

renn� Lorena virazu (4.33), �ke �enerut~s� M

k0

,



fx

i

a

;M

k0

g

�

= x

k

a

fx

i

a

;Hg

�

� tÆ

ik

; (4.34)

tobto x

i

a

zadovol~n� umovu sv�tovoÝ l�n�Ý [15℄.

Du�ka D�raka m�� f�ziqnimi koordinatami qas-

tinok dor�vn�

fx

i

a

; x

j

b

g

�

=

Z

�

��

�k

bj

��

�k

ai

�

��

�k

bj

��

�k

ai

�

d

3

x: (4.35)

Ostann�� viraz sv�dqit~ pro te, wo peretvorenn�,

�kogo zaznali f�ziqn� koordinati qastinok p�d qas

reduk�Ý pol~ovih zm�nnih, ne  kanon�qnim. F�ziqn�

koordinati qastinok ne mo�ut~ vodnoqas buti kano-

n�qnimi, wo v�dpov�da teorem� pro nevzamod�� [15℄.

V. P�DSUMKI

Na p�dstav� d�Ý rel�tiv�sts~koÝ sistemi toqkovih

qastinok z� skal�rnim polem pobudovano gam�l~ton�v

opis ta zna�deno kanon�qnu real�za�� al�ebri Pu-

ankare v term�nah zm�nnih qastinok xl�hom reduk�Ý

pol~ovih stupen�v v�l~nosti.Osobliv�st~ naxogo p�d-

hodu pol�ga v tomu, wo mi vikl�qili pol� za dopo-

mogo� metodu v'�ze�D�raka p�sl� perehodu do gam�l~-

tonovogo formul�vann� dinam�ki sistemi. Zapropo-

novano posl�dovnu proeduru reduk�Ý, �ka sklada-

t~s� z tr~oh etap�v: znahod�enn� rozv'�zku pol~ovih

r�vn�n~, kanon�qnogo peretvorenn� ('; �) 7! ('

0

; �

0

),

f�ksuvann� v�l~nogo pol� ('

0

; �

0

). Mi rozgl�dali

perxe nabli�enn� za konstanto� vzamod�Ý, ale taka

proedura zastosovna � u viwih por�dkah nabli-

�enn�. U por�vn�nn� z p�dhodom, zaproponovanim u

pra� [3℄, nax metod dozvol� oder�ati prozor�x� dl�

anal�zu ta prost�x� v zastosuvann�h virazi dl� �e-

nerator�v kanon�qnoÝ real�za�Ý al�ebri Puankare v

term�nah zm�nnih qastinok. Kr�m togo, kanon�qne pe-

retvorenn� pol�v na drugomu etap� proeduri, �ke ne

rozgl�nuto v [3℄, dozvol� proste�iti za vikl�qen-

n�m vzamod�Ý m�� qastinkami ta pol�mi. Na tre-

t~omu etap� mi poklali v�l~ne pole r�vnim nulev�,

odnak za dopomogo� v'�ze� mi mo�emo pripisati

pol� �nx� f�ksovan� znaqenn�. Oder�ani� opis mo�e

slu�iti bazo� dl� pobudovi statistiqnoÝ ta kvan-

tovoÝ mehan�ki rel�tiv�sts~koÝ sistemi qastinok z�

skal�rno� vzamod��.

Zaradi sprowenn� obqislen~ mi obme�ilis~ roz-

gl�dom sistemi z bezmasovim polem, hoqa oder�an�

rezul~tati mo�ut~ buti legko uzagal~nen� dl� sis-

temi z� skal�rnim masivnim polem. Perspektivo�

dl� podal~xih dosl�d�en~  zastosuvann� opisanogo

metodu vikl�qenn� pol~ovih stupen�v v�l~nosti do

sistem z vektornimi, tenzornimi ta �rav�ta��nimi

pol�mi.

Avtor vd�qni� doktorov� f�z.{mat. nauk V. �. Tre-

t�kov� za �de� pobudovi opisu sistemi qastinok z�

skal�rnim polem u term�nah zm�nnih qastinok u ram-

kah gam�l~tonovogo formal�zmu, za �ogo stali� �nte-

res do �Ý roboti ta uqast~ v obgovorenn� rezul~tat�v.
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REDUCTION OF THE FIELD DEGREES OF FREEDOM IN RELATIVISTIC

SYSTEM OF POINT PARTICLES WITH MASSLESS SCALAR FIELD
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E{mail: andy�imp.lviv.ua

A proedure of reduing the �eld degrees of freedom is elaborated in the linear approximation in the oupling

onstant expansion for a system of partiles with a salar �eld within the framework of the Hamiltonian formalism

with onstraints. A anonial realization of the Poinar�e algebra is built in terms of partile variables. A relation

between physial and anonial oordinates of partiles is found.
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