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Profesor Bogdan B�len~ki� (05.01.1931{23.04.1999) |

uro�ene
~ �vano-Frank�vwini, pohodit~ z rodini gali-


~kih �ntel�gent�v m��vo
nnogo per�odu, �ka priwepila

�omu r�dk�snu �ntel�gentn�st~, divovi�nu skromn�st~, v�d-

pov�dal~ne stavlenn� do svoÝh obov'�zk�v, prihil~ne| do

koleg.

Po zak�nqenn� un�versitetu k�l~ka rok�v pra
�vav u

Moskv� (�nstitut naukovo-tehn�qnoÝ �nforma
�Ý), zgodom

povernuvs� na f�ziqni� fakul~tet L~v�vs~kogo un�versi-

tetu, de trudivs� do ostann�h dn�v svogo �itt�.

Viklada
~ka robota Bogdana Filimonoviqa bula po-

v'�zana z kafedro� f�ziki nap�vprov�dnik�v, de v�n por�d

z teoretiqnimi dosl�d�enn�mi organ�zuvav odnu z krawih

eksperimental~nih laborator��, qi ne perxi� xiroko vi-

koristav komp'�ternu tehn�ku ne lixe dl� matematiqnoÝ

obrobki rezul~tat�v, ale � dl� provedenn� eksperimentu.

Rozrobiv � qitav ponad des�t~ kurs�v ta spe
kurs�v z op-

tiqnih � fotoelektriqnih vlastivoste� nap�vprov�dnik�v,

teor�Ý tverdogo t�la, okremih rozd�l�v foton�ki ta opto-

elektron�ki.

Naukovu robotu B.F.B�len~ki� rozpoqav z teor�Ý ra-

d�oaktivnogo karota�u, �ka bula v perel�ku tem perxih

gospdogov�rnih rob�t, wo rozpoqalis� na f�ziqnomu fakul~tet� naprik�n
� 50-h rok�v. Podal~xa

�ogo naukova d��l~n�st~ pov'�zana z vivqenn�m optiqnih vlastivoste� nap�vprov�dnik�v, zokrema

s�rqistoÝ rtut�. Za rezul~tatami 
ih dosl�d�en~ v�n opubl�kuvav monograf��, des�tki pra
~ u

naukovih �urnalah.

Sl�d osoblivo v�dznaqiti �ogo robotu v redkoleg�Ý f�ziqnoÝ ser�Ý \V�snika L~v�vs~kogo un�ver-

sitetu", de Bogdan Filimonoviq buv praktiqno nezm�nnim v�dpov�dal~nim sekretarem.

Bogdan Filimonoviq B�len~ki� bagato zrobiv �k qlen metodiqnoÝ radi f�ziqnogo fakul~tetu,

trivali� qas oqol�vav fakul~tets~ku kom�s��, �ka rozrobl�la kriter�Ý vimog do navqal~nogo

pro
esu, organ�zovuvala obm�n dosv�dom pedagog�qnoÝ ma�sternosti. Tut, �k malo de, potr�bna bula

�ogo xiroka erudi
��, korektn�st~, taktovn�st~.

U vuz~komu kol� Bogdan Fnlimonoviq m�g vi�vl�ti sv�� nastr�� 
ituvann�m klasik�v, peredus�m

urivk�v z \Don K�hota" Servantesa, de f��uruvali Sanqo Pansa, Dul~s�ne�, sam Ri
ar peqal~nogo

obrazu... �nod� 
e robilos~ bez sl�v, tod� nasp�vuvalis~ rozpaqliv� abo nastoro�eno-oq�kuval~n�

urivki z \�tal��s~kogo kapriq�o" P. �.Qa�kovs~kogo abo uvert�ri do operi \E�mond".

Qasom opov�dav pro futbol, de buv znav
em, ma��e fanatiqnim ubol�val~nikom, hod�qo� en-


ikloped�
� z 
~ogo pitann�.

Koli v�dnovl�valas~ robota \Prosv�ti", NTX ta �nxih tovaristv, profesor B�len~ki� stav

aktivnim \bez�mennim plugatarem" na 
�� niv�, zokrema v�dpov�dal~nim sekretarem redkoleg�Ý \F�-

ziqnogo zb�rnika NTX".

�ogo �itt� bulo povno
�nnim, napovnenim uwert~ pra
e� � zdobutkami na duhovn�� niv�.Bogdan

Filimonoviq v�d��xov, zalixivxi nawadkam svoÝ pra
�, sv�togl�d, pozi
��...

Mikola Roman�k, �roslav Zaharko, �osip Stah�ra
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\R�ZDV�N� DISKUS�Õ 2001"

NA KAFEDR� TEORETIQNOÕ F�ZIKI LNU �M. �. FRANKA

(L~v�v, 3{4 s�qn� 2001 roku)

\CHRISTMASS DISCUSSION 2001"

AT THE THERETICAL PHYSICS DEPARTMENT

OF THE IVAN FRANKO NATIONAL UNIVERSITY OF LVIV

(Lviv, January 3{4, 2001)

Prot�gom dvoh dn�v, 3{4 s�qn� 2001 roku, na kafedr� teoretiqnoÝ f�ziki L~v�vs~kogo na
�onal~-

nogo un�versitetu �men� �vana Franka prohodili r�zdv�n� naukov� diskus�Ý. Tradi
��no tematika

diskus�� ne obme�u
t~s� | z tim, wob mo�na bulo obgovoriti bud~-�k� pitann�, �k� 
�kavl�t~

uqasnik�v. Predmetom 
~ogor�qnih diskus�� stali problemi f�ziki tverdogo t�la, kvantovoÝ meha-

n�ki, fazovih perehod�v, rel�tiv�sts~kih sistem bagat~oh qastinok, astrof�ziki, kosmolog�Ý. Us�

dopov�d� buli du�e 
�kavimi � viklikali bagato zapitann~ auditor�Ý. Ni�qe poda
mo anota
�Ý vi-

goloxenih dopov�de�.

PRO REL�TIV�STS^KE UZAGAL^NENN� LA�RAN���NA DARV�NA

L. Bla�i
vs~ki�

L~v�vs~ki� na
�onal~ni� un�versitet �men� �vana Franka, kafedra teoretiqnoÝ f�ziki

Dobre v�domo, wo teor�� rel�tiv�sts~kih sistem vza
mod��qih qastinok 
 pol~ovo�. Odnak u�e

davno buli sprobi opisuvati rel�tiv�sts~k� sistemi na p�dstav� teor�Ý pr�mih vza
mod��, u �kih

pod�bno do klasiqnih sistem vza
mod�� m�� qastinkami mo�na bulo b opisati odn�
� funk
�
�,

zale�no� v�d kooordinat � xvidkoste� qastinok. Ce zav�di mo�na zrobiti dl� malih xvidkoste�

qastinok. Zokrema, z toqn�st� do qlen�v por�dku

�

v




�

2

sistemu zar�d�enih qastinok mo�na opisati

la�ran���nom Darv�na, u �komu ne vrahovu�t~ samost��nih pol~ovih stupen�v v�l~nosti. U l�tera-

tur� v�dom� namagann� pobuduvati analog�qni� la�ran���n, �ki� bi opisuvav sistemu formal~no

z bud~{�kim stupenem rel�tiv�zmu. Zviqa�no dl� 
~ogo vikoristovu�t~ kvaz�statiqn� rozv'�zki

r�vn�n~ pol�, p�dstavl��qi Ýh v �nte�ral d�Ý dl� sistemi pole + qastinki. Odnak rezul~tati, �k�

otrimu�t~ takim sposobom, ne 
 odnoznaqnimi. Zokrema, �vni� vigl�d la�ran���na zale�it~ v�d

sposobu vikl�qenn� viwih poh�dnih. Mi proponu
mo vikoristati kvaz�statiqn� rozv'�zki pol~o-

vih r�vn�n~ u viraz� dl� ener��Ý pol�. Ototo�nivxi ener��� pol� z ener��
� qastinok, zna�demo

takim sposobom Ýhn� ener���. Dl� otrimann� funk
�Ý La�ran�a dostatn~o \obernuti" v�dome pe-

retvorenn� Le�andra, dl� qogo vikoristovu
mo fe�nman�vs~ke zobra�enn� obernenogo operatora.

PROSTI� MODEL^NI� P�DH�D U TEOR�Õ ELEKTRONNIH KOREL�C��

M. Vavruh, S. Koval~, H. Tixko

L~v�vs~ki� na
�onal~ni� un�versitet �men� �vana Franka, kafedra teoretiqnoÝ f�ziki

Zaproponovano prostu shemu vrahuvann� korotkos��nih korel�
�� u virod�enih sistemah �z

vza
mod�
� Kulona, wo bazu
t~s� na vikoristann� slabkih dalekos��nih model~nih poten
��l�v

vza
mod�Ý tipu kvantovogo paketa. Ob�runtovano zastosuvann� model~nih poten
��l�v dl� opisu

m��elektronnih ta elektron-�onnih korel�
��. Efektivn�st~ zaproponovanogo metodu dovedeno

xl�hom rozrahunku ener�etiqnih, strukturnih � d�elektriqnih harakteristik model� elektron-

noÝ r�dini v xirok�� d�l�n
� parametra ne�deal~nosti. Taki� p�dh�d zastosovano do rozrahunku

efektivnih poten
��l�v vza
mod�Ý m�� protonami v metal�qn�� faz� vodn�.

VPLIV MAGNETNOGO POL� Z�ROK NA ÕHN� SPEKTRAL^N� L�N�Õ

�. Vakarquk

L~v�vs~ki� na
�onal~ni� un�versitet �men� �vana Franka, kafedra teoretiqnoÝ f�ziki

Zaproponovano metod rozrahunku vplivu global~nogo � fl�ktua
��nogo magnetnogo pol� z�rok

na rozweplenn� ta rozxirenn� atomnih spektral~nih l�n�� u zor�n�� atmosfer�. Rozrahovano pro-

f�l~ koef�
�
nta poglinann� v l�n�Ý z urahuvann�m relaksa
��nih mehan�zm�v zgasann� atomnih

stan�v ta sp�l~noÝ d�Ý dopler�vs~kogo, xtark�vs~kogo ta ze
man�vs~kogo efekt�v.

102



DVOVIM�RN� KVANTOV� SP�NOV� MODEL�

O. Der�ko

�nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

L~v�vs~ki� na
�onal~ni� un�versitet �men� �vana Franka, kafedra teoretiqnoÝ f�ziki

Rozgl�nuto model~ z� sp�n�v s =

1

2

na kvadratn�� �rat
�, �k� vza
mod��t~ z na�bli�qimi sus�-

dami z �zotropno� vza
mod�
� Ga�zenber�a. Obgovoreno odin z anal�tiqnih (nabli�enih) p�dhod�v

do rozrahunku statistiko{mehan�qnih vlastivoste� takoÝ model�, �ki� �runtu
t~s� na ferm�on�za-


�Ý �ordana{V��nera. P�dsumovano rezul~tati, otriman� v takomu p�dhod� (2D kvantova �zotropna

model~ Ga�zenber�a, kvaz�odnovim�rn� strukturi � efekti m��lan
��kovoÝ vza
mod�Ý, drabinkov�

stukturi, efekti m��lan
��kovoÝ vza
mod�Ý dl� sp�n{Pa�
rlsovih faz).

PRO TOQNO ROZV'�ZUVAN� REL�TIV�STS^K� MODEL� DVOH QASTINOK,

POV'�ZAN� Z KLASIQNO� TEOR��� POL�

A. Duv�r�k

�nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Vivqeno klas �nte�rovnih rel�tiv�sts~kih dvoqastinkovih modele�, pobudovanih u ramkah for-

mal�zmu Fokkera � pov'�zanih �z klasiqno� teor�
� pol�. Proanal�zovano f�ziqn� ta nef�ziqn�

rozv'�zki r�vn�n~ ruhu. Rozgl�nuto problemu kvantuvann� modele�. Obgovoreno Ýh zastosuvann� do

opisu rel�tiv�sts~kih atom�v, mezon�v, �rav�tu�qih t�l.

FAZOV� PEREHODI V SISTEMAH �Z TERMODINAM�QNIMI V'�Z�MI:

TERMODINAM�QNI� ANAL�Z

�. Mriglod

�nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Meto� dopov�d� 
 obgovorenn� osoblivoste� fazovogo perehodu drugogo rodu v sistemah �z termo-

dinam�qnimi v'�z�mi. Na p�dstav� anal�zu, vikonanogo v ramkah zagal~nih sp�vv�dnoxen~ termodi-

nam�ki, pokazano, wo nezale�no v�d togo, qi v�dbuva
t~s� perenormuvann� asimptotiqnih kritiq-

nih pokaznik�v (renormal�za
�� F�xera), qi n�, u sistemah �z v'�z�mi sutt
vo zm�n�
t~s� kritiqna

poved�nka v pereh�dn�� d�l�n
� temperatur. Zokrema, vinika
 novi� tip popravok do ske�l�n�u

(�k� ne 
 popravkami Vegnera!) z pokaznikami, wo propor
��n� do kritiqnogo �ndeksu teplo
m-

nosti � v \�deal~n��" sistem�. Qerez mal�st~ � dl� bagat~oh klas�v un�versal~nosti, �k� 
�kav� z

eksperimental~noÝ toqki zoru, urahuvann� takih popravok 
 va�livim dl� korektnogo opisu ta

pravil~noÝ �nterpreta
�Ý 
ih vim�r�van~. �k priklad rozgl�nuto osoblivost� fazovogo perehodu v

ga�zenber��vs~k�� model� magnetnoÝ r�dini. Obgovoreno tako� pitann� pro mo�liv�st~ poxirenn�

otrimanih rezul~tat�v na �nx� f�ziqn� sistemi, �k{ot: magnetiki pri f�ksovanomu tisku, sum�x�

r�din ta amorfn� magnetn� sistemi.

KOSMOLOG�QN� OBME�ENN� NA MASU SPOKO� NE�TRINO

B. Novos�dli�

L~v�vs~ki� na
�onal~ni� un�versitet �men� �vana Franka, astronom�qna observator��

Proanal�zovano obme�enn� na masu spoko� ne�trino, �k� vipliva�t~ �z kosmolog�qnih sposte-

re�uvanih danih.Pokazano, wo harakteristiki velikomasxtabnoÝ strukturi Vsesv�tu 
 qutlivimi

do masi spoko� � qisla masivnih rel�ktovih ne�trino � mo�ut~ buti vikoristan� dl� Ýh znaho-

d�enn�. Navedeno rezul~tati viznaqenn� masi � qisla sort�v ne�trino odnakovih mas za sukup-

n�st� danih spostere�en~ velikomasxtabnoÝ strukturi Vsesv�tu v xirokomu d��pazon� masxtab�v -

v�d subgalaktiqnih Ly-� hmarok m��galaktiqogo seredoviwa do zburen~ masxtabu gorizontu qas-

tinki, �k� pro�vl��t~s� v spostere�uvan�� an�zotrop�Ý rel�ktovogo viprom�n�vann�. Pokazano, wo

na r�vn� dostov�rnosti ne menxe v�d 95% masa ne�trino m

�

� 4 eV.
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FAZOV� PEREHODI V DIPOL^NOMU �RATKOVOMU GAZ�

�. Stas�k

�nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Rozgl�nuto model~ �ratkovogo gazu z qastinkami, wo ma�t~ dipol~n� momenti, zor�
ntovan�

vzdov� zadanoÝ osi. Urahovano m��qastinkov� ta dipol~-dipol~n� vza
mod�Ý. Dosl�d�eno termodi-

nam�ku model� pri f�ksovanomu hem�qnomu poten
��l� abo zadan�� kon
entra
�Ý qastinok u prisut-

nost� zovn�xn~ogo pol�. Proanal�zovano topolog�� v�dpov�dnih fazovih d��gram. Podano prikladi

praktiqnogo zastosuvann� model�.

SIMETR�� WODO �NVERS�Õ QASU U KVANTOV�� MEHAN�C�

Z KOMPLEKSNIMI POTENC��LAMI

V. Tkaquk

L~v�vs~ki� na
�onal~ni� un�versitet �men� �vana Franka, kafedra teoretiqnoÝ f�ziki

Ostann�m qasom �ntensivno dosl�d�u�t~ neerm�tov� gam�l~ton��ni z kompleksnimi poten
��lami

� d��snimi vlasnimi znaqenn�mi. Mi vivqa
mo simetr�� wodo �nvers�Ý qasu hvil~ovogo r�vn�nn�

Xredin�era z kompleksnim poten
��lom. Pokazano, wo dl� kompleksnih poten
��l�v, �k� zadovo-

l~n��t~ umovu V

�

(x) = V (�x), operator �nvers�Ý qasu T sklada
t~s� z operatora �nvers�Ý koordi-

nati P ta kompleksnogo spr��enn� R, a same T = PR. Operator �nvers�Ý qasu mo�na vstanoviti

tako� dl� dov�l~nogo kompleksnogo poten
��lu, vikoristovu�qi rozxirenn� odnokomponentnogo

r�vn�nn�Xredin�era do dvokomponentnogo, de perxa komponenta opisu
 ruh qastinki u vih�dnomu

kompleksnomu poten
��l�, a druga | u kompleksno spr��enomu poten
��l�.

PRO FRAKTAL^NU VIM�RN�ST^ SV�TOVIH L�N��

REL�TIV�STS^KIH SISTEM QASTINOK

V. Tret�k

�nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

�k pokazu
 nizka pra
~, fraktal~na vim�rn�st~ sv�tovoÝ l�n�Ý nerel�tiv�sts~koÝ kvantovoÝ qas-

tinki dor�vn�
 2. Na p�dstav� evristiqnih ar�ument�v, bazovanih na zasad� neviznaqenosti, pro-

demonstrovano, wo dl� rel�tiv�sts~koÝ bezsp�novoÝ qastinki, �ka opisu
t~s� r�vn�nn�m Kl��na{

�ordona, u mitt
v�� form� dinam�ki 
� vim�rn�st~ 
 1, a v nabli�enih rel�tiv�sts~kih teor��h

por�dku 


�2n

nabira
 znaqenn� 2n=(2n� 1). Obgovoreno mo�liv�st~ rozum�nn� kvantovomehan�qnoÝ

evol�
�Ý sistem qastinok �k ruh�v �z nediferen
��ovanimi sv�tovimi l�n��mi.

TOQN� ROZV'�ZKI DL� MODELE� TIPU B�NARNOGO SPLAVU

A. Xva�ka

�nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN UkraÝni

Dl� modele� tipu b�narnogo splavu (model~ Fal�kova-K�mbala, U = 0 psevdosp�n-elektronna

model~) navedeno toqn� termodinam�qno samouzgod�en� rozv'�zki dl� termodinam�qnih funk
��,

odnoelektronnih funk
�� �r�na ta spri�n�tlivoste� u ramkah teor�Ý dinam�qnogo seredn~ogo pol�

(d!1 abo Z !1). U virazah dl� spri�n�tlivoste� vid�leno vneski, pov'�zan� z v�dgukom Kubo

(�zol~ovan� spri�n�tlivost�) ta z neergodiqn�st� sistemi (�zoterm�qn� spri�n�tlivost�). Pokazano

zv'�zok z� sp�novimi model�mi (model~ �zin�a).
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M. GENKEL^. KONFORMNA �NVAR��NTN�ST^ � KRITIQN� �VIWA. (Angl��s~ko� movo�)

(Xpr�n�er, Berl�n, 1999)

M. HENKEL. CONFORMAL INVARIANCE AND CRITICAL PHENOMENA. (In English)

(Springer, Berlin, 1999)

Criti
al phenomena arise in a wide variety of physi
al systems. Classi
al examples are the liquid{vapour


riti
al point or the paramagneti
{ferromagneti
 transition. Further examples in
lude multi
omponent


uids and alloys, super
uids, super
ondu
tors, polymers and fully developed turbulen
e and may even

extend to the quark{gluon plasma and the early universe as a whole. Early theoreti
al investigators

tried to redu
e the problem to a very small number of degrees of freedom, su
h as the van der Waals

equation and mean �eld approximations, 
ulminating in Landau's general theory of 
riti
al phenomena.

Nowadays, it is understood that the 
ommon ground for all these phenomena lies in the presen
e of strong


u
tuations of in�nitely many 
oupled variables. This was made expli
it �rst through the exa
t solution

of the two-dimensional Ising model by Onsager. Systemati
 subsequent developments have been leading to

the s
aling theories of 
riti
al phenomena and the renormalization group whi
h allow a pre
ise des
ription

of the 
lose neighborhood of the 
riti
al point, often in good agreement with experiments. In 
ontrast

to the general understanding a 
entury ago, the presen
e of 
u
tuations on all length s
ales at a 
riti
al

point is emphasized today. This 
an be brie
y summarized by saying that at a 
riti
al point a system is

s
ale invariant.

In addition, 
onformal invarian
e permits also a non-uniform, lo
al res
aling, provided only that angles

remain un
hanged. This has been familiar for almost a 
entury; the invarian
e of Maxwell's equations in

the va
uum under both s
ale and 
onformal transformations is the 
lassi
 example. In general, 
onformal

invarian
e holds for any massless relativisti
 quantum �eld theory with a lo
al energy-momentum tensor.

In 
onsequen
e, any statisti
al system des
ribed in the 
ontinuum limit by su
h a quantum �eld theory

should be 
onformally invariant, where the requirement of masslessness translates into the 
ondition of


riti
ality.

This book provides an introdu
tion to the basi
 te
hniques and results of 
onformal invarian
e applied

to the study of 
riti
al phenomena. At �rst sight, the �eld-theoreti
al te
hniques required, to understand

a 
entral notion su
h as the 
entral 
harge, for example, might appear to be quite formidable and more

adapted to the realm of a string theorist than a 
ondensed-matter physi
ist.

The text is written for a reader with some experien
e in s
aling and the phenomenology of the renor-

malization group without ne
essarily being an expert in quantum �eld theory, but who has a spe
i�


physi
al problem at hand and is 
urious about what new insights the appli
ation of 
onformal invarian
e

might provide to the understanding of his problem. The 
onstant emphasis in this book on latti
e models

and expli
it numeri
al 
al
ulations should be helpful here.

(From the author's foreword).

R. �A�DA, R. PL�CKO. �VAN PUL��. ZAGADKA UN�VERSAL^NOGO

TALANTU. (N�me
~ko� movo�)

(L~v�v, �vrosv�t, 2001, 264 s.)

R. GAJDA, R. PLYATSKO. JOHANN PULUJ. A PUZZLE OF THE UNIVERSAL

TALENT. (In German)

(Lviv, Euroworld, 2001, 264 p.)

�m'� �vana Pul�� �k un�kal~noÝ postat� v �stor�Ý sv�tovoÝ nauki ta kul~turi postupovo sta
 v�-

domim v UkraÝn� p�sl� trivalogo per�odu zamovquvann�. C~omu spri��t~ publ�ka
�Ý pro n~ogo v

bagat~oh vidann�h, programi na der�avnih rad�o- ta telekanalah. Va�livu rol~ v�d�grali r�zno-

man�tn� zahodi, proveden� v 1995 ro
� z nagodi 150-r�qq� v�d dn� narod�enn� �vana Pul��. Odnak

dl� poxirenn� znan~ pro �itt
vi� � tvorqi� xl�h �vana Pul�� za me�ami UkraÝni neobh�dno

doklasti we qimalo zusil~. Hoq za �itt� v�n buv dosit~ v�domim u naukovih kolah Evropi, osob-

livo tod�xn~oÝ Avstro-Ugorwini (zgada�mo, napriklad, wo v 1913 ro
� �ogo obira�t~ poqesnim

qlenom V�dens~kogo elektrotehn�qnogo tovaristva, a v 1916 ro
� proponu�t~ posadu m�n�stra osv�ti

Avstr��s~koÝ monarh�Ý), � v�domost� pro n~ogo mo�na zna�ti v en
iklopediqnih vidann�h r�znih

kraÝn perxih des�til�t~ XX-go stol�tt�, prote z plinom qasu 
� v�domost� zatiralis� v pam'�t�

� ne poxir�valis~ nale�nim qinom. Tomu perxa kniga pro �vana Pul�� n�me
~ko� movo�, �ka

vi�xla z druku v �k�snomu pol�graf�qnomu vikonann�, zaslugovu
 na osoblivu uvagu. A nadto, wo

pro 
e mr��v � zadl� 
~ogo nathnenno pra
�vav ostann�mi rokami svogo �itt� gliboki� dosl�dnik

tvorqosti �vana Pul�� nezabutn�� profesor Roman �a�da.

105


