ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 5, ˝ 1 (2001) s. 65–69

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 5, No. 1 (2001) p. 65–69

REFRAKTOMETR�˚ MEHAN�QNO DEFORMOVANIH KRISTAL�V RbNH_4SO_4

V. „. Stadnik, M. O. Romank L~v˛vs~kiȷ nac˛onal~niȷ un˛versitet ˛men˛ ¨vana Franka, kafedra eksperimental~noÝ f˛ziki vul. Kirila ˛ Mefod˛ffl, 8, L~v˛v, 79005, UkraÝna (Otrimano 20 ltogo 2001 r.; v ostatoqnomu viglffld˛ — 22 travnffl 2001 r.)

Dosl˛dıeno temperaturn˛ (77–300 K) ˛ spektral~n˛ (300–700 nm) zaleınost˛ pokaznik˛v zalomlennffl ni mehan˛qno v˛l~nih ˛ zatisnutih uzdovı golovnih kristalof˛ziqnih naprfflm˛v kristal˛v RbNH4 SO4 (RAS). Ustanovleno, wo p˛d vplivom odnov˛snih naprug pokazniki zalomlennffl, v osnovnomu, zmenxut~sffl. Dosl˛dıeno temperaturn˛ ˛ spektral~n˛ zaleınost˛ p’‚- zooptiqnih konstant. Rozrahovano zm˛ni refrakc˛ȷ, elektronnoÝ polfflrizovnosti, poloıennffl centra efektivnoÝ ul~traf˛oletovoÝ smugi poglinannffl RAS. Proanal˛zovano temperaturnu ˛ spektral~nu zaleın˛st~ toqki ˛nvers˛Ý znaka dvopromenezalomlennffl v˛l~nogo ȷ mehan˛qno zatisnutogo kristala RAS.

Kl¸qovfi slova: pokazniki zalomlennffl, p’‚zooptiqn˛ konstanti, mehan˛qn˛ odnov˛sn˛ naprugi, ˛nvers˛ffl znaka dvopromenezalomlennffl.

PACS number(s): 78.20.Ci, 78.20.H, 61.50.Ks.

I. VSTUP

Dosl˛dıennffl temperaturnih ˛ spektral~nih zaleınosteȷ pokaznik˛v zalomlennffl n_i kristal˛v grupi A_2VH_4 (K_2SO_4, Rb_2SO_4, LiKSO_4, (NH_4)_2BeF_4) dalo zmogu vifflviti toqki ˛nvers˛Ý znaka dvopromenezalomlennffl (¨ZD) — peretinu disper˛ȷnih krivih n_i pri c˛ȷ temperatur˛ ȷ dovıin˛ hvil˛. U kristal˛ Rb_2SO_4 vifflvleno tri toqki ¨ZD. U korotkohvil~ovomu d˛fflpazon˛ spektra toqki ¨ZD vifflvlfflt~ neznaqnu temperaturnu zaleın˛st~, pri c~omu |∂λ_{0y}/∂T ≤ ∂λ_{0x}/∂T |, a v dovgohvil~ovomu d˛fflpazon˛ xvidk˛st~ Ýh perem˛wennffl qimala, osoblivo v Y - naprfflmku. U kristal˛ K_2SO_4 vifflvleno dv˛ toqki ¨ZD u spektral~nomu d˛fflpazon˛ 250–850 nm, a takoı “˛zospektral~n˛st~”, fflka polfflga‚ v tomu, wo poloıennffl toqok peretinu n_y ˛ n_z, a tak samo n_x ˛ n_z, slabo zaleıat~ v˛d spektral~nogo d˛fflpazonu. U kristal˛ (NH_4)_2BeF_4 teı vifflvleno dv˛ toqki ¨ZD: u d˛lfflnc˛ spektra 400–1000 nm temperaturne poloıennffl perxoÝ z nih r˛zko zaleıit~ v˛d dovıini hvil˛ (∂λ_0/∂T → ∞), a v d˛lfflnc˛ 200–400 nm cffl zaleın˛st~ slabxa (∂λ_0/∂T = −50 nm/K). U kristal˛ LiKSO_4 vifflvleno odnu toqku ¨ZD, fflka pri zniıenn˛ temperaturi ruha- ‚t~sffl v dovgohvil~ovu d˛lfflnku spektra [1–3].

Vivqennffl dvopromenezalomlqih vlastivosteȷ kristal˛v RbNH_4SO_4 (RAS) vifflvilo nafflvn˛st~ toqki ¨ZD pri T = 189 K z visokim znaqennfflm ∂λ_0/∂T [4,5].

Meta c˛‚Ý raboti — dosl˛diti temperaturn˛, bariqn˛ ta spektral~n˛ zaleınost˛ golovnih pokaznik˛v zalomlennffl kristal˛v RAS v okol˛ toqki ¨ZD.

II. METODIKA EKSPERIMENTU

Kristali RAS buli virowen˛ metodom viparovuvannffl z vodnogo rozqinu steh˛ometriqnogo skladu vih˛dnih komponent˛v Rb_2SO_4 ˛ (NH_4)_2SO_4. Za zovn˛xn˛m viglffldom kristal˛v ˛ polfflrizac˛ȷno-optiqnim metodom ustanovleno, wo voni naleıat~ do romb˛qnoÝ sinİon˛Ý. Golovn˛ pokazniki zalomlennffl buli viznaqen˛ ˛mers˛ȷnim ˛ fotograf˛qnim metodami ObreÝmova. Odnov˛sniȷ mehan˛qniȷ stisk zrazka zd˛ȷsnvali za dopomogo spec˛ffll~nogo pristro, fflkiȷ davav zmogu sposter˛gati zm˛wennffl ˛nterferenc˛ȷnih smug pri f˛ksovan˛ȷ temperatur˛ ta zm˛nnomu tisku abo pri post˛ȷnomu tisku ˛ zm˛nn˛ȷ temperatur˛.

Za bariqnimi zm˛nami dvopromenezalomlennffl buli rozrahovan˛ p’‚zooptiqn˛ koef˛c˛‚nti, a za nimi — bariqn˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl. Prfflm˛ vim˛- rvannffl bariqnih zm˛n pokaznik˛v zalomlennffl pri odnov˛snomu stisku ‚ tehn˛qno skladno ˛ s~ogodn˛, zda‚t~sffl, we ne rozv’fflzano zadaqe.

III. REZUL^TATI EKSPERIMENTU

Ustanovleno, wo v dosl˛dıuvan˛ȷ d˛lfflnc˛ spektra dispers˛ffl pokaznik˛v zalomlennffl n_i kristal˛v RAS normal~na (ris. 1) ˛ dobre opisu‚t~sffl dvooscilffltorno formulo Zel~ma‚ra:

n^2_i (λ, T ) = 1 +

B_i(T )λ^2_{1i}(T )λ^2 λ^2 − λ^2_{1i}(T )

− B^′_iλ^2_i, (1)

de B_i ˛ B^′_i — parametri, zv’fflzan˛ ˛z silo, efektivno maso ta zarffldom UF ˛ ¨Q oscilffltor˛v; λ_{1i}, λ_{2i} — poloıennffl efektivnogo centra UF ta ¨Q smugi poglinannffl. Ostann˛ȷ qlen v (1) pod˛bniȷ do drugogo, ale v˛dpov˛da‚ umov˛ λ ≪ λ_{2i}.

Na p˛dstav˛ eksperimental~nih zaleınosteȷ n_i(λ) rozrahovano efektivn˛ parametri formuli Zel~ma- ‚ra za formulo Lorenc–Lorentca:

V. „. STADNIK, M. O. ROMAN“K

n^2_i − 1 n^2_i + 2 = 4 3 πN_0α_i = ρ μ R_i, (2)

— elektronna polfflrizovn˛st~ α_i ta pitoma refrakc˛ffl R_i (Tabl. ), de N_0 — qislo Avogadro, ρ ˛ μ — gustina ȷ molfflrna masa kristala.

Por˛vnfflnnffl parametr˛v optiqnoÝ ˛ndikatrisi kristal˛v RbNH_4SO_4 ta ˛zomorfnih kristal˛v Rb_2SO_4 ˛ (NH_4)_2SO_4 [1] pokazalo, wo pri kat˛onnomu zam˛- wenn˛ (NH_4)^+ →Rb^+ pokazniki zalomlennffl zrostat~ u seredn~omu na 3...5·10^{−3}, λ_{1x} zmenxu‚t~sffl priblizno na 7 nm, a λ_{1z} zrosta‚ na 3 nm. Pri c~omu elektronna polfflrizovn˛st~ zrosta‚ na 0.2...0.3·10^{−24} sm^3, a pitoma refrakc˛ffl — na 0.3...0.7sm^3. Rozrahovan˛ povn˛ refrakc˛Ý kristal˛v RbNH_4SO_4 dobre uzgodıut~sffl ˛z sumo atomnih refrakc˛ȷ komponent cih kristal˛v: R_{RbNH4SO4} → R_{Rb}+ + R_{NH}+_4 + R_{SO}2−_4 = 5.0 + 4.5 + 14.5 = 24 sm^3 ˛ pokazut~, wo kat˛oni Rb^+ dat~ vnesok 21%, a NH^+_4 -´– 22% u zagal~nu refrakc˛ rozglffldanih kristal˛v.

Ris. 1. Dispers˛ffl pokaznik˛v zalomlennffl ni kristal˛v RbNH4 SO4 pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛: 1 — nx , 2 — ny , 3 — nz .

Ris. 2. Temperaturn˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl ni kristal˛v RbNH4SO4 dlffl λ = 500 nm: 1 — nx, 2 — ny , 3 — nz , Ti = 120 K — temperatura fazovogo perehodu.

Dispers˛ffl pokaznik˛v zalomlennffl pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛ p˛dtverdıu‚ ˛snuvannffl toqki ¨ZD u d˛- lfflnc˛ kvarcovogo ul~traf˛oletu.

Ustanovleno, wo z˛ zniıennfflm temperaturi pokazniki zalomlennffl zrostat~ (ris. 2) ˛ pri T = 195 K ˛ λ = 500 nm nafflvna toqka ¨ZD, pri c~omu n_x = n_z = 1.52471. Pri fazovomu perehod˛ (T = 120 K) sposter˛ga‚mo zm˛nu nahilu krivih n_i(T ): dn_i/dT = −3.7 · 10^{−5}; −4.2 · 10^{−5} ˛ −2.4 · 10^{−5} dlffl X, Y ˛ Z naprfflm˛v, v˛dpov˛dno (T <120 K) ˛ −4.5 · 10^{−5}; −5.5 · 10^{−5} ˛ −5.1 · 10^{−5} K^{−1} (T > 120 K). Vifflvleno, wo veliqini α_i ˛ R_i zb˛l~xut~sffl z˛ zniıennfflm temperaturi.

Analog˛qn˛ dosl˛dıennffl pokaznik˛v zalomlennffl kristal˛v RAS provedeno na mehan˛qno napruıenih kristalah za bariqnimi zm˛nami dvopromenezalomlennffl.

Ustanovleno, wo d˛ffl tisku vzdovı osi X vede do zmenxennffl Δn_z; uzdovı osi Y — do zb˛l~xennffl Δn_x ˛ Δn_y. Vikoristovuqi temperaturn˛ ˛ spektral~n˛ zm˛ni Δn_i p˛d vplivom odnov˛snogo tisku σ_m, na osnov˛ formuli

π^0_{im} = 2δΔn_i σ_m + 2Δn_is_{im} (3)

rozrahuvali temperaturn˛ (77–300 K) ˛ spektral~n˛ (300–700 nm) zaleınost˛ komb˛novanih p’‚zooptiqnih konstant π^0_{im} kristal˛v RAS (de δΔn_i — ˛ndukovana zm˛na dvopromenezalomlennffl dlffl naprfflmu sv˛tla vzdovı osi i; σ_m — mehan˛qniȷ tisk uzdovı osi m, s_{im} — koef˛c˛‚nti pruınoÝ podatlivosti. Drugogo qlena formuli (3), wo opisu‚ bariqnu zm˛nu geometriqnih rozm˛r˛v zrazk˛v uzdovı promenffl, v naxomu vipadku ne vrahovuvali, osk˛l~ki ȷogo vnesok u zm˛nu π^0_{im} stanoviv 2–5%, wo sum˛rno z toqn˛st v˛dpov˛dnogo eksperimentu. Vikoristovuqi v˛dom˛ virazi dlffl p’‚zodvopromenezalomlennffl romb˛qnih kristal˛v [6], rozrahovali spektral~n˛ ȷ temperaturn˛ zaleınost˛ absoltnih p’‚zooptiqnih konstant (ris. 3 ˛ 4) kristal˛v RAS xlfflhom rozv’fflzku sistemi r˛vnffln~:

δΔn^m_i = 1 2 ( n^3_mπ_{mm} − n^3_kπ_{km} ) σ_m, (4) (i, k, m = 1, 2, 3) z dev’fflt~ma nev˛domimi π_{km}, de δΔn^m_i — zm˛na dvopromenezalomlennffl v naprfflmku i pri odnov˛snomu stisku vzdovı osi m; n_k, n_m — absoltn˛ znaqennffl pokaznik˛v zalomlennffl mehan˛qno v˛l~nogo kristala RAS. Sistema dvoh r˛vnffln~ tipu (5) dlffl c~ogo naprfflmku stisku dopovnvalas~ tret˛m, wo vipliva‚ z v˛domoÝ totoınosti ∑ Δn_i = 0, povorotn˛ qleni π_{ii} (˛ = 4, 5, 6) ne vrahovan˛.

k vidno z risunk˛v, dispers˛ffl b˛l~xosti koef˛- c˛‚nt˛v π_{im} v˛d’‚mna, lixe dlffl π_{11} ˛ π_{31} — dodatna, dlffl λ = 500 nm qislov˛ znaqennffl −∂π_{im}/∂λ stanovlfflt~ −1.4; 1.2; −2.1 · 10^{−2} Br/nm — dlffl im=11, 21,

REFRAKTOMETR¨ MEHAN¨QNO DEFORMOVANIH KRISTAL¨V RbNH4SO4

31; 1.8; 1.2; 1.0 · 10^{−2} Br/nm — dlffl im=12, 22, 23 ta 0.6; 1.0; 1.4 · 10^{−2} Br/nm — dlffl im = 13, 23, 33.

Ris. 3. Dispers˛ffl absoltnih p’‚zooptiqnih konstant kristal˛v RbNH4SO4 pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛: 1 — π12 ; 2 — π22; 3 — π33 ; 4 — π13 ; 5 — π32; 6 — π23; 7 — π21 ; 8 — π11; 9 — π31.

Ris. 4. Temperaturn˛ zm˛ni absoltnih p’‚zooptiqnih konstant kristal˛v RbNH4SO4 dlffl λ = 500 nm: 1 — π12; 2 — π22 ; 3 — π33 ; 4 — π13 ; 5 — π32 ; 6 — π23; 7 — π21; 8 — π11; 9 — π31.

Temperaturnu zaleın˛st~ π_{im} dlffl λ = 500 nm opisano dvoma prfflmol˛n˛ȷnimi v˛dr˛zkami r˛znogo nahilu, fflk˛ zaznat~ zlomu pri FP. Dlffl π_{im} > 0 u parafaz˛ dπ_{im}/dT dodatna ta v˛d’‚mna v seİnetofaz˛, dlffl π_{im} < 0 v˛dpov˛dn˛ poh˛dn˛ mat~ protileın˛ znaki. Zlam u toqc˛ FP sv˛dqit~ pro fazoviȷ pereh˛d II rodu, a v˛dsutnosti anomal˛ȷ, harakternih dlffl kristal˛v TGS, tut ne vifflvleno. Ostann‚ moıe buti pov’fflzane z malim znaqennfflm spontannoÝ polfflrizac˛Ý ta slabkim bariqnim zm˛wennfflm temperaturi FP (ne viklqeno, wo tak˛ anomal˛Ý ‚ lixe poblizu toqki FP).

Anal˛z zm˛n golovnih pokaznik˛v zalomlennffl kristala RAS provedeno na osnov˛ p’‚zooptiqnih konstant (ris. 3, 4) z vikoristannfflm formuli:

n_i(λ, T σ) = n_{i0}(λ, T ) − 1 2 π_{im}(λ, T )σ_mn^3_{i0}(λ, T ), (5)

de n_{i0}(λ, T ) — temperaturn˛ ˛ spektral~n˛ zaleınost˛ mehan˛qno v˛l~nogo kristala. Na ris. 5 podano zaleınost˛ golovnih pokaznik˛v zalomlennffl n_i kristal˛v RAS pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛ dlffl λ = 500 nm ˛ r˛znih naprfflm˛v d˛Ý mehan˛qnoÝ naprugi. Pokazniki zalomlennffl, v osnovnomu, zmenxut~sffl, lixe n_x ˛ n_z p˛d vplivom tisku σ_x zb˛l~xut~sffl. V UF qastin˛ spektra vifflvleno veliku qutliv˛st~ pokaznik˛v zalomlennffl do vplivu tisku, wo pov’fflzano z˛ znaqno dispers˛‚ absoltnih p’‚zooptiqnih konstant ˛ sutt‚vimi zm˛wennfflmi smugi UF poglinannffl.

Ris. 5. Bariqn˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl ni kristal˛v RbNH4SO4 pri T = 294 K dlffl λ = 500 nm: 1 — σx, 2 — σy , 3 — σz .

Dlffl naprfflmk˛v sv˛tla vzdovı oseȷ X, Y , Z v˛dpov˛dno z otrimanih zaleınosteȷ n_i(λ, σ), vikoristovuqi formulu (2), rozrahuvali zm˛ni elektronnoÝ polfflrizovnosti α_i ˛ pitomoÝ refrakc˛Ý R_i mehan˛qno deformovanih kristal˛v RAS dlffl λ = 500 nm (tablicffl ). Ustanovleno, wo odnov˛sn˛ tiski σ_i ∼ 200 bar zmenxut~ refrakc˛ (v seredn~omu na ∼ 1 · 10^{−2} sm^3) ȷ elektronnu polfflrizovn˛st~ kristala. ¨mov˛rno, odnov˛sn˛ tiski zm˛nt~ stup˛n~ uporffldkuvannffl strukturi kristala ˛ vedut~ do neznaqnoÝ deformac˛Ý ta povorot˛v tetraedriqnoÝ grupi SO^{2−}_4˛ zm˛wennffl ȷon˛v Rb^+ ˛ NH^+_4 , wo profflvlffl‚t~sffl v zm˛n˛ refrakc˛ȷ ˛ elektronih polfflrizovnosteȷ. Vikoristovuqi zaleınost˛ n_i(λ, σ), za formulo Zel~ma- ‚ra (1) takoı rozrahuvali bariqn˛ zm˛ni parametr˛v ul~traf˛oletovih (λ_{1fi}, B_i) oscilffltor˛v (tabl. ).

Ustanovleno, wo zmenxennffl absoltnogo pokaznika zalomlennffl p˛d vplivom tisku zumovleno zmenxennfflm sili efektivnogo UF oscilffltora˛ zm˛wennfflm centra efektivnoÝ UF smugi poglinannffl v korotkohvil~ovu d˛lfflnku (dλ_{0i}/dσ_m ∼ 0.08...0.12Å/bar) ˛ v˛dpov˛dno navpaki, wo uzgodıu‚- t~sffl za porffldkom veliqini z l˛teraturnimi danimi [7]. R˛st abo zmenxennffl n_i p˛d vplivom tisku moıe

V. „. STADNIK, M. O. ROMAN“K

buti pov’fflzaniȷ z rostom gustini efektivnih oscilffltor˛v pri stisku zrazka abo Ýh zmenxennfflm u naprfflmku, normal~nomu do osi stisku za rahunok v˛dpov˛dnogo rozxirennffl preparatu (qerez koef˛c˛‚nt Puassona).

Parametri σ_i = 0 bar σ_x = 200 bar σ_y = 200 bar σ_z = 200 bar

α_x · 10^{−24}, sm^3 9.040 9.042 9.033 9.036

α_y · 10^{−24}, sm^3 9.150 9.148 9.144 9.147

α_z · 10^{−24}, sm^3 9.180 9.185 9.178 9.176

R_x, sm^3 23.290 23.298 23.273 23.282

R_y, sm^3 23.320 23.319 23.312 23.317

R_z, sm^3 23.490 23.501 23.482 23.480

λ_{1x}, nm 87.31 88.15 88.62 85.81

λ_{1y}, nm 93.82 93.62 91.91 90.02

λ_{1z}, nm 97.04 97.82 96.09 96.51

B_x · 10^6, sm^3 168.46 168.51 168.42 168.37

B_y · 10^6, sm^3 143.34 143.30 143.27 143.26

B_z · 10^6, sm^3 135.34 135.38 135.30 135.27

Tablicffl. Elektronna polfflrizovn˛st~ α_i , pitoma refrakc˛ffl R_i ȷ efektivn˛ parametri formuli Zel~ma‚ra dlffl kristala RbNH_4SO_4 pri T = 294 K ˛ σ_i = 200 bar, λ = 500 nm.

Rozglffln~mo poved˛nku pokaznik˛v zalomlennffl n_x˛ n_z kristal˛v RAS p˛d vplivom odnov˛snih naprug σ_x˛ σ_z. Kriv˛ n_x(T ) ˛ n_z(T ) v˛l~nogo kristala peretinat~sffl pri T = 194 K ˛ λ = 500 nm (n_x = n_z = 1.52487), tobto nafflvna ¨ZD. Tisk σ_x = 200 bar zb˛l~xu‚ n_x˛ n_z: δn_x = 0.54 · 10^{−4} ˛ δn_z = 0.71 · 10^{−4}, odnak toqka peretinu krivih n_x(T ) ˛ n_z(T ) zm˛wu‚t~sffl v b˛k viwih znaqen~ pokaznik˛v zalomlennffl ˛ menxih temperatur: n_x = n_z = 1.52515; T = 187 K (ris. 6).

Ris. 6. Temperaturn˛ zaleınost˛ pokaznik˛v zalomlennffl nx ˛ nz kristal˛v RbNH4SO4 dlffl λ = 500 nm: 1 — σx = 200 bar, 2 — σy = 0 bar, 3 — σz = 200 bar, nx ta nz — xtrihova ȷ suc˛l~na l˛n˛Ý v˛dpov˛dno.

Odnov˛sniȷ tisk σ_z = 200 bar, navpaki, zmenxu‚ absoltn˛ znaqennffl pokaznik˛v zalomlennffl: δn_x = −0.45 · 10^{−4} ˛ δn_z = −0.41 · 10^{−4}. Pri c~omu toqka peretinu krivih n_x(T ) ˛ n_z(T ) zm˛wu‚t~sffl v b˛k viwih temperatur (n_x = n_z = 1.52462 ˛ T = 200 K), tobto odnov˛sniȷ tisk σ_x zm˛wu‚ toqku ¨ZD v b˛k niz~- kih temperatur, a σ_z — v b˛k visokih. Prikladannffl odnov˛snih tisk˛v rozxir‚ temperaturniȷ d˛fflpazon ˛snuvannffl ¨ZD pri post˛ȷn˛ȷ dovıin˛ hvil˛ abo spektral~niȷ d˛fflpazon pri post˛ȷn˛ȷ temperatur˛. Vifflvlen˛ znaqn˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl p˛d vplivom naprug u d˛lfflnc˛ ˛snuvannffl ¨ZD sv˛dqat~ pro sutt‚vu deformac˛ optiqnoÝ ˛ndikatrisi kristala.

IV. VISNOVKI

Takim qinom, pri dosl˛dıenn˛ temperaturnih˛ spektral~nih zaleınosteȷ pokaznik˛v zalomlennffl v˛l~nih ˛ mehan˛qno zatisnutih zrazk˛v RAS uzdovı golovnih kristalof˛ziqnih naprfflmk˛v ustanovleno, wo n_i sutt‚vo zmenxut~sffl p˛d vplivom tisku bliz~ko 200 bar ˛ menxe (n_y dlffl vs˛h tisk˛v, n_z ta n_x dlffl tisk˛v σ_y, σ_z) abo zrostat~ (n_z ta n_x dlffl tisk˛v σ_x).

Pokazano, wo odnov˛sniȷ tisk zm˛wu‚ centr efektivnoÝ smugi poglinannffl v korotkohvil~ovu d˛- lfflnku spektra z bariqnim koef˛c˛‚ntom bliz~ko 10^{−5} eV/bar.

Ustanovleno, wo vza‚mno perpendikulfflrn˛ naprugi

REFRAKTOMETR¨ MEHAN¨QNO DEFORMOVANIH KRISTAL¨V RbNH4SO4

σ_x ˛ σ_z vedut~ do r˛znih za veliqino ˛ znakom zm˛n pokaznik˛v zalomlennffl ˛ v˛dpov˛dno zm˛wut~ ˛zotropnu toqku kristala RAS u r˛zn˛ d˛fflpazoni za spektrom ˛ xkalo temperatur.

[1] N. A. Romank, V. M. Gaba, Z. M. Ursul, V. I. Stadnik, Opt. spektroskop. 62, 94 (1987).

[2] K. S. Aleksandrov, B. V. Beznosikov Strukturnye fazovye perehody v kristallah (semeȷstvo sul~fata kaliffl) (Nauka, Novosibirsk, 1993).

[3] V. I. Stadnik, V. M. Gaba, N. A. Romank, Opt. spektroskop. 68, 701 (1990).

[4] V. I. Stadnik, N. A. Romank, R. S. Brezvin,

V. “. Kurlfflk, Opt. spektroskop. 77, 830 (1994). [5] N. A. Romank, V. I. Stadnik, R. S. Brezvin, V. I. Kardax, Kristallografiffl 41, 1 (1996).

[6] T. Narasimhamurti, Fotouprugie i ¸lektrooptiqeskie svoȷstva kristallov (Mir, Moskva, 1984).

[7] M. Kardona, Modulfflcionnaffl spektroskopiffl (Mir, Moskva, 1972).

THE REFRACTOMETRY OF THE MECHANICALLY STRESSED RbNH4SO4 CRYSTALS

V. Yo. Stadnyk, M. O. Romanjuk Ivan Franko National University of Lviv, Chair of Experimental Physics, 8 Kyrylo and Mefodij Str., Lviv, UA–79005, Ukraine

The temperature (77–300 K) and spectral (300–700 nm) dependencies of refractive indices ni of mechanically unstressed and stressed by the pressures along general crystallophysic directions RbNH4 SO4 crystals were studied. The refractive indices were observed to dicrease under pressure. The temperature and spectral dependencies of piezooptic constants were investigated. The changes of refraction, electron polarizibility and the position of ultraviolet absorption effective center were calculated. The temperature and spectral dependencies of birefrigence sign inversion of the mechanically unstressed and stressed RbNH4SO4 crystals were analyzed.