ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 5, ˝ 1 (2001) s. 70–74

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 5, No. 1 (2001) p. 70–74

VIMIR“VANN OPTIQNOÕ AKTIVNOSTI V KRISTALAH GRUPI KDP METODAMI VISOKOTOQNOÕ POLRIMETRIÕ

. I. Xopa L~vivs~kiȷ nacional~niȷ universitet imeni Ivana Franka, kafedra neliniȷnoÝ optiki, vul. Kirila i Mefodiffl, 8, L~viv, 79005, UkraÝna (Ortimano 25 s˛qnffl 2001 r.)

Rozglfflnuto metodiku vimirvannffl optiqnoÝ aktivnosti pri nafflvnosti liniȷnogo dvopromenezalomlennffl. Dlffl kristaliv grupi KDP (KH2PO4 , NH4H2PO4 , CsH2AsO4 i RbH2PO4 ) oderıano temperaturni zaleınosti komponenti tenzora İiraciÝ g11 , fflkimi ohopleno interval vid 295 K do temperatur plavlennffl.

Klqov˛ slova: polfflrimetriffl, optiqna aktivnist~, KDP.

PACS number(s): 78.20.Ek, 95.75.Hi

I. VSTUP

Perxi sprobi vimirvannffl optiqnoÝ aktivnosti (OA) aparaturo HAUP (high accuracy universal polarimeter) [1,2] stosuvalisffl kristaliv KH_2PO_4. Odnak visokotoqna polfflrimetriffl, wo bula zapoqatkovana cimi robotami, ne odrazu dala pravil~ni rezul~tati. Defflki z nih zgodom buli pereglfflnuti, bo ne vrahuvali moılivih sistematiqnih pohibok i fflk naslidok, privodili do sutt‚vogo zaviwennffl vimirvanih veliqin [1,3]. Napriklad, komponenta tenzora İiraciÝ g_{11}, navedena v [1] i [2], vidriznffl‚t~sffl maȷıe v 6 raziv. Sutt‚vi rozbiınosti v eksperimental~nih rezul~tatah ne davali zmogi adekvatno ociniti pravil~nist~ nabliıen~, fflki vikoristovuvali pri pobudovi mikroskopiqnoÝ teoriÝ OA v kristalah grupi KDP [4–7].

U p˛zn˛xih pracfflh [8–11] eksperimental~ni rezul~- tati vıe malo vidriznfflt~sffl, ale pri vimirvanni komponent tenzora İiraciÝ g_{11} u nih use we neposlidovno vikoristovuvali principi visokotoqnoÝ polfflrimetriÝ. Ta vse odno, osoblivosti, vifflvleni v temperaturnih zaleınostfflh g_{11} bilffl toqok fazovih perehodiv kristaliv KDP, DKDP, CDA, RDP [8,9], a takoı koefici‚ntiv indukovanoÝ kvadratiqnoÝ elektro- İiraciÝ, vkazali na te, wo cirkulfflrne dvopromenezalomlennffl qutlivixe reagu‚ na strukturni osoblivosti cih kristaliv, niı liniȷne.

Odnak u cilomu OA kristaliv grupi KDP eksperimental~no ta teoretiqno vivqena nabagato menxe porivnfflno z inximi Ýhnimi optiko-fiziqnimi vlastivostfflmi. Osnovno priqino moına vvaıati te, wo dlffl toqkovoÝ grupi simetriÝ 42m, do fflkoÝ naleıat~ ci kristali, OA vzdovı optiqnoÝ osi zaboronena, a metodiki ÝÝ vimirvannffl v inxih naprfflmkah, zokrema pri nafflvnosti liniȷnogo dvopromenezalomlennffl (LDZ), dosit~ skladni. Teoretiqniȷ rozglffld uskladn‚t~sffl isnuvannfflm tak zvanogo “kristaliqnogo” ta “ȷonnogo” vneskiv v OA ta neobhidnist vrahuvannffl real~nih ȷonnih konfiİuraciȷ [6,7]. Peredbaquvana teori‚ rizna qastotna ta temperaturna povedinka vneskiv riznoÝ prirodi v OA moıe qastkovo buti perevirena dispersiȷnimi doslidıennfflmi, fflki takoı ‚ skladnimi v metodiqnomu plani.

Otıe, prodovıennffl eksperimental~nogo vivqennffl OA v kristalah grupi KDP zalixa‚t~sffl aktual~- nim i povinno rozxiriti vidomosti pro taku vaılivu v praktiqnomu ȷ teoretiqnomu planah grupu ob’‚ktiv. Suqasni metodiki vimirvannffl ‚ doskonaliximi vid poperednih i moıut~ zabezpeqiti visoku dostov˛rnist~ rezul~tativ. Oskil~ki vsi vidomi nam doslidıennffl stosuvalisffl lixe niz~kih temperatur abo kimnatnoÝ, to v naxiȷ roboti, zokrema, odna iz takih metodik vikoristana dlffl vimirvannffl İiraciȷnoÝ komponenti g_{11} v KH_2PO_4 (KDP), NH_4H_2PO_4 (ADP), CsH_2AsO_4 (CDA) i RbH_2PO_4 (RDP) v intervali temperatur vid kimnatnoÝ aı do Ýh plavlennffl, fflke nasta‚ v cih spolukah pri riznih temperaturah.

II. METODIKA VIMIR“VANN

Vikoristana v ciȷ roboti metodika vimirvan~ OA v naprfflmkah, vidminnih vid optiqnih oseȷ, vidriznffl‚- t~sffl vid HAUP [12], hoqa takoı İruntu‚t~sffl na toqnomu vimirvanni intensivnosti svitla I, fflke propuska‚t~sffl polfflrizaciȷno sistemo polfflrizatorzrazok-analizator (PSA) i zaleıit~ vid azimutiv polfflrizatora θ ta analizatora χ, wo vidrahovut~sffl vid golovnih kristalofiziqnih oseȷ. Dlffl optiqno aktivnogo kristala za umovi nevelikih kutiv θ i χ, wo ne pereviwut~ 0.01 rad, ta vrahuvannffl osnovnih sistematiqnih pohibok

I(θ, χ) = (θ − χ)^2 + 4θχ sin^2(Γ/2) + 2θ[(k + q) sin Γ − δχ cos Γ] − 2χ[(k − p) sin Γ − δχ] + const, (1)

de Γ = (2π/λ)Δnd, Δn = n_o − n_e — LDZ, λ — dovıina svitlovoÝ hvili dlffl vakuumu, d — tovwina zrazka, k — eliptiqnist~ vlasnih hvil~ u kristali, fflka zumovlena ȷogo OA (dlffl kristaliv grupi KDP

VIMIR“VANN OPTIQNOÕ AKTIVNOSTI V KRISTALAH GRUPI KDP. . .

g_{11} = 2kΔnn̄), n̄ — seredniȷ pokaznik zalomlennffl dlffl c~ogo naprfflmku poxirennffl svitla. U rivnfflnni (1) peredbaqeno, wo real~ni polfflrizatori ne dat~ strogo liniȷno polfflrizovanogo svitla, vono ma‚ neveliku zalixkovu eliptiqnist~ p dlffl polfflrizatora i q dlffl analizatora. Krim togo, vrahovano ȷ t. zv. azimutal~nu sistematiqnu pohibku δχ u viznaqenni vza‚mnogo poloıennffl polfflrizatora ȷ analizatora.

Ris. 1. HAUP-karta z poloıennfflmi harakteristiqnih kutiv, fflka pofflsn‚ proces vimirvannffl za opisano metodiko. Elipsi ‚ pererizami poverhni I(θ, χ) plowinami odnakovih intensivnosteȷ. U viglffldi paralelograma vidileno d˛lfflnku skanuvannffl polfflrizatora ȷ analizatora v sistemi PSA.

Forma poverhni drugogo porffldku, fflka opisu‚t~sffl rivnfflnnfflm (1), sutt‚vo zaleıit~ vid riznici faz Γ, tomu proces vimirvannffl docil~no korektuvati, pidbiraqi vidpovidni umovi eksperimentu. Pered ustanovlennfflm zrazka vimir‚mo propuskannffl polfflrizaciȷnoÝ sistemi PA (polfflrizator-analizator) dlffl 19-ti toqok polfflrizatora z krokom 0.05^∘ ta 30-ti toqok z krokom 0.04^∘. Oderıani zaleınosti aproksimu‚mo parabolo i dlffl koınogo fiksovanogo azimuta θ rozrahovu‚mo minimum, wo zadovol~nffl‚ umovu (∂I/∂χ)_θ = 0. U koordinatah (θ, χ) minimumi intensivnosteȷ I(θ, χ) pri vidsutnosti zrazka znahodfflt~sffl na prfflmiȷ liniÝ z kutom nahilu 45^∘ (ris. 1). Pislffl vstanovlennffl zrazka analogiqnu proceduru provodimo vıe dlffl sistemi PSA. Minimumi intensivnosteȷ takoı perebuvat~ na prfflmiȷ liniÝ, priqomu tanİens kuta ÝÝ nahilu dorivn‚ cos Γ. Ce oznaqa‚, wo optimal~na d˛lfflnka skanuvannffl analizatora (koli minimum perebuva‚ na ÝÝ seredini) zaleıit~ vid riznici faz Γ. Dlffl koınoÝ temperaturi ÝÝ pidbira‚mo tak, wob prfflma PSA peretinala ÝÝ poseredini, fflk ce pokazano na t. zv. HAUP– karti (ris. 1). Tut navedeno takoı proekciÝ peretiniv poverhni I(θ, χ) plowinami I = const, fflki v zagal~- nomu vipadku mat~ formu elipsiv. Õhn~omu centrovi vidpovida‚ naȷmenxe znaqennffl intensivnosti — İlobal~niȷ minimum. Optiqna aktivnist~ ta nedoskonalist~ polfflrizaciȷnih pristroÝv privodfflt~ do togo, wo İlobal~niȷ minimum ne perebuva‚ v poqatku koordinat.

U metodici HAUP analogiqna karta predstavlena v koordinatah (θ, Y ), de Y = χ − θ, d˛lfflnka skanuvannffl (△θ×△χ) vibrana kvadratno [13–15] i moıe mistiti nespriffltlivi dlffl podal~xoÝ aproksimaciÝ dilfflnki, oskil~ki poloıennffl İlobal~nogo minimumu, ekscentrisitet ta ori‚ntaciffl eliptiqnih peretiniv poverhni I(θ, Y ) plowinami rivnoÝ intensivnosti napered nevidomi. Tomu viznaqennffl vidpovidnih koefici‚ntiv pri Y^2, θ^2, θY , Y i t. d. ta znahodıennffl neobhidnih parametriv optiqnoÝ anizotropiÝ doslidıuvanogo kristala (k, Γ) takoı bude netoqnim. Korektuvati proces vimirvannffl za HAUP-metodiko nemoılivo, oskil~ki promiınih rezul~tativ vona ne da‚.

Naxa metodika polfflga‚ v eksperimental~nomu vimirvanni tr~oh harakteristiqnih azimutiv θ_i (i = 0, 1, 2) (voni shematiqno pokazani na ris. 1):

• invarifflntniȷ azimut θ_0 (vidpovida‚ umovi, koli azimut eliptiqno polfflrizovanogo (v zagal~- nomu vipadku) svitla na vihodi z kristala dorivn‚ azimutov˛ liniȷno polfflrizovanogo svitla na ȷogo vhodi) znahodimo z umovi χ(θ)_{PSA} = χ(θ)_{PA} ;

• azimut θ_1 (pri fflkomu na vihodi polfflrizaciȷnoÝ sistemi eliptiqnist~ svitla dorivn‚ nulevi, wo vidpovida‚ t. zv. İlobal~nomu minimumu intensivnosti svitla na vihodi z polfflrizaciȷnoÝ sistemi PSA);

• harakteristiqniȷ azimut θ_2 (vidpovida‚ minimumu propuskannffl pri shrewenih polfflrizatorah).

Absoltni znaqennffl cih kutiv vimirfflti nemoılivo, oskil~ki poqatok vidliku dlffl azimuta θ (poloıennffl kristalofiziqnih oseȷ wodo polfflrizatora) nevidomiȷ, tomu eksperimental~no vimir‚mo lixe Ýh riznici Δθ_{01} = θ_0 −θ_1, Δθ_{02} = θ_0 −θ_2, Δθ_{12} = θ_1 −θ_2, dlffl fflkih spravedlivi spivvidnoxennffl, oderıan˛ z navedenih u [16] (niıqe vikoristano poznaqennffl p−q = γ): Δθ_{01}(1 − cos Γ) = (2k − γ) tg(Γ/2) − δχ, (2)

2Δθ_{02} tg(Γ/2) = 2k − γ − δχ ctg(Γ/2), (3)

2Δθ_{12} ctg(Γ/2) = −2k + γ + δχ ctg(Γ/2), (4)

¨z tr~oh harakteristiqnih kutiv θ_0, θ_1, θ_2 dostatn~o viznaqati lixe dva abo odnu z harakteristiqnih veliqin (2–4). Odnak eksperimental~no harakteristiqni kuti vimirt~sffl nezaleınimi procedurami. Moına zauvaıiti, napriklad, wo

Δθ_{01}(1 + cos Γ) = 2△θ_{02}. (5)

. I. XOPA

Ce da‚ zmogu perevirfflti spivvidnoxennffl (5) pid qas eksperimentu i v takiȷ sposib kontrolvati ȷogo hid. Slid uzfflti do uvagi toȷ fakt, wo toqnist~ viznaqennffl kutiv θ_0, θ_1 i θ_2 sutt‚vo zaleıit~ vid riznici faz Γ. Zokrema, pri cos Γ ≈ −1 vaıko vimirfflti θ_1, oskil~ki ekscentrisitet elipsiv na ris. 1 robit~sffl duıe malim. Odnak pri c~omu θ_0 i θ_2 viznaqat~sffl naȷtoqnixe, bo prfflmi liniÝ χ(θ)_{PA} i χ(θ)_{PSA} peretinat~sffl praktiqno pid prfflmim kutom. Nespriffltlivo z eksperimental~noÝ toqki zoru ‚ ȷ d˛lfflnka, de cos Γ ≈ 1, tut usi harakteristiqni kuti vimirt~sffl duıe netoqno, a prfflmi χ(θ)_{PA} i χ(θ)_{PSA} stat~ praktiqno paralel~nimi.

Za nul~-polfflrimetriqno metodiko [17] peredbaqa‚t~sffl vimirvannffl harakteristiqnogo kuta θ_0 ta dodatkove vikoristannffl sistem PCA i PSCA (S — kompensator u viglffldi plastinki λ/4) dlffl znahodıennffl harakteristiqnoÝ eliptiqnosti svitla pislffl zrazka ε_0 pri θ = θ_0, wo uskladn‚ eksperiment i zbil~xu‚ ȷmovirnist~ sistematiqnih pohibok. Perevago naxogo metodu ‚ takoı povna ȷogo avtomatizaciffl, fflka polfflga‚ v komp’ternomu keruvanni vimirvannfflm ta obrobko rezul~tativ [18].

III. EKSPERIMENTAL^NI REZUL^TATI TA ÕH OBGOVORENN

Vikoristannffl principiv visokotoqnoÝ polfflrimetriÝ dlffl vimirvannffl OA duıe zaleıat~ vid simetriȷnih vlastivosteȷ doslidıuvanih kristaliv, fflki moıut~ sutt‚vo sprowuvati proceduru vikoristannffl c˛‚Ý metodiki abo ı, navpaki, uskladnvati ÝÝ. Naȷspriffltlivixo ‚ situaciffl, koli isnu‚ dostupna temperaturna d˛lfflnka, de OA za umovami simetriÝ vidsutnffl. Odnak kristali grupi KDP takoÝ vlastivosti ne mat~, voni optiqno aktivni ȷ v para- ta v seİnetofazah, tomu bula zastosovana odna z moılivih shem viluqennffl sistematiqnih pohibok γ i δχ dlffl viznaqennffl eliptiqnosti vlasnih hvil~ k i zgodom komponenti tenzora İiraciÝ g_{11}.

Dlffl c˛‚Ý situaciÝ naȷkorektn˛xe ce moına zrobiti xlfflhom nezaleınih vimirvan~ harakteristiqnih kutiv dlffl dvoh moılivih poloıen~ zrazka v polfflrizaciȷniȷ sistemi, fflki oderıu‚mo pri ȷogo rozvertanni navkolo naprfflmku poxirennffl svitla na kut 90^∘. Pri takiȷ zmini v ori‚ntaciÝ zrazka eliptiqnist~ k i riznicffl faz Γ, fflki vhodfflt~ do (2–4), zmint~ svoÝ znaki na protileıni.

Eksperimental~no vimirfflni zaleınosti Δ_{02} = 2△θ_{02} tg(Γ/2) vid ctg(Γ/2) dlffl dvoh ori‚ntaciȷ zrazka navedeni na ris. 2. Voni oderıani dlffl plastinki xzrizu kristala KDP tovwino 0.82 mm i dovıini hvili λ = 633 nm. Neobhidnu zminu Γ zabezpequvali nagrivannfflm zrazka vid 300 do 350 K. Pri c~omu eliptiqnist~ vlasnih hvil~ k vvaıali postiȷno. Taka vlastivist~ harakterna dlffl vsih kristaliv grupi KDP i vstanovlena fflk eksperimental~no [19], tak i teoretiqno [20].

Aproksimaciffl eksperimental~nih zaleınosteȷ na ris. 2 prfflmo lini‚, zgidno z˛ spivvidnoxennfflm (3), dozvolila viznaqiti sistematiqni pohibki. k vidno z c~ogo risunka, kutova pohibka zmin‚ sviȷ znak pri rozvertanni zrazka na 90^∘, ÝÝ seredn‚ absoltne znaqenffl δχ = 7.6 × 10^{−5}. Vpliv parazitnih eliptiqnosteȷ polfflrizatoriv γ = p − q = 9.1 × 10^{−5} na vimirvanu veliqinu k = 3.3 × 10^{−4} porivnfflno neznaqniȷ.

Moıliva ȷ inxa shema viluqennffl sistematiqnih pohibok, fflka bula zastosovana dlffl kristaliv ADP i İruntu‚t~sffl na spivvidnoxenni (2). Vimirvannffl Δ_{01} = Δθ_{01}(1 − cos Γ) dlffl dvoh ori‚ntaciȷ zrazka pri riznih temperaturah takoı da‚ liniȷni zaleınosti vid tg(Γ/2), navedeni na ris. 3. Porivnfflno z kristalami KDP tut oderıano maȷıe v 2 razi menxu veliqinu dlffl eliptiqnosti k, ÝÝ moına virahuvati z kutiv nahilu prfflmih na c~omu risunku. Odnak i sistematiqni pohibki tut menxi, zokrema γ = 8.7 × 10^{−6}.

Ris. 2. Zaleınist~ harakteristiqnoÝ veliqini Δ02 vid ctg(Γ/2) dlffl kristala KDP: toqki ∘ i • vidpovidat~ dvom vza‚mno perpendikulfflrnim ori‚ntacifflm zrazka v polfflrizaciȷniȷ sistemi. Pokazano takoı vpliv sistematiqnoÝ pohibki γ na vimirvannffl eliptiqnosti vlasnih hvil~ k.

Ris. 3. Zaleınist~ harakteristiqnih veliqin Δ01 (poznaqennffl eksperimental~nih toqok ∘ i □) ta Δerr (poznaqennffl ×) vid tg(Γ/2) dlffl kristala ADP.

VIMIR“VANN OPTIQNOÕ AKTIVNOSTI V KRISTALAH GRUPI KDP. . .

Ris. 4. Temperaturni zaleınosti komponenti tenzora giraciÝÝ g11 v kristalah grupi KDP: □, ■ — CDA; △, ▽ — RDP; ∘, • — KDP; ×, + — ADP. Dva rizni poznaqennffl eksperimental~nih toqok na koıniȷ zaleınosti vidpovidat~ vza‚mno perpendikulfflrnim ori‚ntacifflm zrazka v polfflrizaciȷniȷ sistemi. Veliqini g11 dlffl T = 260 K z prac˛ [19] poznaqeni (←).

Zaleınist~ Δ_{err} = Δθ_{01}(1 + cos Γ) − 2Δθ_{02} vid tg(Γ/2) (na ris. 3 vona navedena dlffl odni‚Ý ori‚ntaciÝ zrazka) vikoristovuvali dlffl ocinki nadiȷnosti rezul~tativ vimirvannffl. Zauvaıimo, wo vidnosna pohibka dlffl kristaliv ADP vifflvilasffl naȷviwo, hoq eksperimental~no oderıani riznici miı pravo ta livo qastinami rivnosti (5), tobto Δ_{err}, menxi vid 2.0×10^{−5}. Dlffl inxih kristaliv pohibka vimirvannffl harakteristiqnih kutiv, za fflku moına priȷmati veliqinu Δ_{err}, takoı ne pereviwuvala c˛‚Ý veliqini, tobto harakteristiqni kuti vimirvali z odnakovo toqnist.

Poslidovnixa eksperimental~na metodika, fflkisna polfflrizaciȷna optika ta optiko-mehaniqna qastina aparaturi dozvolili utoqniti znaqennffl komponent tenzora İiraciÝ g_{11} ta oderıati Ýhn˛ temperaturni zaleınosti. k vidno z ris. 4, voni dewo vidriznfflt~sffl vid otrimanih ranixe [19] pri niz~kotemperaturnih doslidıennfflh OA za metodom oscilfflciȷ azimuta elipsa polfflrizaciÝ, u fflkomu ne vrahovuvali vsih moılivih sistematiqnih pohibok. Odnak Ýh analiz pokazu‚, wo vidnosni temperaturni zmini, navedeni v [9,19], moına vvaıati dostatn~o nadiȷnimi. Pohibki vplinuli lixe na absoltni znaqennffl g_{11}.

Pri pidviwenni temperaturi aı do plavlennffl kristaliv v˛dbuva‚t~sffl lixe neznaqne zmenxennffl g_{11}, fflke zumovlene, v osnovnomu, vidpovidnimi zminami liniȷnogo dvopromenezalomlennffl Δn i seredn~ogo pokaznika zalomlennffl n̄. Slabka temperaturna zaleınist~ OA kristaliv KDP pofflsn‚t~sffl nafflvnist konkurentnih vneskiv [20]. Cikavim ‚ porivnfflnnffl absoltnih znaqen~ g_{11} dlffl kristaliv riznogo skladu. Zokrema, zamina kationa K^+ na Rb^+ abo na NH^+_4 menxe vpliva‚ na OA, niı zamina grup PO^{3−}_4 na AsO^{3−}_4 . Ce svidqit~ pro sutt‚vu rol~ kompleksiv PO^{3−}_4 v girotropnih vlastivostfflh kristaliv grupi KDP. Naspravdi ı, fflk pokazano teoretiqnimi doslidıennfflmi [4–7,20], OA v cilomu viznaqa‚t~sffl ȷonnimi kompleksami tipu H_nPO_4 (n = 0, 1, ..., 4), priqomu vneski vid 16 riznih konfiİuraciȷ neodnakov˛. Mikroskopiqna teoriffl prirodnoÝ ta indukovanoÝ OA v kristalah grupi KDP, vikladena v cih pracfflh, peredbaqala dlffl g_{11} na 54% bil~xi veliqini vid tih, wo dosi eksperimental~no sposterigalisffl. Nadiȷnixi vimirvannffl OA dlffl dovıini hvili λ = 633 nm, fflki predstavleni v naxiȷ praci, dat~ dlffl kristaliv KDP na 35% menxiȷ rezul~tat.

[1] J. Kobayashi, T. Takahashi, T. Hosokawa, Y. Uesu,

J. Appl. Phys., 49, 809 (1978).

[2] J. Kobayashi, Y. Uesu, H. Sorimada, Ferroelectrics, 21,

436 (1978).

[3] M. K. Kostov, Phys. Status Solidi A 57, K165 (1980). [4] I. V. Stask, R. . Steciv, S. S. Kocur, preprint

. I. XOPA

ITF–84–188R (1985).

[5] I. V. Stask, R. . Steciv, S. S. Kocur, preprint ITF–87–34R (1987).

[6] I. V. Stasyuk, S. S. Kotsur, R. Y. Stetsiv, Ferroelectric Lett. 8, 71 (1988).

[7] I. V. Stask, R. . Steciv, Izv. Akad. Nauk SSSR, ser. fiz. 55, 522 (1991).

[8] J. Kobayashi, M. Takada, N. Hosogawa, T. Someya, Ferroelectric Lett. 8, 145 (1988).

[9] O. G. Vloh, N. I. Klepaq, . I. Xopa, Kristallografiffl, 31, 195 (1986).

[10] O. G. Vloh, M. I. Klepaq, O. S. Kuxnir, L. P. Luciv- Xums~kiȷ, . I. Xopa, Visn. L~v˛v. un-tu, ser. fiz. 26, 84 (1993).

[11] M. Koralewski, M. Surma, Phys. Status Solidi A 58, K59 (1980).

[12] J. Kobayashi, Phase Transitions, 36, 95 (1991). [13] J. L. Moxon, A. N. Renshaw, J. Phys.: Cond. Matt. 2, 6807 (1990).

[14] E. Dijkstra, H. Meekes, M. Kremers, J. Phys. D: Appl.

Phys. 24, 1861 (1991).

[15] J. Ortega et. al. Phys. Rev. B 45, 5155 (1991). [16] Y. I. Shopa, M. O. Kravchuk, Phys. Status Solidi A 158, 275 (1996).

[17] O. G. Vlokh, O. S. Kushnir, Y. I. Shopa, Acta Phys. Pol.

A 81, 571 (1992).

[18] O. G. Vloh, M. O. Kravquk, . I. Xopa, Visnik L~v˛v.

un-tu, ser. fiz. 27, 142 (1995).

[19] O. G. Vlokh, N. I. Kletatch, Y. I. Shopa, Ferroelectrics, 69, 267 (1986).

[20] I. Stask, S. Kocur, O. Ivankiv, R. Steciv, Fiz. zbirn.

NTX, 2, 65 (1996).

MEASURING OF OPTICAL ACTIVITY IN THE KDP GROUP CRYSTALS BY HIGH ACCURACY POLARIMETRIC METHODS

Y. I. Shopa Ivan Franko National University of Lviv, Chair of Nonlinear Optics, 8 Kyrylo and Mefodij Str., Lviv, UA–79005, Ukraine

The measuring method of the optical activity by the presence of linear birefringence is considered. For the KDP group crystals (KH2PO4, NH4H2PO4, CsH2AsO4 and RbH2 PO4) the temperature dependence (from 295 K to melting temperatures) of g11 components of gyration tensor are obtained.