ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 5, ˝ 2 (2001) s. 121–125

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 5, No. 2 (2001) p. 121–125

VPLIV OBME”UVAL^NOÕ POVERHN¨ NA AN¨ZOTROPN¨ VLASTIVOST¨ R¨DKOÕ SISTEMI V OKOL¨ KRITIQNOGO STANU

O. M. Vasil~‚v^1, O. V. Qaliȷ^2 1 KiÝvs~kiȷ nac˛onal~niȷ universitet imeni Tarasa Xevqenka, fiziqniȷ fakul~tet, kafedra teoretiqnoÝ fiziki prosp. Gluxkova, 6, KiÝv, 03022, UkraÝna 2 Nacional~niȷ mediqniȷ universitet imen˛ akad. O. O. Bogomol~cffl, kafedra mediqnoÝ ta biologiqnoÝ fiziki, bul~var Xevqenka, 13, KiÝv, 01601, UkraÝna (Otrimano 16 bereznffl 2001 r.; v ostatoqnomu viglffld˛ — 20 serpnffl 2001 r.)

U praci rozglfflnuto vpliv obmeıuval~noÝ poverhni na korelfflciȷni vlastivosti ridkoÝ sistemi, wo perebuva‚ v okoli kritiqnogo stanu. Z ci‚ meto doslidıeno ridku sistemu z rozmiweno v niȷ neskinqeno gidrofobno plowino. Take poruxennffl simetriÝ porivnfflno z prostorovo neobmeıeno sistemo privodit~ do anizotropiÝ korelfflciȷnih vlastivosteȷ, peredus˛m korelfflciȷnih funkciȷ. U nabliıenni plavnoÝ neodnoridnosti otrimano formuli dlffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ sistemi ta vivqeno vpliv anizotropiÝ, zumovlenoÝ nafflvnist poverhni, na harakter kritiqnih anomaliȷ. Na osnov˛ otrimanih rezul~tat˛v proanalizovano moılivosti zastosuvannffl izotropnih nabliıen~ dlffl korelfflciȷnih funkciȷ pri doslidıenni prostorovo obmeıenih sistem.

Klqov˛ slova: korelfflciȷna funkciffl, kritiqna temperatura, radius korelfflciÝ, rivnfflnnffl Ornxtaȷna–Cernike.

PACS number(s): 05.70.Fh, 05.70.Jk

I. VSTUP

Poslidovne doslidıennffl kritiqnih fflviw u ridkih sistemah vimaga‚ vrahuvannffl nafflvnosti prostorovih obmeıen~. Nazagal pid prostorovo obmeıenimi sistemami rozumit~ sistemi z˛ sk˛nqennimi rozm˛- rami, priqomu efekti prostorovoÝ obmeıenost˛ vifflvlfflt~sffl naȷsutt‚v˛ximi v tih vipadkah, koli l˛- n˛ȷn˛ rozm˛ri sistemi stat~ por˛vnfflnimi abo menximi za rad˛us korelfflc˛Ý. k vidomo, kritiqniȷ stan reqovini harakterizu‚t~sffl anomal~no vza‚modi‚ fluktuaciȷ gustini, wo vidpovida‚ znaqnomu zrostann rad˛usa korelfflc˛Ý [1,2]. Tomu v okoli kritiqnogo stanu nafflvnist~ obmeıuval~nih qinnikiv duıe qasto ‚ viznaqal~no. Dosl˛dıenn c˛‚Ý problemi prisvfflqena nizka prac~ [3–6]. Pri c~omu, fflk pravilo, nafflvnist~ prostorovogo obmeıennffl vrahovut~ za rahunok obmeıennffl d˛lfflnki inteİruvannffl ta viboru konkretnih graniqnih umov pri rozv’fflzanni vidpovidnih rivnffln~ matematiqnoÝ fiziki [6]. Inxiȷ pidhid bazu‚t~sffl na interpretaciÝ obmeıenoÝ sistemi fflk takoÝ, wo perebuva‚ v zovnixn~omu poli [7–12]. Oskil~ki vidomo, wo zovnixn‚ pole privodit~ do anizotropiÝ sistemi v kritiqniȷ d˛lfflnci [13], to cilkom prirodno vinika‚ pitannffl: za fflkih umov prostorovo obmeıenu sistemu moına vvaıati izotropno i qi anizotropiffl, spriqinena prostorovim obmeıennfflm, fiziqno ekvivalentna anizotropiÝ, wo viklikana zovnixnim polem (napriklad, İravitaciȷnim)?

Wob z’fflsuvati ce pitannffl, rozglffln~mo ridku sistemu z rozmiweno v niȷ neskinqeno gidrofobno plowino. Porivnfflno z poperednimi pracfflmi (div., napriklad, [3,6]), tut sistema, wo rozglfflda‚t~sffl, ma‚ ne til~ki inxu prostorovu simetri, ale z fiziqnoÝ toqki zoru ‚ prostorovo neobmeıeno. Pri anal˛z˛ prostorovo obmeıenih sistem slid mati na uvazi dva faktori: z odnogo boku, skinqenist~ d˛lfflnki vza‚modiÝ fluktuaciȷ, fflka viznaqa‚t~sffl rozmirami sistemi, a z inxogo boku, vrahovuvati vza‚modi ridini z obmeıuval~nimi poverhnfflmi. Dlffl prostorovo obmeıenih sistem di cih qinnikiv ne zavıdi prosto vidokremiti. Tomu nafflvnist~ til~ki odni‚Ý obmeıuval~- noÝ stinki (a ne, skaıimo, dvoh) principovo zmin‚ situaci ȷ dozvolffl‚ rozglffldati bezposeredn~o vza- ‚modi zi stinko. Ostann‚ ‚ principovim pri vivqenni anizotropnih vlastivosteȷ ridini v kritiqniȷ d˛lfflnci. Slid takoı zaznaqiti, wo z praktiqnogo poglffldu opisana situaciffl dosit~ poxirena ȷ moıe buti realizovana v eksperimenti.

II. KORELCI„NI FUNKCIÕ

Dlffl znahodıennffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ takoÝ sistemi skoristaȷmosffl inteİral~nim rivnfflnnfflm Ornxtaȷna–Cernike (OC) v takomu viglffldi:

G_2(r_1, r_2) = C(r_1, r_2) + ∫ ρ(r_3)C(r_1, r_3)G_2(r_3, r_2)dr_3, (1)

O. M. VASIL^˝V, O. V. QALI„

de G_2(r_1, r_2) — parna ta S(r_1, r_2) — prfflma korelfflciȷni funkciÝ vidpovidno, ρ(r) — lokal~na gustina. U zagal~nomu vipadku korelfflciȷni funkciÝ zaleıat~ vid dvoh arİumentiv, odnak dlffl izotropnoÝ prostorovo neobmeıenoÝ sistemi taka zaleınist~ znaqno sprowu- ‚t~sffl. Zokrema, korelfflciȷni funkciÝ zaleıatimut~ til~ki vid vidstani miı toqkami korelfflciÝ, wo dozvolffl‚ zvesti rivnfflnnffl (1) do diferenciȷnogo, z fflkogo, v svo qergu, moına otrimati asimptotiqni virazi dlffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ [14,15].

Koordinati viber˛mo tak, wob vis~ z bula perpendikulfflrno do rozglfflduvanoÝ plowini. Zrozumilo, wo taka sistema, v principi, ne ‚ izotropno. Odnak, fflkwo rozglffldati korelfflciÝ wodo toqki, fflka znahodit~sffl na znaqniȷ vidstani L vid plowini, sistemu moına vvaıati odnoridno. Take pripuwennffl vidpovida‚ nabliıenn plavnoÝ neodnoridnosti, wo proanalizovano ȷ rozvineno v pracfflh [16–19]. Za takih umov ma‚mo G_2(r_1, r_2) = G_2(r_1 − r_2) i C(r_1, r_2) = C(r_1 − r_2). Slid zauvaıiti, wo korelfflciȷni funkciÝ v c~omu vipadku vse ı taki zaleıat~ vid naprfflmku. Inteİral~ne rivnfflnnffl OC matime viglffld:

G_2(r) = C(r) + ⟨ρ⟩ ∫ C(r_1)G_2(r − r_1)dr_1, (2)

de ⟨ρ⟩ — serednffl gustina. Urahovuqi te, wo prfflma korelfflciȷna funkciffl duıe xvidko spada‚ z˛ zbil~- xennfflm arİumentu, parni korelfflciȷni funkciÝ v inte- İrali moına rozklasti v rffld Teȷlora v d˛lfflnci lokalizaciÝ prfflmoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ. Dlffl izotropnih sistem pri c~omu, fflk pravilo, vikoristovut~ tak zvane nabliıennffl parnih momentiv dlffl prfflmoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ [3,6]. Dlffl anizotropnih sistem slid uzfflti do uvagi we ȷ neparni momenti [13]. Z urahuvannfflm simetriÝ sistemi prihodimo do diferenciȷnogo rivnfflnnffl:

ΔG_2(ρ, z) − C_1 C_2 ∂G_2(ρ, z) ∂z −κ^2G_2(ρ, z) = − C(ρ, z) C_2

, (3)

de vvedeno poznaqennffl κ^2 = (1 − C_0)/C_2 i prostorovi momenti prfflmoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ vidpovidno C_0 = ⟨ρ⟩ ∫ C(r)dr, C_1 = ⟨ρ⟩ ∫ C(r)zdr i C_2 = 1/6⟨ρ⟩ ∫ C(r)r^2dr. U rivnfflnni (3) zruqno zrobiti zaminu

G_2(r) = exp(ξz)g(r), (4)

C(r) = exp(ξz)f(r), (5)

de poznaqeno ξ = C_1/2C_2. Todi dlffl vvedenih viwe funkciȷ ma‚mo:

Δg(ρ, z) − (κ^2 + ξ^2)g(ρ, z) = − f(ρ, z) C_2

. (6)

Graniqni umovi prirodno vzfflti u viglffldi (−L < z < ∞): g(ρ, z = −L) = g(ρ, z = ∞) = 0. (7)

Ris. 1. Parni korelfflciȷni funkciÝ (u vidnosnih odinicfflh). Liniffl — dlffl prostorovo neobmeıenoÝ sistemi, kvadrati — dlffl sistemi z plowino.

Wob zadovol~niti graniqni umovi pri z = −L, tobto na poverhni, xukatimemo rozv’fflzki u viglffldi

g(ρ, z) = ∫_∞ 0 g(ρ, k) sin(k(z + L))dk. (8)

U nul~ovomu nabliıenni viz~m˛mo prfflmu korelfflciȷnu funkci u viglffldi [15]:

f(r) =

C_0δ(r) ⟨ρ⟩ . (9)

Vikoristovuqi te, wo

δ(z) = ∫_∞ 0 sin(kL) sin(k(z + L))dk, (10)

pislffl peretvorennffl Fur’‚ v plowini, perpendikulfflrniȷ osi z, otrimu‚mo:

(q^2 + k^2 + κ^2 + ξ^2)g(q, k) =

C_0 sin(kL) ⟨ρ⟩C_2 . (11)

Ma‚mo, takim qinom:

g(q, k) = C_0 sin(kL) ⟨ρ⟩C_2(q^2 + k^2 + κ^2 + ξ^2)

. (12)

Pislffl inteİruvannffl oderıu‚mo viraz dlffl izotropnoÝ qastini parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ:

VPLIV OBME”UVAL^NOÕ POVERHN¨ NA AN¨ZOTROPN¨ VLASTIVOST¨ R¨DKOÕ SISTEMI. . .

g(ρ, z) = C_0 2π⟨ρ⟩C_2 ∫_∞ 0 K_0(ρ √ κ^2_∗ + k^2) sin(kL)dk

= C_0 4π⟨ρ⟩C_2 ( exp(−κ_∗ √ ρ^2 + z^2) √ ρ^2 + z^2 − exp(−κ_∗ √ ρ^2 + (z + 2L)^2) √ ρ^2 + (z + 2L)^2

), (13)

de poznaqeno κ^2_∗ = κ^2 + ξ^2. Ceȷ viraz zadovol~nffl‚ vsi graniqn˛ umovi, koli L → ∞, perehodit~ u dobre vidomiȷ viraz OC dlffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ prostorovo neobmeıenoÝ sistemi [20,21]:

G_2(r) =

C_0 exp(−κr) 4π⟨ρ⟩C_2r . (14)

Na ris. 1 pokazano grafik zaleınosti korelfflciȷnoÝ funkciÝ doslidıuvanoÝ sistemi (zgidno z formulo (13)) ta prostorovo neobmeıenoÝ ridkoÝ sistemi (zgidno z formulo (14) v nabliıenni OC) v kritiqniȷ toqci ob’‚mnoÝ fazi (κ = 0) pri znaqenni ρ = 0.1 nm ta L = 10 nm. Vidno, wo riznicffl miı cimi funkcifflmi neznaqna navit~ bilffl obmeıuval~noÝ poverhni. Na ris. 2 pokazano vidhilennffl vidnoxennffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ do ÝÝ izotropnoÝ qastini (tobto veliqina exp(ξz)−1), a takoı zaleınist~ parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ vid vidstani pri znaqenni vektora anizotropiÝ ξL = 0.01.

Ris. 2. Parni korelfflciȷni funkciÝ. Lini‚ pokazano grafik dlffl veliqini (exp(ξz) − 1), kvadratami — dlffl znerozmirenoÝ funkciÝ G2(r) · r.

III. EFEKTIVNE POLE

Neizotropnist~ virazu dlffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ vinika‚ za rahunok eksponenciȷnogo mnoınika u virazi (4) i harakterizu‚t~sffl parametrom ξ, fflkiȷ svo‚ qergo zaleıit~ vid L. Na osnov˛ viznaqennffl parametra ξ ta vrahuvannffl simetriÝ sistemi c zaleın˛st~ moına zapisati tak:

ξ = C_1 2C_2 = ⟨ρ⟩ 2C_2 · ∫_∞ 0 dρ ∫_{2π} 0 dϕ ∫_∞ L dz f(ρ, z)zρ. (15)

Pri c~omu u formuli (15) v inteİrali vikoristano izotropnu qastinu prfflmoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ, wo, bezumovno, ‚ pripuwennfflm. Odnak za umovi, wo anizotropiffl ‚ slabko, vono ne ma‚ vplivati na fflkisniȷ rezul~tat. Vikorista‚mo rezul~tati prac~ [15,22], de bulo otrimano viraz dlffl prfflmoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ metodom poslidovnih iteraciȷ u viglffldi:

f(r) = C_0 exp(−αr) 4π⟨ρ⟩C_2r , (16)

de parametr α = √ κ^2 + C_0/C_2 = 1/ √ C_2 — obernena veliqina do debaÝvs~koÝ dovıini zagasannffl [23]. Vikonuqi inteİruvannffl v (15), otrimu‚mo dlffl parametra anizotropiÝ:

ξ = C_0 exp(−L/ √ C_2) 4 √ C_2

(1 + L/ √ C_2). (17)

Zvidsi neskladno oderıati umovu, fflka viznaqatime, koli moına nehtuvati nafflvnist poverhni. Zokrema, ce moına robiti na vidstanfflh L ≫ √ C_2. (18)

Parametr √ C_2 ‚ veliqino porffldku amplitudi radiusa miımolekulfflrnoÝ vza‚modiÝ, tomu anizotropnimi efektami moına nehtuvati navit~ pri rozglffldi prostorovo obmeıenih sistem za umovi, wo Ýhn˛ liniȷni rozmiri zadovol~nfflt~ umovu (18), wo ȷ bulo, v principi, vikoristano v pracfflh [15,22].

Ocinka parametra ξ dlffl sistemi z geometri‚ ploskogo paralel~nogo proxarku tovwini 2h, wo moıe buti vikonana za danimi prac˛ [15], da‚ viraz

ξ = αC_0 exp(−αh) 4 [(αL − 2αh − 1) exp(α(L − h)) + (1 + αL) exp(α(h − L))]. (19)

Na ris. 3 pokazano zaleınist~ parametra ξ dlffl zaznaqenih viwe sistem (zgidno z formulami (17) ta (19)) pri znaqenni h = 10 nm i debaÝvs~kiȷ dovıini zagasannffl 1 nm. Na intervali znaqen~ L vid 0 do h obidva grafiki, fflk ce vidno, faktiqno zb˛gat~sffl.

Na vidminu vid odnoridnogo polffl, parametr ξ dlffl doslidıuvanoÝ sistemi zaleıit~ vid L. kwo odnoridnist~ sistemi harakterizuvati pohidno dξ(L)/dL, to pri znaqenni L = √ C_2 absoltne znaqennffl ci‚Ý pohidnoÝ bude naȷbil~xim. Tobto na debaÝvs~kiȷ dovıini zagasannffl vid poverhni neodnoridnist~ sistemi maksimal~na. Tomu same na vidstanfflh vid poverhni porffldku debaÝvs~koÝ dovıini zagasannffl

O. M. VASIL^˝V, O. V. QALI„

moına oqikuvati specifiqnih efektiv. Odnak, fflk c~ogo moına spod˛vatisffl, eksperimental~na realizaciffl ci‚Ý ideÝ ‚ problematiqno qerez ob’‚ktivnu tehniqnu skladn˛st~ i toȷ fakt, wo real~ni sistemi perebuvat~ pid di‚ İravitaciȷnogo polffl. Zastosovani metodiki doslidıennffl mat~ “reaİuvati” nasampered na neodnoridnist~ polffl. Cikavo, wo pri L = 0, tobto na poverhni, za takih graniqnih umov pohidna dξ(L)/dL = 0.

Ris. 3. Zaleınist~ parametra anizotropiÝ ξ vid vidstani do stinki. Lini‚ pokazano grafik dlffl sistemi z geometri‚ ploskogo paralel~nogo proxarku, kvadratami — dlffl napivobmeıenoÝ sistemi.

IV. KRITIQNA TEMPERATURA

Vodnoqas nafflvnist~ poverhni privodit~ do rozmitosti fazovogo perehodu. Zgidno z [24,25] parametr κ zaleıit~ vid temperaturi v okoli kritiqnogo stanu tak:

κ(τ )^2 = κ^2_0τ^{2ν}, (20)

de τ = (T − T_c)/T_c — vidhilennffl temperaturi T vid kritiqnogo znaqennffl T_c, κ_0 — obernena amplituda radiusa korelfflciÝ, ν — kritiqniȷ indeks. Stosovno qisel~nogo znaqennffl kritiqnogo indeksu ν moına zrobiti taki zauvaıennffl. Dosit~ poxirena dumka, wo nabliıennffl OC, fflke vikoristane v ciȷ praci, privodit~ do “klasiqnih” znaqen~ kritiqnih indeksiv. Pidİruntfflm dlffl c~ogo ‚ toȷ vidomiȷ fakt, wo kritiqniȷ indeks anomal~noÝ rozmirnosti η dlffl parnoÝ korelfflciȷnoÝ funkciÝ dorivn‚ nulev˛ v nabliıenni OC. Odnak ce, strogo kaıuqi, ne oznaqa‚, wo vsi inxi kritiqni indeksi mat~ buti “klasiqnimi”, tobto α = 0, β = 1/2, δ = 3, ν = 1/2 i tak dali. Diȷsno, vidminne vid nulffl znaqennffl kritiqnogo indeksu η vinika‚ til~ki v drugomu porffldku za ϵ = 4 − d, de d — prostorova vimirnist~. Tomu nabliıennffl OC zalixa‚t~sffl pravil~nim ne til~ki v nul~ovomu porffldku za ϵ, tobto v teoriÝ samouzgodıenogo polffl Landau, ale ȷ u perxomu porffldku za ϵ. Inximi slovami, dlffl trivimirnih sistem zi skalfflrnim parametrom porffldku, wo opisut~sffl nabliıennfflm OC, kritiqni indeksi priȷmat~ taki znaqennffl: α = 1/6, β = 1/3, γ = 7/6, δ = 4, ν = 7/12, η = 0. U zv’fflzku ˛z zaznaqenim viz~- m˛mo dlffl kritiqnogo indeksu ν = 7/12.

Na p˛dstav˛ togo, wo kritiqna povedinka dlffl c˛‚Ý sistemi viznaqa‚t~sffl parametrom κ_∗, fflkiȷ pov’fflzaniȷ z κ ta ξ, zgidno z uvedenim ranixe poznaqennfflm, ma‚mo zsuv kritiqnoÝ temperaturi:

ΔT = T_c − T_∗ = T_c(ξ/κ_0)^{1/ν} = T_c ( C_0 exp(−L/ √ C_2) 4 √ C_2κ_0

(1 + L √ C_2 ) )_{1/ν} . (21)

Zsuvi temperaturi moıut~ buti znaqnimi til~ki v pripoverhnevih proxarkah. Zokrema pri T_c = 300 K, √ C_2 = 1 nm i κ^{−1}_0 = 1 nm na vidstanfflh L = 5 nm, tobto bliz~ko 5 ampplitud radiusa korelfflciÝ, zsuv sklada‚ bliz~ko 0.1 K, wo dosit~ sutt‚vo. Odnak uıe na vidstanfflh bliz~ko 10 amplitud radiusa korelfflciÝ takiȷ zsuv, rozrahovaniȷ za formulo (21), ma‚ porffldok 6 · 10^{−5} K, tobto znaqno menxiȷ. Porivnqi ceȷ rezul~tat z danimi prac~ [3–6, 15–19, 26], de doslidıuvali kritiqni fflviwa v prostorovo obmeıenih sistemah (zokrema zminu kritiqnoÝ temperaturi), ma‚mo zaznaqiti, wo v takih sistemah zaleınist~ zsuviv vid rozmiriv sistemi znaqno sil~nixa. Prote treba mati na uvazi, wo pri nabliıenni do obmeıuval~noÝ poverhni ˛snu‚ zaleınist~ kritiqnoÝ temperaturi vid vidstani do stinki. Ce podibno do situaciÝ z gidrostatiqnim efektom, odnak u c~omu raz˛ efektivne zovnixn‚ pole ne odnoridne.

VISNOVKI

Takim qinom, nafflvnist~ prostorovogo obmeıennffl privodit~ do poruxennffl izotropnosti ridkoÝ sistemi. Na malih vidstanfflh vid poverhni vpliv ostann~oÝ moına rozglffldati fflk efektivne pole, wo viklika‚ anizotropi korelfflciȷnih vlastivosteȷ sistemi. Anizotropiffl v takih vipadkah sutt‚va na malih vidstanfflh vid poverhni — bliz~ko dekil~koh amplitud miımolekulfflrnoÝ vza‚modiÝ. Na bil~xih vidstanfflh sistemu moına rozglffldati fflk izotropnu.

Efekt zmini kritiqnoÝ temperaturi, zumovlenoÝ vplivom poverhni, znaqno slabxiȷ porivnfflnno ˛z sistemami, obmeıenimi v dekil~koh naprfflmkah.

Slid zaznaqiti, wo v c~omu pidhodi vaılivim ‚ toȷ fakt, wo graniqni umovi obirali nul~ovimi, tobto rozglffldali cilkom konkretniȷ tip vza‚modiÝ ridini zi stinko. Logiqno pripustiti, wo vibir inxih graniqnih umov moıe privesti do pidsilennffl (qi poslablennffl) doslidıuvanih efektiv anizotropiÝ.

VPLIV OBME”UVAL^NOÕ POVERHN¨ NA AN¨ZOTROPN¨ VLASTIVOST¨ R¨DKOÕ SISTEMI. . .

[1] X. Ma, Sovremennaffl teoriffl kritiqeskih fflvleniȷ (Mir, Moskva, 1980).

[2] I. R. “hnovskiȷ, Fazovye perehody vtorogo roda.

Metod kollektivnyh peremennyh (Naukova dumka, Kiev, 1985).

[3] A. V. Chalyi, J. Mol. Liquids, 58, 179 (1993). [4] L. G. Greqko, A. V. Qalyȷ, L. M. Qernenko, Poverhnost~. 12, 22 (1990).

[5] V. P. Voronov, V. M. Buleȷko, ”urn. ¸ksp. teor. fiz.

113, 3, 1071 (1998).

[6] A. V. Chalyi, L. M. Chernenko In book: Dynamical Phenomena at Interfaces, Surfaces and Membranes. (Nova Science Publishers, New York, 1993).

[7] J. V. Macher, W. I. Goldburg, D. W. Pohl, M. Lanz, Phys. Rev. Lett. 53, 60 (1984).

[8] S. B. Dierker, P. Wiltzius, Phys. Rev. Lett. 58, 1865 (1987).

[9] M. C. Goh, W. I. Goldburg, C. M. Knobler, Phys. Rev.

Lett. 58, 1008 (1987).

[10] P. Wiltzius, S. B. Dierker, B. S. Dennis, Phys. Rev. Lett.

62, 804 (1989).

[11] A. P. Y. Wong, M. H. W. Chan, Phys. Rev. Lett. 65, 2567 (1990).

[12] A. P. Y. Wong, S. B. Kim, W. I. Goldburg, M. H. W. Chan, Phys. Rev. Lett. 70, 954 (1993).

[13] A. V. Qalyȷ, L. M. Qernenko, Fiz. ıidk. sost. 3, 76 (1975).

[14] A. Mnster, Teoriffl fluktuaciȷ. Sb. Termodinamika neobratimyh processov (IIL, Moskva, 1962).

[15] O. M. Vasil~‚v, O. V. Qaliȷ, Ukr. f˛z. ıurn. 5, 572 (1998).

[16] I. A. Fahretdinov, A. V. Qalyȷ, ”urn. fiz. himii 50, 9, 2199 (1976).

[17] I. A. Fahretdinov, O. V. Qaliȷ, Ukr. fiz. ıurn. 20, 5, 804 (1975).

[18] I. A. Fahretdinov, A. V. Qalyȷ, L. M. Qernenko, Poverhnost~ 1, 118 (1998).

[19] I. A. Fahretdinov, A. V. Qalyȷ, L. M. Qernenko, Poverhnost~ 7, 118 (1998).

[20] K. Krokston, Fizika ıidkogo sostofflniffl, (Mir, Moskva, 1978).

[21] G. Stenli, Fazovye perehody i kritiqeskie fflvleniffl (Mir, Moskva, 1973).

[22] A. V. Chalyi, K. A. Chalyi, L. M. Chernenko, A. N. Vasil’ev, Cond. Matter Phys. 3, 2(22), 335 (2000).

[23] R. Balesku, Ravnovesnaffl i neravnovesnaffl statistiqeskaffl mehanika (Mir, Moskva, 1978).

[24] A. Z. Pataxinskiȷ, V. L. Pokrovskiȷ, Fluktuacionnaffl teoriffl fazovyh perehodov (Nauka, Moskva, 1982).

[25] M. A. Anisimov, Kritiqeskie fflvleniffl v ıidkostfflh i ıidkih kristallah (Nauka, Moskva, 1987).

[26] O. M. Vasil~‚v, O. V. Qaliȷ, ”urn. fiz. dosl. 4, 149 (2000).

THE INFLUENCE OF THE RESTRICTING SURFACE ON THE ANISOTROPIC PROPERTIES OF THE LIQUID SYSTEM AT THE CLOSE REGION OF THE CRITICAL STATE

A. N. Vasil’ev^1 , A. V. Chalyi^2 1 Taras Shevchenko Kyiv University, Department of Theoretical Physics 6 Glushkov Prospect, Kyiv, UA–03022, Ukraine 2Department of Physics, O. O. Bogomolets National Medical University 13 Shevchenko Blvd., Kyiv, UA–01601, Ukraine

Influence of the hydrophobe surface on the correlative properties of the liquid system at the close vicinity of the critical point is considered. For the liquid system with the restricting plane it is shown that anisotropic properties could be studied by means of slow-inhomogenity approximation. For such a system the pair correlation function is found. The results received have been analyzed in respect to a further investigation of finite-size systems.