ȷURNAL F�ZIQNIH DOSL�DȷEN^ t. 6, ˝ 1 (2002) s. 74–77

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 6, No. 1 (2002) p. 74–77

OPTIM�ZAC�˚ OPTIQNIH HARAKTERISTIK ROBOQIH SUM�XE` HgBr TA HgCl EKSILAMP

M. M. Guȷvan, O. M. Mal˛n˛n, L. L. Ximon Ußgorods~kiæ nacfional~niæ unfiversitet, vul. Pfidgfirna, 46, 88000, Ußgorod (Otrimano 9 lipnffl 2001 r.)

Dosl˛dıeno optiqn˛ harakteristiki HgBr ta HgCl eksilamp u sum˛xah HgX2:R (H = Br, Cl, R = He, Ne, Xe, N2) zaleıno v˛d parc˛ffll~nih tisk˛v bufernih gaz˛v, par˛v digalogen˛d˛v rtut˛ ta trivalosti roboti. Vifflvleno optimal~n˛ umovi lm˛nescenc˛Ý eksimernih molekul HgBr^∗ ta HgCl^∗ pri zbudıenn˛ bar’‚rnim rozrffldom ˛z qastoto povtorennffl ˛mpul~s˛v nakaqki 1000 Gc. Dano rekomendac˛Ý wodo otrimannffl trivaloÝ roboti (∼ 10^7 ˛mpul~s˛v) eksimernih lamp.

Klqov˛ slova: eksimerna lampa, viprom˛nvannffl, monobrom˛d rtut˛, monohlorid rtut˛, optimal~n˛ umovi.

PACS number(s): 42.72.Bj, 33.50.Dq, 52.80.Tn

I. VSTUP

Ostann˛m qasom znaqno zb˛l~xivsffl ˛nteres do vivqennffl gazorozrffldnih nekogerentnih dıerel viprom˛nvannffl, fflk˛ pract~ na elektronno-kolivnih perehodah eksimernih molekul, a same, eksimernih lamp [1–4]. Ce pov’fflzano nasampered z Ýhn~o moıliv˛st davati potuıne (∼ 75 kVt) viprom˛nvannffl velikoÝ plow˛ (∼ 100 sm^2) z KKD b˛l~xim, n˛ı 10 procent˛v, wo vıe znaȷxlo zastosuvannffl v r˛znih galuzfflh nauki ȷ tehn˛ki [3–5]. U vidimomu d˛fflpazon˛ dosit~ perspektivnim ‚ vikoristannffl viprom˛- nvannffl eksimernih molekul monobrom˛du ta monohloridu rtut˛ (HgBr^∗ ta HgCl^∗) z dovıinami hvil~ λ = 502 nm ˛ λ = 557 nm v˛dpov˛dno. Dıerela viprom˛nvannffl na osnov˛ cih molekul moına zastosovuvati dlffl nakaqki tverdot˛l~nih lazer˛v, lazer˛v na organ˛qnih barvnikah, aktivnih seredoviw na osnov˛ zabarvlenih pol˛mer˛v, v aİrof˛zic˛ dlffl zb˛l~xennffl efektivnosti zbudıennffl molekul hlorof˛lu.

Teoretiqn˛ rozrahunki [6] vifflvili, wo KKD zbudıennffl monogalogen˛d˛v rtut˛ v sum˛x˛ “digalogen˛d rtut˛-˛nertniȷ gaz” moıe dosfflgati 20 procent˛v. Odnak ˛snut~ trudnow˛, wo ne dozvolfflt~ otrimati vkazane znaqennffl KKD. Zokrema vtrata potuınosti zovn˛xn~ogo dıerela dlffl stvorennffl neobh˛dnogo parc˛ffll~nogo tisku par˛v digalogen˛d˛v rtut˛, neviznaqen˛st~ u moılivostfflh p˛dboru naȷefektivn˛xogo komponentnogo skladu roboqih sum˛xeȷ za ˛ntensivn˛st viprom˛nvannffl eksimernih molekul. Rozv’fflzannffl vkazanih problem moılive xlfflhom optim˛zac˛Ý zbudıennffl monobrom˛du ta monohloridu rtut˛ v umovah plazmi visokoqastotnogo rozrffldu na sum˛xah digalogen˛d˛v rtut˛ z ˛nertnimi ta ˛nximi gazami. Sl˛d v˛dznaqiti, wo zadaqa optim˛zac˛Ý seredoviwa za skladom ta zagal~nim tiskom ‚ odn˛‚ z naȷvaıliv˛xih ta naȷskladn˛xih [7].

U c˛ȷ prac˛ podano dosl˛dıennffl zaleınosteȷ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl eksimernih molekul HgBr ta HgCl v˛d parc˛ffll~nih tisk˛v komponent˛v roboqih sum˛xeȷ HgX_2:R (X = Br, Cl, R = He, Ne, Xe, N_2) ta k˛l~kosti ˛mpul~s˛v nakaqki. Na osnov˛ cih danih vifflvleno optimal~n˛ umovi zbudıennffl monogalogen˛- d˛v rtut˛ zaleıno v˛d komponentnogo skladu ta trivalosti roboti eksimernih HgBr ta HgCl lamp ∼ 10^7 ˛mpul~s˛v.

II. TEHN¨KA EKSPERIMENTU

Zbudıennffl roboqih sum˛xeȷ HgBr ˛ HgCl eksimernih lamp zd˛ȷsnvali rozrffldom qerez d˛elektrikkvarcove sklo. V˛n dozvolffl‚ mati znaqnu plowu odnor˛dnogo viprom˛nvannffl ȷ otrimuvati ˛ntensivn˛ molekulfflrn˛ smugi eksimernih molekul [8,9]. Eksimerna lampa (ris. 1) vigotovlena z kvarcovoÝ trubki 2 d˛fflmetrom 34 mm ˛ dovıino 200 mm. Uzdovı osi trubki 2 na v˛dstan˛ 15 mm rozm˛wen˛ dva vol~framov˛ elektrodi 4 d˛fflmetrom 5 mm. Odin ˛z nih (zazemleniȷ) pom˛weniȷ u kvarcovu trubku 3 d˛fflmetrom 9 mm. Dlffl utrimannffl visokovol~tnogo elektroda v neruhomomu stan˛ v torc˛ trubki 2 bula privarena kvarcova trubka d˛fflmetrom 9 mm. Ţenerator nanosekundnih visokovol~tnih ˛mpul~s˛v (G¨N) z’‚dnali z visokovol~tnim elektrodom 4 za dopomogo vvodu 1, fflkim buv elektrod lampi PRK-4. Patrubok 6 ˛z kvarcovogo skla, useredin˛ fflkogo ‚ kap˛lfflr d˛fflmetrom 0.5 mm, wo zmenxuvav vih˛d par˛v digalogen˛d˛v rtut˛ z roboqogo ob’‚mu 5 v sistemu v˛dkaqki ˛ gazonapovnennffl, sluguvav dlffl v˛dkaquvannffl eksilampi ta napusku gaz˛v.

Nakaqku eksimernoÝ lampi zd˛ȷsnvav G¨N, wo buv z˛braniȷ na osnov˛ tiratronnogo komutatora TGI2- 130/10 [10]. Pitomiȷ enerİovnesok u roboqiȷ ob’‚m rozrffldu 0.2×1.5×20 sm dor˛vnvav 55 mDı/sm^3. Vih˛dna napruga İeneratora stanovila 30-40 kV pri trivalost˛ ˛mpul~s˛v ta qastot˛ povtorennffl 50 ns˛ 1000 Gc v˛dpov˛dno.

Dosl˛dıennffl zaleınosti ˛ntensivnosti viprom˛- nvannffl v˛d komponentnogo skladu seredoviwa, pa-

OPTIM¨ZAC¨ OPTIQNIH HARAKTERISTIK ROBOQIH SUM¨XE„. . .

rametr˛v nakaqki ta resursu roboti sum˛x˛ provodili za dopomogo sistemi re‚strac˛Ý, u fflku vhodili: spektral~niȷ monohromator ZMR-3, fotoelektronniȷ pomnoıuvaq F~U-79, p˛dsilvaq elektriqnih signal˛v U1-2 [11].

Parc˛ffll~niȷ tisk par˛v dibrom˛du ta dihloridu rtut˛ viznaqali za temperaturo naȷholodn˛xoÝ toqki gazorozrffldnoÝ kveti l˛n˛ȷno ˛nterpolfflc˛‚ dov˛dkovih danih prac˛ [12].

Ris. 1. Gazorozrffldna kveta: 1 — visokovol~tniȷ vv˛d; 2 — kvarcova trubka ∅ 34 mm; 3 — kvarcova trubka ∅ 9 mm; 4 — roboq˛ elektrodi; 5 — ob’‚m z roboqo sum˛xx; 6 — patrubok dlffl v˛dkaqki ta napusku gaz˛v.

III. EKSPERIMENTAL^N¨ REZUL^TATI TA ÕH OBGOVORENN

Dosl˛dıennffl zaleınosti viprom˛nvannffl molekul HgBr^∗ ˛ HgCl^∗ v˛d um˛stu komponent˛v sum˛x˛ ta trivalosti roboti potr˛bn˛ dlffl optim˛zac˛Ý optiqnih, enerİetiqnih harakteristik viprom˛nvannffl gazorozrffldnih dıerel, roboqim seredoviwem fflkih ‚ sum˛x˛ par˛v HgBr_2, HgCl_2, ˛nertnih gaz˛v ta azotu.

Eksperimenti provodili tak: spektral~niȷ monohromator nastrovali na dovıinu hvil˛ λ = 502 nm abo λ = 557 nm, pri c~omu rozm˛ri w˛lin vibirali z rozrahunku re‚strac˛Ý praktiqno vs˛‚Ý ˛ntensivnosti sistemi spektral~nih smug viprom˛nvannffl. D˛fflpazon zm˛ni tisk˛v ˛nertnih gaz˛v, azotu ta par˛v digalogen˛d˛v rtut˛: 4–140 kPa, 4–110 kPa, 13.3–4000 Pa v˛dpov˛dno. Pri takih umovah znaqennffl parametra E/p (E — napruıen˛st~ elektriqnogo polffl, p — zagal~- niȷ tisk sum˛x˛) optimal~n˛ dlffl prohodıennffl zbudıennffl eksimer˛v u gazorozrffldn˛ȷ plazm˛ na roboqih sum˛xah [6]. V˛dnosna pohibka vim˛r˛v ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl stanovila 5 procent˛v.

Na ris. 2, 3 podano rezul~tati eksperimental~- nih dosl˛dıen~ zaleınosti ˛ntensivnosti viprom˛- nvannffl eksimer˛v HgBr^∗ ta HgCl^∗ v˛d um˛stu komponent˛v sum˛x˛. k vidno z ris. 2, ˛ntensivne viprom˛nvannffl molekul HgBr^∗ ˛ HgCl^∗ sposter˛ga‚mo v xirok˛ȷ d˛lfflnc˛ parc˛ffll~nih tisk˛v gel˛ ta neonu 60–105 kPa (zaleınost˛ 1, 2, 4, 5), a v d˛lfflnc˛ velikih tisk˛v ksenonu ta azotu ˛ntensivn˛st~ pom˛tno zmenxu‚t~sffl (zaleınost˛ 3, 6). Maksimum viprom˛- nvannffl v sum˛xah ˛z ksenonom ta azotom pom˛qa‚mo v meıah d˛fflpazonu parc˛ffll~nih tisk˛v 10–40 kPa.

Naȷb˛l~xu ˛ntensivn˛st~ viprom˛nvannffl eksimernih molekul HgBr^∗ ta HgCl^∗ zauvaıu‚mo v sum˛xah par˛v HgBr_2 abo HgCl_2 z bufernim gazom gel˛‚m.

Pri zb˛l~xenn˛ parc˛ffll~nih tisk˛v digalogen˛d˛v rtut˛ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl spoqatku zrostat~, dosfflgat~ nasiqennffl, a pot˛m spadat~. D˛- lfflnka maksimal~noÝ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl znahodit~sffl dlffl HgBr^∗ pri 0.4–0.9 kPa, a dlffl HgCl^∗ u meıah 0.7–3.5 kPa (ris. 3).

Ris. 2. Zaleınost˛ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl eksimernih molekul HgBr^∗(λ = 502 nm) ˛ HgCl^∗ (λ = 557 nm) v˛d parc˛ffll~nogo tisku bufernogo gazu pri f = 1000 Gc dlffl sum˛xeȷ: 1 — HgBr2 :He; 2 — HgBr2 :Ne; 3 — HgBr2 :Xe; 4 — HgCl2 :Ne; 5 — HgCl2 :Ne; 6 — HgCl2 :N2. Tisk nasiqenih par˛v HgBr2 — 0.6 kPa, HgCl2 — 1 kPa.

Ris. 3. Zaleınost˛ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl eksimernih molekul HgBr^∗(λ = 502 nm) ˛ HgCl^∗ (λ = 557 nm) v˛d parc˛ffll~nogo tisku nasiqenih par˛v HgBr2 ta HgCl2 pri f = 1000 Gc: 1 — sum˛x HgBr2:He; 2 — sum˛x HgCl2 :He. Tisk gel˛ — 110 kPa.

Poved˛nku zaleınosteȷ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl rozrffldu v˛d parc˛ffll~nih tisk˛v gel˛, neonu, ksenonu ta azotu pofflsn‚mo tak.

¨ntensivn˛st~ spontannogo viprom˛nvannffl J_v′_v′′ za v˛dsutnosti poglinannffl proporc˛ȷna zaselenost˛ N_v′ verhn~ogo r˛vnffl ta ȷmov˛rnost˛ perehodu (kvadrata absoltnogo znaqennffl matriqnogo elementa dipol~nogo momentu R_v′_v′′ ) [13]: J_v′_v′′ ∼ N_v′ | R_v′_v′′ |^2, (1) de R_v′_v′′ = ∫ Ψ_v′ PΨ_v′′ dr, Ψ_v′ ,Ψ_v′′ — vlasn˛ hvil~ov˛ funkc˛Ý stan˛v z enerİ˛fflmi E_v′ ta E_v′′ , P — dipol~- niȷ moment sistemi.

Zaselen˛st~ N_v′ zaleıit~ v˛d proces˛v zaselennffl, spustoxennffl r˛vnffl ȷ parametra E/p. Efektivn˛st~

M. M. GU„VAN, O. M. MAL¨N¨N, L. L. XIMON

proces˛v zaselennffl ta gas˛nnffl B^2Σ^+_{1/2} — stanu eksimernih molekul HgBr ˛ HgCl — viznaqa‚mo konstantami xvidkosti k_d ˛ k_g v˛dpov˛dno. Znaqennffl k_d dlffl sum˛xeȷ digalogen˛d˛v rtut˛ z gel˛‚m u d˛fflpazon˛ E/p, fflkiȷ zb˛ga‚t~sffl z eksperimentom, b˛l~x˛, n˛ı dlffl sum˛xeȷ z neonom [6]. Proces gas˛nnffl lm˛nescenc˛Ý molekul HgBr^∗ ta HgCl^∗ ˛nertnimi gazami slabo vpliva‚ na zaselen˛st~, tomu wo konstanti xvidkosti v˛dpov˛dnogo procesu mat~ mal˛ znaqennffl ≈ 10^{−13} − 10^{−14} sm^3/s [14,15]. Unasl˛dok c~ogo zaselen˛st~ verhn~ogo r˛vnffl, a otıe ȷ ˛ntensivn˛st~ viprom˛nvannffl dlffl sum˛xeȷ z gel˛‚m, bude b˛l~xa pri odnakovomu enerİovnesku. Okr˛m togo, fflk pokazut~ rezul~tati qisel~nogo rozrahunku [6] dlffl sum˛xeȷ z gel˛‚m ta neonom, vnesok potuınosti rozrffldu v kanal zbudıennffl zaleıit~ v˛d znaqen~ parametra E/p, wo v p˛dsumku privodit~ do pererozpod˛lu zaselenosti B^2Σ^+_{1/2}-stanu eksimernih molekul HgBr ˛ HgCl.

B˛l~x˛ zatrati enerİ˛Ý elektron˛v na zbudıennffl ta ȷon˛zac˛ ksenonu, zbudıennffl qislennih kolivnih r˛vn˛v molekuli azotu [16], a takoı b˛l~x˛ znaqennffl konstant xvidkosti gas˛nnffl B^2Σ^+_{1/2}-stanu ksenonom˛ molekulfflrnim azotom [17] privodfflt~ do v˛dm˛nnosti v poved˛nc˛ ˛ntensivnosteȷ viprom˛nvannffl v sum˛- xah z Xe ta N_2 wodo ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl v sum˛xah z He ta Ne.

Zaleınost˛ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl eksimernih molekul v˛d parc˛ffll~nogo tisku dibrom˛du abo dihloridu rtut˛ (ris. 3) moına pofflsniti tak. Pri zrostann˛ parc˛ffll~nogo tisku par˛v digalogen˛- d˛v rtut˛ zb˛l~xu‚t~sffl koncentrac˛ffl molekul HgBr^∗ ta HgCl^∗ u zbudıenomu B^2Σ^+_{1/2}-stan˛. Ce zumovl‚ zb˛l~xennffl ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl. Pot˛m h˛d zaleınosteȷ pofflsn‚t~sffl tim, wo efektivn˛xe v˛dbuva‚t~sffl proces gas˛nnffl lm˛nescenc˛Ý eksimernih molekul digalogen˛dami rtut˛ [18], dlffl fflkogo konstanti xvidkosti mat~ znaqennffl ≈ 10^{−10} sm^3/s:

HgX^∗ + HgX_2 −→ HgX + HgX_2 + Δε, (2)

de X = Br, Cl; Δε — enerİ˛ffl, fflka ne vitraqa‚t~sffl na viprom˛nvannffl elektronno-kolivnogo perehodu B → X molekul HgBr^∗ ta HgCl^∗.

Dosl˛dıennffl resursnih harakteristik roboqih sum˛xeȷ vifflvili, wo pri zagal~nomu tisku sum˛xeȷ ∼ 120 kPa protfflgom 9·10^6 ˛mpul~s˛v praktiqno ne v˛dbuvalasffl deİradac˛ffl dibrom˛du qi dihloridu rtut˛, a pri malih zagal~nih tiskah (p ≤ 15 kPa) sposter˛ga‚mo neznaqniȷ resurs roboti gazorozrffldnoÝ kveti (∼ 10^4 ˛mpul~s˛v). Pri malomu tisku bufernogo gazu zb˛l~xu‚t~sffl qas m˛ı z˛tknennfflmi ˛ v˛dpov˛dno b˛l~xe zalixa‚t~sffl monogalogen˛d˛v rtut˛ v osnovnomu stan˛. Pri nastupnih z˛tknennfflh z pov˛l~- nimi elektronami ce privodit~ do disoc˛fflc˛Ý molekul HgX na atomi rtut˛ ȷ galogenu. Deİradac˛ffl roboqoÝ sum˛x˛ prohodit~ unasl˛dok poruxennffl r˛vnovagi m˛ı k˛l~k˛st molekul digalogen˛d˛v rtut˛, wo disoc˛t~, ta k˛l~k˛st molekul monogalogen˛d˛v rtut˛, wo asoc˛t~ u procesah [19]

HgX(X^2Σ^+_{1/2}) + X + R −→ HgX_2 + R, (3)

HgX(X^2Σ^+_{1/2}) + X_2 −→ HgX_2 + X,

de R — buferniȷ gaz.

IV. VISNOVKI

U rezul~tat˛ dosl˛dıennffl zaleınosti ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl eksimernih molekul monobrom˛du ta monohloridu rtut˛ v˛d parc˛ffll~nih tisk˛v bufernih gaz˛v ˛ par˛v dibrom˛du ta dihloridu rtut˛ vstanovleno optimal~n˛ umovi zbudıennffl molekul monobrom˛du ta monohloridu rtut˛, pri fflkih ˛ntensivn˛st~ viprom˛nvannffl cih molekul naȷb˛l~xa (qastota povtorennffl ˛mpul~s˛v nakaqki f = 1000 Gc).

R˛znic v poved˛nc˛ ˛ntensivnosti viprom˛nvannffl rozrffldu v˛d parc˛ffll~nih tisk˛v bufernih gaz˛v ˛ digalogen˛d˛v rtut˛ pofflsn‚mo zaleın˛st zaselenosti verhn~ogo r˛vnffl (B^2Σ^+_{1/2}) eksimernih molekul HgBr^∗ ta HgCl^∗ v˛d konstant xvidkosti proces˛v zaselennffl ta gas˛nnffl, a takoı r˛znim vneskom potuınosti rozrffldu v proces zbudıennffl zaleıno v˛d parametra E/p.

Dlffl otrimannffl trivaloÝ roboti (> 10^7 ˛mpul~s˛v) HgBr, HgCl eksilamp potr˛bno vikoristovuvati roboq˛ sum˛x˛ pri zagal~nomu tisku ≥ 120 kPa.

[1] A. A. Kuznecov, V. S. Skakun, V. F. Tarasenko, E. A. Fomin, Pis~ma ıurn. teh. fiz. 19, 5, 1 (1993).

[2] H. Furusawa, S. Okada, M. Obara, Appl. Phys. Lett. 66, 1877 (1995).

[3] V. M. Borisov, V. A. Vodqic, A. V. El~cov, O. B. Hristoforov, Kvant. ¸lektron. 25, 4, 308 (1998).

[4] V. A. Vizir~, V. S. Skakun, G. V. Smorudov, ~. A. Sosnin, V. F. Tarasenko, E. A. Fomin, V. V. Qervfflkov, Kvant. ¸lektron. 22, 5, 519 (1995).

[5] V. K. Belikova, L. I. Mac, Izmenenie immunologiqeskih reakciæ organizma. UF izluqenie. Sb. 3 (Medgiz, Moskva, 1960).

[6] A. N. Malinin, Laser Phys. 8, 2, 395 (1998). [7] I. S. Lakoba, S. I. kovlenko, Kvant. ¸lektron. 7, 677 (1980).

[8] G. A. Volkova, N. N. Kirilova, E. N. Pavlovskaffl, A. V. kovleva, ”urn. prikl. spektroskop. 41, 4, 691 (1984).

[9] V. N. Iwenko, V. N. Lisicin, A. A. Sorokin, Kvant.

¸lektron. 5, 4, 788 (1978).

[10] A. N. Malinin, Laser Phys. 7, 5, 1032 (1997). [11] A. N. Malinin, N. N. Guȷvan, L. L. Ximon, Opt.

spektroskop. 89, 905 (2000).

[12] A. I. Efimov, L. P. Belorukova, I. V. Vasil~kova,

OPTIM¨ZAC¨ OPTIQNIH HARAKTERISTIK ROBOQIH SUM¨XE„. . .

V. P. Qeqev, Svoæstva neorganiqeskih soedineniæ. (Himiffl, Leningrad, 1983).

[13] M. A. El~fflxeviq, AtomnaØ i molekulØrnaØ spektroskopiØ (Gos. izd. fiz. mat. lit., Moskva, 1962).

[14] J. G. Eden, Appl. Phys. Lett. 33, 6, 495 (1978). [15] C. Roxlo, A. Mandl, J. Chem. Phys. 72, 1, 541 (1980). [16] L. M. Biberman, V. S. Vorob~ev, I. T. kubov, Kinetika neravnovesnoæ nizkotemperaturnoæ plazmy

(Nauka, Moskva, 1982).

[17] A. Mandl, J. J. Parks, C. Roxlo, J. Chem. Phys. 72, 1, 504 (1980).

[18] A. N. Malinin, A. K. Xuaibov, Opt. spektroskop.

52, 3, 487 (1982).

[19] A. C. Erlandson, T. A. Cool, Chem. Phys. Lett. 96, 6, 685 (1983).

OPTIMIZATION OF THE OPTICAL CHARACTERISTICS OF THE WORKING MIXTURES HgBr AND HgCl EXCILAMPS

M. M. Guivan, A. N. Malinin, L. L. Shimon Uzhgorod National University 46 Pidgirna Str., Uzhgorod, 88000, Ukraine E-mail: guivan@iss.univ.uzhgorod.ua

The optical characteristics of the HgBr and HgCl excilamps in the HgX2:R (X = Br, Cl, R = He, Ne, Xe, N2) mixtures depending on partial pressures of buffer gases, mercury dihalides vapors and time of the performance are investigated. The optimal conditions of luminescence of the HgBr^∗ and HgCl^∗ excimer molecules have been revealed at excitation by barrier discharge with the pump pulse repetition frequency of f = 1000 Hz. The guidelines concerning obtaining a long-duration operation (∼ 10^7 pulses) of excimer lamps are given.