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V umovah visokogo tisku ar�onu (do 25 MPa) pri temperaturah do 1600 K vim�r�no

elektroprov�dn�st~ ta termo-e.r.s. rozplav�v sistemi Tl

1�x

Se

x

v konentra��n�� d�l�n�

(0 < x < 0:4). Pokazano, wo nema dinogo p�dhodu do anal�zu elektronnih vlastivoste�

rozplav�v Tl{Se z nadlixkom selenu abo tal�� wodo Tl

2

Se. Dl� konentra�� z nadlixkom

selenu rezul~tati �nterpretumo u pripuwenn�, wo vih�dna matri� mo�e buti le�ovana Se,

�ki� stvor� akeptorn� r�vn�. Konentra�Ý z nadlixkom Tl popada�t~ u d�l�nku obme�enoÝ

rozqinnosti komponent�v, dl� �kih v�dznaqeno suttvu zm�nu v znaqenn�h elektroprov�dnosti

sp�v�snu�qih r�din pri rozxaruvann�. Za rezul~tatami �(T ) utoqneno krivu sp�v�snuvann�

r�dina{r�dina ta parametri kritiqnoÝ toqki: x

C

= 19:7 � 0:1 at.% Se � T

C

= 1036 � 2:1K.

Kritiqn� �ndeksi � ta (1��) o�neno v�dpov�dno �k 0:35� 0:02 � 0:87� 0:02. Asimetr�� krivoÝ

rozxaruvann� ta nel�n��n�st~ ÝÝ d��metra proanal�zovano v por�vn�nn� z v�domimi danimi dl�

r�dkih metal�v u d�l�n� kritiqnoÝ toqki r�dina{para.

Kl�qov� slova: �onni� transport, hal~kogen�di, pereh�d nap�vprov�dnik{metal, termo-

e.r.s., elektroprov�dn�st~, r�vnovaga r�dina{r�dina, ener�etiqni� spektr.

PACS number(s): 64.70.-p, 71.22.+i

I. VSTUP

Sistema Tl{Se zazna suttvih zm�n elektronnih

vlastivoste� v okol� steh�ometriqnogo skladu Tl

2

Se.

Rozplavi v konentra��nomu d��pazon�, poqina�qi

v�d spoluki Tl

2

Se, z podal~xim zb�l~xenn�m um�stu

selenu  termodinam�qno odnor�dnimi. Poved�nka

vlastivoste� takih rozplav�v dobre opisut~s� mode-

l�mi, �k� zaproponuvav Mott [1℄, wo peredbaqa na-

�vn�st~ r�zkih kraÝv za ruhliv�st� u hvostah zon pro-

v�dnosti � valentnoÝ. R�st temperaturi privodit~ do

zmenxenn� ener�etiqnoÝ w�lini, �ka sta sp�vm�rno�

z kT .Ce� fakt traktumo �k pereh�d nap�vprov�dnik{

metal. C� konep�� v zagal~nih risah bula p�dtver-

d�ena eksperimental~no. Prote odnoqasni� vpliv

dvoh mehan�zm�v perenosu zar�du na strukturu ener-

�etiqnogo spektra � v�dpov�dno na zakonom�rnost� me-

tal�za�Ý nap�vprov�dnikovogo rozplavu  malovivqe-

nim. Pod�bn� dosl�d�enn� neqislenn� [2℄, a bezpose-

redn~o v d�l�n� metal�za�Ý ne provodilis~ uzagal�.

Rozplavi z nadlixkom tal�� wodo Tl

2

Se harakte-

rizu�t~s� d�l�nko� obme�enoÝ rozqinnosti kompo-

nent�v [3℄. Qastina �z ih sum�xe� u konentra��-

nomu d��pazon� rozd�lenn� faz r�dina{r�dina zazna

tako� perehodu metal{nemetal.Ce �viwe na�vne, zo-

krema, v metal{am��qnih rozqinah, rozqinah lu�nih

metal�v, u rozplavah v�dpov�dnih galo�en�d�v, a tako�

u r�dkih splavah metal{hal~ko�en [2℄. Wodo r�dkih

metal�v, to v okol� kritiqnoÝ toqki r�dina{gaz u nih

sposter�gamo korel��� fazovogo perehodu z pere-

hodom metal{d�elektrik. Odnak na v�dm�nu v�d me-

tal�v v okol� kritiqnoÝ toqki r�dina{para [4℄, pri-

roda fazorozd�lenn� v podv��nih sistemah �z rozxa-

ruvann�m � poved�nka Ýhn�h vlastivoste� u kritiqn��

d�l�n� r�dina{r�dina zalixat~s� slabo vivqeno�.

Teoretiqn� sprobi zmodel�vati korel��� m�� pe-

rehodami metal{nemetal � r�dina{para abo r�dina{

r�dina poki wo nedostatn� dl� v�dpov�d� na postav-

lene pitann� [5,6℄.

II. OSOBLIVOST� EKSPERIMENTU

Sistema Tl{Se nale�it~ do skladnih ob'kt�v eks-

perimental~nogo dosl�d�enn� u zv'�zku z na�vn�st�

du�e a�resivnogo letkogo komponenta | selenu.

Tomu dl� provedenn� vim�r�v neobh�dno rozv'�zati

nizku tehn�qnih pitan~. Zokrema: 1) zabezpeqiti sta-

b�l~ni� hem�qni� sklad dosl�d�uvanogo rozplavu

prot�gom us~ogo eksperimentu; 2) zapob�gti hem�q-

n�� vzamod�Ý komponent�v rozplavu z konstruk��-

nimi mater��lami; 3) p�d�brati mater��li dl� vigo-

tovlenn� eksperimental~nih konte�ner�v.

Wob rozv'�zati vkazan� problemi, pri vim�r�vann�

elektroprov�dnosti � termo-e.r.s. mi vikoristali

metodiku podavlenn� proes�v kip�nn� � viparovu-

vann� zovn�xn�m tiskom ne�tral~nogo gazu. Vim�r�-

vann� provodili u spe��l~n�� kamer� visokogo tisku

(do 25 MPa) pri temperatur� do 1600 K. Bulo vi-

koristano spe��l~no rozrobleni� konte�ner z n�t-

ridu boru, osobliv�st~ konstruk�Ý �kogo pol�ga v

tomu, wo v�n vigotovleni� u vigl�d� dvoh sp�vv�s-

nih il�ndr�v z r�znimi, ale sp�vm�rnimi rad�usami.

Glibina proniknenn� a�resivnogo rozplavu v kera-

m�ku vva�at~s� veliqino� post��no�. Takim qi-

nom, mi otrimali zmogu anal�tiqnim xl�hom usu-
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nuti pohibki, �k� vinika�t~ pri utvorenn� xuntu-

�qogo xaru. Bezposeredn�� kontakt \vim�r�val~na

l�n��{rozplav" zabezpequvali qerez �raf�tov� elek-

trodi, u �k� zapresovuvali termoparn� elektrodi,

wo, v svo� qergu, vikoristovuvalis� �k poten��l~n�

� strumov� kontakti. Vikoristovuvali termopari

VR5/VR20. Geometriqn� rozm�ri konte�nera rozraho-

vuvali na baz� zagal~nogo g�drodinam�qnogo r�vn�nn�

Nav'{Stoksa. Nava�en� z toqn�st� do 10

�4

g, kompo-

nenti Tl (99:998% qistoti) � Se (99:999%) zm�xuvali

u v�dkaqanih do 10 Pa � zapa�nih kvarevih ampu-

lah. Pot�m zrazok zaplavl�li p�d tiskom u vim�r�-

val~nu kom�rku. Pri ~omu vtrati ne pereviwuvali

0:02 at.%. Elektroprov�dn�st~ vim�r�vali tradi��-

nim qotirizondovim metodom na zm�nnomu strum�, a

termo-e.r.s. | za v�domo� metodiko� z kontrol~ova-

nim �rad�ntom temperaturi v 10{15K. Pohibka vi-

m�r�vann� elektroprov�dnosti sklada 2%, a termo-

e.r.s.| 5%. Vim�r�val~nu ustanovku � proeduru vi-

m�r�van~ opisano v [7℄.

III. EKSPERIMENTAL^N� REZUL^TATI

TA OBGOVORENN�

Elektroprov�dn�st~ �(T) ta termo-e.r.s. S(T ) roz-

plav�v sistemi Tl{Se viznaqali z konentra��nim

krokom 5 at.% z� zmenxenn�m do 2 at.% pri nabli-

�enn� do steh�ometriqnogo skladu Tl

2

Se.

Rezul~tati dosl�d�en~ temperaturnih zale�nos-

te� �(T) ta S(T ) u d��pazon� obme�enoÝ rozqinnosti

komponent�v dl� de�kih konentra��, a tako� dl�

Tl

2

Se, Tl

68

Se

32

podano na ris. 1{3 v�dpov�dno.

Ris. 1. Elektroprov�dn�st~ rozplav�v sistemi Tl

1�x

Se

x

z nadlixkom tal�� wodo Tl

2

Se.

Ris. 2. Termo-e.r.s. rozplav�v sistemi Tl

1�x

Se

x

z nad-

lixkom tal�� wodo Tl

2

Se.

Ris. 3. Elektroprov�dn�st~ rozplav�v sistemi Tl

1�x

Se

x

z nadlixkom selenu wodo Tl

2

Se.

�k vidno z ris. 1, elektroprov�dn�st~ povn�st�

gomo�en�zovanih rozplav�v u d�l�n� rozxaruvann�

pro�vl� l�n��nu zale�n�st~ v�d temperaturi, pri-

qomu absol�tne znaqenn� � u visokotemperaturn��

d�l�n� viznaqamo, v osnovnomu, konentra�� kom-

ponent�v. Dl� rozplav�v Tl

2

Se, Tl

68

Se

32

zber�gat~s�

nap�vprov�dnikova zale�n�st~ �k �(T), tak � S(T ). U

d�l�n� rozxaruvann� l�n��na zale�n�st~ �(T ) zbe-

r�gat~s� a� do temperaturi rozd�lu faz T

s

(x), pri

�k�� rozplav rozxarovut~s� na dv� fazi z po�vo�

me�� rozd�lu (men�ska). Podal~xe oholod�enn� su-
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provod�ut~s� neperervnim pererozpod�lom kompo-

nent�v: faza z b�l~xo� gustino�, rozm�wena p�d me-

n�skom, zbagaqut~s� Tl za rahunok legxoÝ verhn~oÝ

fazi, wo pri ~omu zbagaqut~s� Se. Konentra�Ý

komponent�v sp�v�snu�qih r�din x

1

� x

2

odnoznaqno

viznaqa�t~s� Ýhn~o� temperaturo� v�dpov�dno do

krivoÝ rozxaruvann�, wo  geometriqnim m�sem to-

qok T

s

(x) na fazov�� d��gram� Tl{Se.

Pri odnakov�� zm�n� temperaturi prinipovo v�d-

m�nn� konentra�Ý r�din formu�t~ r�zn� tempera-

turn� zale�nost� elektronnih vlastivoste� ko�noÝ

fazi. V eksperiment� e pro�vl�t~s� �k poqatok

rozgalu�enn� v toq� T

s

(x) temperaturnoÝ zale�-

nosti �(T) na dv� g�lki [8℄.

�k vipliva z ris. 2, de pokazano userednenu

za vs�� visoto� zrazka temperaturnu zale�n�st~

termo-e.r.s. rozplavu Tl

0:80

Se

0:20

, pri oholod�enn�

gomo�ennogo rozplavu u visokotemperaturn�� d�l�n�

poved�nka S(T) �k�sno pod�bna do poved�nki �(T), a

same | sposter�gat~s� ÝÝ neznaqne zrostann�. Pri

~omu znaqenn� S(T)  odnakovim za visoto� zrazka.

Pri temperatur� bliz~ko 1040K sposter�gamo rozga-

lu�enn� krivoÝ S(T ), wo sv�dqit~ pro poqatok roz-

xaruvann�. Obidv� kriv� S

1

(T ) � S

2

(T ) spada�t~ z

oholod�enn�m, dos�ga�qi, v�dpov�dno, znaqen~ �130

� �180 �V/K. Takim qinom, na�vna korel��� za-

le�noste� S(T) � �(T), z t�� r�znie�, wo tempe-

raturni� �nterval z T

C

, u �komu zazna r�zkih zm�n

S (20K),  xirxim v�d analog�qnogo �ntervalu r�zkoÝ

zm�ni �. Wodo absol�tnih znaqen~ termo-e.r.s., to

otriman� rezul~tati dobre uzgod�u�t~s� z danimi

[8℄. Dewo viw� temperaturi poqatku rozgalu�enn�

krivih S

i

(T) stosovno v�dpov�dnih toqok na krivih

�

i

(T) mi po�sn�mo zm�wenim po zonah poqatkom pro-

esu rozxaruvann�, wo zumovleni� temperaturnim

�rad�ntom [7℄.

Wodo rozplav�v Tl

68

Se

32

i Tl

2

Se (ris. 1{2), to dan� 

neoq�kuvanimi z toqki zoru klasiqnoÝ konep�Ý me-

tal�za�Ý [1,2℄. U vs~omu dosl�d�enomu �nterval� tem-

peratur elektroprov�dn�st~ zber�ga vlastivu dl�

nap�vprov�dnik�v eksponen��l~nu zale�n�st~ z ener-

��� aktiva�Ý 2E(0) = 0:98 eV. Termo-e.r.s. pri

~omu monotonno zmenxut~s� � ma��e dos�ga me-

talevih znaqen~. ÕÝ v�d'mni� znak govorit~ pro do-

m�nu�qi� elektronni� vnesok u mehan�zm perenosu

zar�du. Na korist~ metal�za�Ý sv�dqit~ absol�tna

veliqina termo-e.r.s. v d��pazon� temperatur viwe

v�d 1000K. Por�d �z im vi�vlena `U'-pod�bna zale�-

n�st~ termo-e.r.s. ne �nterpretut~s� v�domimi kon-

ep��mi metal�za�Ý. Pri eksponen��l~nomu rost�

elektroprov�dnosti termo-e.r.s., zber�ga�qi v�d'm-

ni� znak, spoqatku zrosta, a pot�m plavno zmenxu-

t~s� do metalevih znaqen~. Por�vn�nn� poved�nki

k�netiqnih koef��nt�v dl� ih ob'kt�v dozvol�

stverd�uvati, wo mehan�zm perenosu zar�du ne  od-

notipnim.

Na ris. 3{4 zobra�eno zale�nost� elektroprov�d-

nosti � termo-e.r.s.rozplav�v z nadlixkom selenu

wodo steh�ometriqnogo skladu.

Rozgl�n~mo, dl� prikladu, rozplav Tl

0:66

Se

0:34

.�k

baqimo, elektroprov�dn�st~ povn�st� v�dpov�da kon-

ep�Ý metal�za�Ý: eksponen��ni� r�st elektropro-

v�dnosti vihodit~ na nasiqenn�. Zb�l~xenn� vm�stu

selenu privodit~ do zni�enn� temperaturi nasi-

qenn� elektroprov�dnosti � do zmenxenn� r�vn� na-

siqenn�. Neoq�kuvanim, na perxi� pogl�d,  zb�l~-

xenn� elektroprov�dnosti u visokotemperaturn�� d�-

l�n�. Ce mo�e v�dbuvatis~ u dvoh vipadkah: zros-

tann� konentra�Ý nos�Ýv abo po�va dodatkovogo

vnesku v prov�dn�st~ za rahunok �nxih nos�Ýv. Termo-

e.r.s. u vs�h vipadkah r�zko zmenxut~s� z �nvers��

znaka na v�d'mni�.

Ris. 4. Termo-e.r.s. rozplav�v sistemi Tl

1�x

Se

x

z nad-

lixkom selenu wodo Tl

2

Se.

Sukupn�st~ navedenih fakt�v sv�dqit~ pro te, wo

dinogo p�dhodu do anal�zu rezul~tat�v elektronnih

vlastivoste� u rozplavah Tl{Se, �k� ma�t~ nadlix-

kovi� wodo Tl

2

Se Tl � nadlixkovi� Se, nema. Na v�d-

m�nu v�d klasiqnogo vipadku le�uvann�, mi tut ma-

mo ne odnu matri� vih�dnoÝ reqovini, u �k�� mo�na

za dopomogo� dom�xok stvor�vati akeptorn� abo do-

norn� r�vn�, a, po sut�, r�zn� za strukturo� rozplavi,

priqomu v odnomu tip� rozplav�v dom�nu�qimi no-

s��mi  d�rki, a v �nxomu | elektroni. Postupova

transforma�� ener�etiqnogo spektra elektron�v z

rostom um�stu Se �de, oqevidno, xl�hom zm�ni akep-

tornoÝ zoni poblizu kra� zoni prov�dnosti. Vnas-

l�dok togo elektroni, �k� zbud�u�t~s� z valentnoÝ

zoni qerez psevdow�linu, potrapl��t~ u d�l�nku lo-

kal�zovanih stan�v, de ruha�t~s� za rahunok ter-

m�qnoÝ aktiva�Ý. Na Ýhn~omu m�s� d�rki, wo utvo-

rilis� u valentn�� zon�, ma�t~ znaqno viwu ruhli-

v�st~. Ce � viznaqa poved�nku elektroprov�dnosti �

termo-e.r.s. Osoblivost� poved�nki rozplavu Tl

2

Se z

nadlixkom Tl pov'�zan� z bliz~k�st� me�� rozd�lu

faz, wo mo�e privesti do utvorenn� perkol���-

nih kanal�v, �k� xuntu�t~ matri� vih�dnogo roz-
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plavu. Odnak strog� dokazi dom�xkovoÝ prov�dnosti

v r�dkomu nap�vprov�dniku teper viklika�t~ pevn�

trudnow�, tomu wo v�dsutn� dostatn� �nforma�� pro

ener�etiqnu strukturu rozplav�v poblizu me�� roz-

d�lu faz.

Na ris. 5 zobra�eno krivu rozxaruvann� sistemi

Tl{Se, viznaqenu za rezul~tatami vim�r�v elektro-

prov�dnosti.

Ris. 5. Kriva sp�v�snuvann� sistemi Tl{Se.

Nask�l~ki nam v�domo, e� konentra��ni� d��pa-

zon n�koli ran�xe ne dosl�d�uvali. Kriva r�vnovagi

asimetriqna � zm�wut~s� z� zrostann�m temperaturi

v b�k, zbagaqeni� Se. Za metodiko�, opisano� u [8℄,

kritiqnu konentra�� ta temperaturu viznaqeno �k

x

C

= 19:7� 0:1at.% Se � T

C

= 1036� 2:1K v�dpov�dno.

Temperatura l�n�Ý monotektiki dor�vn� 636� 1:5K.

D��metr krivoÝ sp�v�snuvann�, vstanovleni� za toq-

kami x

d

= (x

1

+ x

2

)=2, pro�vl� nel�n��n�st~ pri na-

bli�enn� do kritiqnoÝ toqki r�dina{r�dina (x

C

; T

C

).

Vivqenn� r�znih vlastivoste� bagat~oh rozplav�v

vi�vilo, wo potr�bno vvoditi v�dpov�dn� popravki do

asimptotiqnoÝ poved�nki, �kwo znaqenn� navedenih

temperatur � = (T



� T )=T



, �kih mo�na eksperimen-

tal~no dos�gnuti, pereviwu�t~ d��pazon zastosovno-

sti zakon�v ske�l�n�u [9℄. Tak, rozklad v r�d sp�v�s-

nu�qih konentra�� ma vigl�d [9,10℄:

�x

x

C

=

jx

1

� x

2

j

2x

C

= B

0

�

�

+B

1

�

�+�

1

+ : : : (1)

x

d

x

C

=

x

1

+ x

2

2x

C

= 1 +D

0

�

1��

+ D

1

�+D

2

�

1��+�

1

+ : : : (2)

de � = (T



�T )=T



| zvedena temperatura, x

C

| kri-

tiqna konentra��, x

1

; x

2

| konentra�Ý sp�v�snu-

�qih faz, B

i

� D

i

| konstanti rozkladu v r�d, �

� � | kritiqn� �ndeksi. Na osnov� navedenih vira-

z�v (1), (2) bez urahuvann� neanal�tiqnih popravok

(B

i

= 0; D

i

= 0; i = 1; 2; 3; : : :) proanal�zovano krivu

rozxaruvann� � poved�nku ÝÝ d��metra v okol� T

C

. Zna-

qenn� kritiqnih �ndeks�v � � �, a tako� ampl�tud

B

0

� D

0

o�neno za kutom nahilu krivih zale�nos-

te� log (x

1

� x

2

)=2x

C

� log (x

d

=x

C

� 1) �k funk�Ý v�d

log �. Pokazano, wo kriva sp�v�snuvann� dobre opisu-

t~s� �ndeksom � = 0:35�0:02 � ampl�tudo� B

0

= 1:26

v d��pazon� 10

�3

� � � 10

�2

. Otrimane znaqenn�

� dobre uzgod�ut~s� z v�domimi rezul~tatami dl�

r�dkih metal�v [11℄, podv��nih sistem z rozxaruvan-

n�m [11,12℄ ta d�elektriqnih r�din [13,14℄. Tempera-

turna poved�nka sin�ul�rnoÝ qastini d��metra dobre

opisut~s� prostim stepenevim zakonom z D

0

= 1:14

� pokaznikom (1� �) = 0:87� 0:02 [8℄.

�ndeks � harakterizu sin�ul�rn�st~ zale�nosti

vnutr�xn~oÝ ener��Ý v�d temperaturi poblizu kritiq-

noÝ toqki, zumovlenu sil~no� zale�n�st� termodi-

nam�qnogo stanu v�d dov�ini ekranuvann� �on{�onnoÝ

vzamod�Ý gazom v�l~nih elektron�v, osoblivo pri pe-

rehodah metal{nemetal. Zg�dno z [15℄ asimetr�� �snu

v sistemah �z sil~no� konentra��no� zm�no� elek-

tronnogo ekranuvann�, wo peredu perehodu metal{

nemetal. Zrostann� vm�stu Se suprovod�ut~s� qas-

tkovo� lokal�za�� elektron�v prov�dnosti, wo po-

�sn� zni�enn� elektroprov�dnosti v xirokomu d�-

�pazon� absol�tnih znaqen~. Taka poved�nka dovo-

dit~ tako�, wo dov�ina ekranuvann� �on{�onnoÝ

vzamod�Ý gazom v�l~nih elektron�v suttvo zale�it~

v�d konentra�Ý rozplavu. C�kavi� p�dh�d rozgl�nu-

ti� pra�h [16{18℄, de pokazano, wo �onna � elek-

tronna skladov� prov�dnosti na�vn� u vs�h splavah

sistemi Tl{Se, ale v�dnosni� vnesok Ýh mo�e zm�n�-

vatis~. U robot� [17℄ opisano zrostann� �onnoÝ skla-

dovoÝ v sistem� Tl{Se. C� rozplavi mo�na rozgl�dati

�k elektron{�onn� r�dini [19,20℄.Taki� visnovok p�d-

tverd�ut~s� strukturnimi dosl�d�enn�mi [21{23℄.

�z ih pra~ vipliva, wo osnovna vzamod�� zd��s-

n�t~s� m�� xarami Tl{Se � Tl{Tl. Rezul~tati struk-

turnih dosl�d�en~ u r�dkomu stan� sv�dqat~, wo pri

plavlenn� Tl

2

Se struktura bli�n~ogo por�dku � ha-

rakter m��atomnih zv'�zk�v malo zm�n��t~s�. �z za-

znaqenogo viwe mo�na zrobiti visnovok, wo v takih

rozplavah mo�liv� dva mehan�zmi perenosu zar�du:

perxi� | elektron mo�e tunel�vati m�� zar�d�e-

nimi entrami, drugi� | dre�f �on�v. U termodina-

m�qn�� teor�Ý nezvorotnih proes�v navedeno fenome-

nolog�qni� viraz dl� termo-e.r.s. [18℄, u �komu vra-

hovano obidva mehan�zmi perenosu zar�du:

S =

X

i

t

i

(Q

i

� �

i

)=q

i

T; (3)

de t

i

| qastka strumu, perenesena qastinko�, �

i

|

hem�qni� poten��l, Q

i

| teplota perenosu, q

�

|

zar�d qastinki. Oqevidno, wo �

i

=E

F

� q

i

=�e dl�
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oboh mehan�zm�v perenosu zar�du. R�vn�nn� (3) vkl�-

qa �onnu S

i

ta elektronnu S

e

skladov� termo-e.r.s.,

tomu k�nevi� rezul~tat mo�e buti zapisani� �k:

S = t

e

S

e

+ t

i

S

i

: (4)

Takim qinom, poved�nku termo-e.r.s. mo�na po�s-

niti tim, wo pri zm�n� temperaturi zm�n�t~s� t

�

.

�kwo dopustiti, wo �onni� � elektronni� vneski v

transport zar�du nezale�n�, to � elektroprov�dn�st~
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ELEKTROPHYSICAL PROPERTIES OF Tl{Se LIQUID ALLOYS IN THE WIDE

CONCENTRATION AND TEMPERATURE RANGES

V. Sklyarhuk, Yu. Plevahuk, V. Didoukh

Ivan Franko National University of Lviv, Faulty of Physis,

49 General Chuprynka Str., Lviv, UA{79044, Ukraine

plevahk�iap.franko.lviv.ua

Eletrial ondutivity and thermo-e.m.f. measurements were performed for binary Tl

1�x

Se

x

liquid alloys in a

wide temperature range (up to 1600 K) under ambient pressures of argon gas (up to 25 MPa). It was shown that no

lear-ut approah to an explanation of eletron properties of liquid Tl{Se alloys with a higher thallium or selenium

ontent than in the stoihiometri ompound Tl

2

Se exists. The results for alloys with an exess of Se are onstrued

on the assumption that the initial matrix an be doped by Se, whih forms aeptor levels. Conentrations

with an aess of Tl fall within the misibility gap region showing the di�erent temperature dependenies of

eletrial ondutivity of the oexisting liquids upon a strati�ation proess. The liquid{liquid oexistene urve

and parameters of the ritial point were spei�ed as x

C

= 19:7� 0:1 at.% Se and T

C

= 1036� 2:1K on the basis

of the eletrial ondutivity measurements. The ritial indies � and (1� �) were estimated as 0:35� 0:02 and

0:87�0:02, respetively. An asymmetry of the oexistene urve and the non-linearity of its diameter are analyzed

in omparison with the available data for uid metals in the viinity of liquid{vapor ritial point.
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