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Podano rezul~tati spektral~nih spostere�en~ planet-gigantiv ta suputnika Saturna Ti-

tana, otrimanih za dopomogo� kude-exele spektrometra na 2-metrovomu dzerkal~nomu te-

leskopi sistemi Riqi{Kret~na i kude, ta rezul~tati Ýh obrobki. Dl� Titana zarestrovana

spektral~na osoblivist~, mo�livo, emisi�nogo pohod�enn�. Zaznaqeno va�livist~ navedenih

spostere�en~ prot��nih ob'ktiv dl� utoqnenn� metodiki Ýh provedenn� na ~omu kude-exele

spektrometri, stvorenomu dl� spostere�en~ zor�nih ob'ktiv. Ukazano na neobhidnist~ povn�-

xogo doslid�enn� mo�livoste� ~ogo priladu. Planetni spostere�enn� na kude-exele spek-

trometri provedeno vperxe.

Kl�qov� slova: Spektri, planeti-giganti, Titan, atmosfera, emisiÝ.

PACS number(s): 96.30.Mh, 96.35.Hv, 95.90.+v, 95.75.Fg

I. OPIS APARATURI

Dl� otrimann� spostere�nih danih buv viko-

ristani� 2-metrovi� dzerkal~ni� teleskop sistemi

Riqi{Kret~na i kude (Ce�ss-2000). Qerez pol�rnu

vis~ teleskopa (fokusna vidstan~ F = 72000 mm, vid-

nosni� otvir F=36) svitlo qerez wilinni� pristri�

potrapl� na pozaosevi� kolimator z fokusno� vid-

stann� f = 7100 mm ta vidnosnim otvorom f=36. Spo-

stere�enn� mo�na provoditi na odni� �z tr~oh kamer

spektrometra. Kolimator  zagal~nim dl� vsih ka-

mer. Naxi spostere�enn� oder�ani za dopomogo� ka-

meri z F = 450 mm. �k difragu�qi� element uz�to

dvi difraki�ni �ratki, z'dnani v mozaÝku. U rol�

elementa kros-dispersiÝ buli prizmi z zaloml��-

qim kutom 45 grad., �ki zabezpequ�t~ propuskann�

v di�pazoni 3600{9000

�

A [1℄. �k pri�maq vipromin�-

vann� vikoristano PZZ-matri� TS223 (1034�1034

piksel�). Di�pazon qutlivosti matrii 3700{10000

�

A.

Programne zabezpeqenn� dozvol� zberigati zobra-

�enn� u vigl�di binarnih fa�liv z tekstovim zago-

lovkom. Kude-exele spektrometr ma pevni perevagi

ta nedoliki porivn�no zi zviqa�nim spektrometrom.

Perevagi: 1) veliki� di�pazon odnoqasno restrova-

nogo spektra (kil~kist~ por�dkiv mo�e s�gati sotni,

todi �k dl� zviqa�nogo spektrometra | lixe deki-

l~ka); 2) visoka rozdil~nist~ za rahunok roboti u vi-

sokih por�dkah; 3) efektivne vikoristann� poverhni

pri�maqa vipromin�vann� (PZZ-matrii), tobto re-

strovani� spektr ma dvovimirni� format na vid-

minu vid zviqa�nogo l�ni�nogo spektra malogo di�pa-

zonu. Nedoliki: 1) vvodit~s� element kros-dispersiÝ

(prizma), u rezul~tati qogo z'�vl��t~s� dodatkovi

vtrati svitla. Do togo �, �kwo prizma vigotovlena

ne z kvaru, to vidrizatimet~s� sini� kine~ spektra;

2) qerez velike pole va�ko domogtis� rivnomirnogo

fokusa.

II. REZUL^TATI SPOSTERE�EN^

Spektral~ni dani otrimano prot�gom dvoh noqe� 11

i 13 berezn� 2001 r. Umovi naxih spostere�en~, na

�al~, buli nedostatn~o �kisnimi:

Ob'kt zor. veliqina qas eksopozi�Ý

�p�ter �2.2 300 sek.

Saturn 0.2 900 sek.

Titan 8.4 50 hv

U rezul~tati provedenih spostere�en~ oder�ano

taki spektri: �pitera | v d�l�ni ekvatori�l~noÝ

zoni ta pivniqnoÝ ekvatori�l~noÝ smugi, Saturna |

v d�l�ni ekvatora � pol�sa ta suputnika Saturna

Titana. U roli zori porivn�nn� sposterigali zor� |

son�qni� analog 35 Leo. Priv'�zku do neÝ provodili

po teluriqnih lini�h z toqnist� 0.07

�

A. Rozmiri wi-

lini stanovili 1:8 � 3:6 kut. sek. Toqnist~ ruqnogo

�iduvann� bula krawo� za 0.5 kut. sek. Spektral~ni�

di�pazon dov�in hvil~ 3938{8744

�

A.

Obrobku spektriv provodili za dopomogo� pro-

grami DECH [2℄.

III. REZUL^TATI OBROBKI SPOSTERE�EN^

1. �k priklad pervinnogo rezul~tatu obrobki ot-

rimanih danih na ris. 1 navedeno fra�ment spektra

�pitera u vigl�di grafiqnoÝ zale�nosti vidnosnoÝ in-

tensivnosti poglinann� vid dov�ini hvili. Dl� vi-

kl�qenn� teluriqnih lini� u dovgohvil~ovi� dil�ni

spektra otrimano spektr gar�qoÝ zori rann~ogo spek-

tral~nogo klasu z veliko� xvidkist� obertann�.
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Spektr Son� vikl�qali xl�hom podilu spektriv

planet na spektr zori son�qnogo analoga 35 Leo.

Ris. 1. Fra�ment spektra �pitera v d�l�ni smugi po-

glinann� CH

4

� = 543 nm (ekvatori�l~na zona).

2. Drugi� punkt naxih doslid�en~ stosut~s�

sprobi vi�viti v sini� dil�ni otrimanih planetnih

spektriv fraungoferovoÝ liniÝ H SaII ta ÝÝ \duh". �k

vidomo [3℄, � lini�, vnaslidok kombinai�nogo rozsi�-

vann�, spriqin� po�vu tak zvanogo \duhu", zmiwe-

nogo v qervonu dil�nku spektra na pevnu vidstan~.Mi

rozgl�nuli mo�livist~ isnuvann� duhu, zmiwenogo na

354 sm

�1

. Za porivn�l~ni� priklad uz�to dani z roz-

taxuvann� duhiv z takim �e zmiwenn�m iz roboti [3℄.

Centri vkazanoÝ fraungoferovoÝ liniÝ ta ÝÝ duhu roz-

taxovani na takih dov�inah hvil~: H | 3968.5

�

A,

\duh" liniÝ H | 4025.0

�

A.

Dl� liniÝH nadi�no zarestrovano \duh", zsunuti�

u qervonu dil�nku spektra, na oqikuvanomu misi.Roz-

gl�nuto spektri dl� �pitera (ekvatori�l~na zona ta

temna smuga) i Saturna (pol�rna d�l�nka ta ekvator),

i mo�na skazati, wo duh liniÝ H Sa II  v ko�ni� �z

ih dil�nok, ale z riznimi intensivnost�mi ta ekviva-

lentnimi xirinami. Ce vkazu na vidminnosti v riv-

n�h atmosferi (tisk, temperatura), de formu�t~s�

i duhi. Tomu mamo mo�livist~ oiniti vidminnosti

u vertikal~ni� strukturi atmosfer planet-gigantiv

nad riznimi optiqnimi detal�mi, wo bude zrobleno

piznixe.

3. Pri obrobi spektra Titana buv zna�deni� ve-

l~mi ikavi� efekt. Na de�kih dov�inah hvil~ vda-

los� zarestruvati liniÝ, du�e sho�i na emisi�ni. Za-

gal~ni� vigl�d spektral~nogo por�dku z takim kan-

didatom v emisi�nu lini� navedeno na ris. 2. Ce do-

sit~ divne �viwe dl� spektra Titana. Mi ne zna�-

xli zgadki pro wos~ podibne v pra�h inxih avtoriv,

napriklad, u vidomi� statt� Karkoxki [4℄. Dl� il�s-

traiÝ na ris. 3 pokazano fra�ment spektra, �ki� ta-

ko� mistit~ emisi�nu lini�. Por�d z ne� znahodit~s�

tipovi� slid vid kosmiqnoÝ qastinki, wo  va�livim

dl� bezposeredn~ogo porivn�nn� Ýhn�h profiliv. Eks-

pozii� dl� spektra Titana bula dosit~ trivalo�

(50 hv), i tomu vin do de�koÝ miri spotvoreni� imi

kosmiqnimi qastinkami. Seredn� napivxirina liniÝ,

porod�enoÝ \kosmikom", zviqa�no sklada ne bil~xe

1.5{2 pikseliv, todi �k seredn� napivxirina naxoÝ

emisi�noÝ liniÝ ma znaqenn� v seredn~omu 5 pikseliv.

Do togo � emisi�ni� pik  dovoli xirokim i ma tak

zvanu \pidkladku". Ce da pidstavu govoriti,wo taki

\emisi�ni" liniÝ vse � skorixe nale�at~ do spektral~-

nih lini�, ni� do kosmiqnih qastinok.

Ris. 2. Zagal~ni� vigl�d spektral~nogo por�dku z

kandidatom v emisi�nu lini�.

Ris. 3. Dil�nka spektra Titana z kandidatom v

emisi�nu lini� (4503.29

�

A)

Oinki ekvivalentnih xirin ta zalixkovih �nten-

sivnoste� r

v

v emisi�ni liniÝ u spektri Titana nave-

deno ni�qe:

entri lini�,

�

A E.W.,

�

A r

v

4336.562 0.1041 2.95

4503.291 0.0670 17.8

4570.867 0.0213 2.9

4772.658 0.0246 4.4

5077.617 0.0508 3.4

U spektrah �pitera qi Saturna na vkazanih dov-

�inah hvil~ niqogo podibnogo ne sposteregamo.Odna
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z priqin, za �ko� viniknenn� emisi�nih lini� u pla-

netnih atmosferah  mo�livim, | e na�vnist~ �sk-

ravoÝ emisi�noÝ liniÝ v u/f dil�ni spektra, �ka, vnas-

lidok kombinai�nogo (ramanivs~kogo) rozsi�vann�,

viklika po�vu duhu, zsunutogo v qervonu dil�nku

spektra. �k vidomo, osnovno� skladovo� atmosferi

Titana  azot. Mo�livo, same vin qi �ogo spoluki

spriqin��t~ taki� efekt.

Na �al~, mi otrimali lixe odin spektr Titana,

tomu nema z qim porivn�ti i rezul~tati, wob utoq-

niti, qi naspravdi buli emisiÝ v spektri atmosferi

Titana.

IV. VISNOVKI

Rezul~tati pervinnoÝ obrobki naxih spektral~-

nih spostere�en~ ukazu�t~ na isnuvann� nizki prob-

lem u metodii otrimann� spektriv prot��nih ob'k-

tiv za dopomogo� opisanogo viwe kude-exele spekt-

rometra. Po-perxe, e orintai� wilini. �kwo pri

spostere�enn� zirok ob'kt povinen povnist� prova-

l�vatis� v wilinu, to pri spostere�enn� planet,

osoblivo z tako� smugasto� strukturo� atmosfer,

�k u planet-g�gantiv, wilina vidil� lixe neveliku

qastku poverhni. Tomu ÝÝ or�ntai� po disku pla-

neti vidigra znaqnu rol~. I po-druge | e �orstka

priv'�zka wilini do de�koÝ dobre vidimoÝ detali na

disku planeti pid qas ekspoziiÝ.

U�e pisl� pervinnoÝ obrobki otrimanih danih

mo�na skazati, wo pri zastosovani� rozdil~nosti

R = 45000 u spektrah �pitera, Saturna � Titana

dobre vidno osnovni smugi, napriklad, metanu (CH

4

)

| 543, 619, 702, 725 nm, ami�ku (NH

3

) | 552, 643,

792 nm i t.d. Takim qinom, mo�livosti ~ogo kude-

exele spektrometra povnist� v�dpov�da�t~ vimogam

toqnosti dl� roboti zi spektrami prot��nih ob'k-

tiv, tomu i nadali planumo provedenn� takih sposte-

re�en~ za �ogo dopomogo�.

Na zaverxenn� vislovl�mo pod�ku doktorov�

fiz.-mat. nauk A. P. Vid~maqenko za inni vkazivki

p�d qas napisann� dopovidi.
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The results of spetral planet-giant and Titan observations are presented in this paper. These data was

obtained with the help of the oude ehelle spetrometer fed by the 2-m telesope at the Terskol observatory

(Nothern Cauasus). The results of data proessing are onsidered too. The spetral peuliarity for Titan was

registered, possibly, it has an emission origin. The importane of the extensive objet observations for a more

aurate method of their observation with the help of the oude ehelle spetrometer is indiated. The neessity

of a more omplete investigation of this instrument is disussed. The given spetrometer was reated for the star

objet observations. Planet observations with the help of the oude ehelle spetrometer was arried out for the

�rst time.
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