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Vi�vleno efekt obme�enn� strumu na vol~t-ampern�� harakteristi� keram�ki In

2

O

3

{SrO

na osnov� oksidu �nd��. Ustanovleno,wo d�l�nka obme�enn� strumu suprovod�ut~s� zrostan-

n�m oporu ob'mu zrazka ta �ogo prielektrodnoÝ d�l�nki. Termoobrobka keram�ki v �nertnomu

gazovomu seredoviw� stimul� vi�v zgadanogo efektu � vede do zrostann� elektriqnoÝ pro-

v�dnosti mater��lu. Efekt obme�enn� strumu pov'�zut~s� z f�ziqnimi proesami v d�l�n�

poten��l~nih bar'r�v, �k� �snu�t~ �k na me�ah zeren ob'mu zrazka, tak � v prielektrodn��

d�l�n� zrazka � viznaqa�t~ elektroprov�dn�st~ dosl�d�uvanogo mater��lu.

Kl�qov� slova: obme�enn� strumu, oksidno-�nd�va keram�ka, nel�n��na zale�n�st~

strumu v�d naprugi.

PACS number(s): 72.20.�i, 73.30.+y

Za�kavlenn� sintezom nap�vprov�dnikovoÝ kera-

m�ki na osnov� oksidu �nd�� ta vivqenn� ÝÝ elekt-

riqnih vlastivoste� zumovlen� gazoqutliv�st� ta-

kih mater��l�v ta perspektivn�st� Ýh vikoristann� u

virobnitv� nap�vprov�dnikovih sensor�v [1,2℄. Oder-

�ann� novih keram�qnih mater��l�v na osnov� In

2

O

3

z

nel�n��no� vol~t-amperno� harakteristiko� (VAH)

� dosl�d�enn� mehan�zmu elektroprov�dnosti ih ma-

ter��l�v  va�livim etapom stvorenn� novih funk-

�onal~nih nel�n��nih element�v. Odnak na s~ogodn�

neom�qn� vlastivost� keram�ki na osnov� oksidu �nd��

vivqen� we ne dosit~ dobre.

Ran�xe [3,4℄ pov�doml�los~ pro otrimann� kera-

m�ki In

2

O

3

{SrO �z subl�n��no� vol~t-amperno� ha-

rakteristiko�, na �k�� z� zb�l~xenn�m naprugi zros-

tann� strumu spov�l~n�t~s� � sposter�gat~s� d�-

l�nka obme�enn� strumu. Neom�qn�st~ takogo tipu

prinipovo v�dr�zn�t~s� v�d nadl�n��noÝ zale�nosti

strumu v�d naprugi tipu I �

U

�

z � > 1 (de I |

strum, U | napruga, � = (U=I)(dI=dU ) | koef��nt

nel�n��nosti), �ka vlastiva keram�� na osnov� SnO

2

ta ZnO [5,6℄.Nad��no vstanovleno [6,7℄,wo nadl�n��na

zale�n�st~ I(U ) v oksidnih keram�qnih strukturah

zumovlena fundamental~no� vlastiv�st� oksidnoÝ

keram�ki | �snuvann�m na me�ah zeren (MZ) poten-

��l~nih bar'r�v, �k� viznaqa�t~ elektriqni� op�r

mater��lu � zni�u�t~s� z� zb�l~xenn�m naprugi.

Urahovu�qi mo�liv�st~ �snuvann� na MZ kera-

m�qnoÝ strukturi In

2

O

3

{SrO poten��l~nih bar'r�v,

vigl�da do�l~nim rozgl�nuti Ýh rol~ u po�v� na

VAH oksidno-�nd�voÝ keram�ki d�l�nki obme�enn�

strumu.

�k v�domo [8℄, na visotu poten��l~nih bar'r�v do-

sit~ sil~no vpliva kisen~, �ki� adsorbut~s� z ga-

zovogo seredoviwa na poverhn� zeren oksidnoÝ kera-

m�ki � vistupa �k akeptor. Z ogl�du na va�liv�st~

adsorb�Ý kisn� dl� oksidnoÝ keram�ki z nadl�n��-

no� zale�n�st� strumu v�d naprugi, stanovit~ �nte-

res vivqenn� vplivu kisn� na po�vu na VAH kera-

m�ki In

2

O

3

{SrO subl�n��noÝ zale�nosti I(U ). Z tako�

meto� v proponovan�� statt� bulo vivqeno VAH zraz-

k�v keram�ki In

2

O

3

{SrO z vpalenimi platinovimi

elektrodami v okisl�val~nomu (pov�tr�) ta �nert-

nomu (argon) gazovomu seredoviw� do � p�sl� termoob-

robki v argon�.

Zrazki keram�ki In

2

O

3

{SrO oder�ali, zm�xu�qi

poroxki In

2

O

3

(90 mas. %) � SrSO

3

(10 mas. %) z disti-

l~ovano� vodo�. P�sl� suxki xl�kera pri tempera-

tur� 400 K zagotovki presuvali p�d tiskom 100 MPa.

Vipal�vali v sum�x� argonu (99%) � kisn� (1%) pri

xvidkost� nagr�vu 275 gradus�v na godinu do tempe-

raturi 1370 K. Zagotovki vitrimuvali pri �� tem-

peratur� prot�gom 2 godin, a pot�m oholod�uvali z�

xvidk�st� 275 gradus�v na godinu.

Dl� stvorenn� kontakt�v vikoristovuvali Pt-

pastu, z �koÝ na zrazku keram�ki formuvali elekt-

rodi p�d qas �ogo termoobrobki v pov�tr� pri tempe-

ratur� 1070 K prot�gom 1 godini, ta Al- � Ag-pasti,

�k� ne potrebu�t~ termoobrobki � z �kih vigotov-

l�li kontaktn� plowadki pri T � 300 K. Vivqa�qi

elektriqn� harakteristiki zrazk�v keram�ki z pla-

tinovimi elektrodami, provodili dodatkov� termo-

obrobki v argon� pri 1070 K prot�gom 2 godin. P�d

qas termoobrobok xvidk�st~ zm�ni temperaturi sta-

novila 10 K/hv.

Anal�z elektriqnih harakteristik zd��sneno pri

temperatur� 300 K na post��nomu strum� za dvozon-

dovo� ta qotirizondovo� metodiko� z vikoristan-

n�m prilad�v Keithley 2400 ta Keithley 2110. Vim�r�-

vann� kontrol�vali komp'�terom u real~nomu qas�.

Pri vim�r�vann� za qotirizondovo� metodiko� vi-

koristano vpalen� platinov� kontakti, rozm�wen� u

verxinah r�vnob�qnoÝ trape�Ý. Taka osobliv�st~ geo-

metr�Ý roztaxuvann� elektrod�v pov'�zana z potrebo�
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uniknuti kontaktuvann� sus�dn�h plowadok p�d qas

nanesenn� r�dkoÝ Pt-pasti. Vib�r vpalenih platino-

vih kontakt�v �k elektrod�v zumovleni� neobh�dn�st�

pritrimuvatis� dinoÝ tehnolog�Ý vigotovlenn� zraz-

k�v z kontaktami, dl� �kih sposter�gat~s� efekt ob-

me�enn� strumu. Vib�r Pt �k mater��lu elektrod�v

povn�st� vikl�qav mo�liv�st~ okislenn� zond�v pri

elektriqnih vim�r�vann�h u dosl�d�uvanomu tempe-

raturnomu d��pazon�.

Pri vikoristann� qotirizondovoÝ metodiki viso-

koomni� vol~tmetr (Keithley 2110) v rol� poten�o-

metra p�dkl�qali do Pt-kontakt�v, �k� le�ali m��

strumop�dv�dnimi platinovimi elektrodami u ver-

xinah menxoÝ osnovi trape�Ý. Elektriqn� vim�r�-

vann� provodili za qotirizondovo� metodiko�, wob

rozd�liti vpliv kontaktnoÝ ta ob'mnoÝ prov�dnosti

na vid VAH zrazka. Osnovno� meto� zastosuvann�

takoÝ metodiki bula �k�sna o�nka zm�ni oporu ke-

ram�ki z p�dviwenn�m ta zmenxenn�m naprugi na

zrazku. Naveden� vol~t-ampern� harakteristiki vi-

m�r�vali na strumop�dv�dnih kontaktah. \Ob'mni�

op�r" zrazka keram�ki R[Om℄ rozrahovano za znaqen-

n�mi naprugi, �k� f�ksuvav visokoomni� vol~tmetr

u rol� poten�ometra, � za veliqino� strumu qerez

zrazok. \Op�r zrazka" rozrahovano za v�dpov�dnimi

znaqenn�mi naprugi ta strumu na VAH.

Dosl�d�uvanim zrazkam keram�ki r�zno� m�ro�

buv vlastivi� g�sterezis vol~t-ampernoÝ harakteris-

tiki, �ki� sposter�gavs� pri zmenxenn� ta zb�l~-

xenn� naprugi. V niz� vipadk�v pom�tno� bula qa-

sova zale�n�st~ strumu pri nezm�nn�� napruz�. Tomu

pri vim�r�vann�h f�ksuvali znaqenn� strumu, �k�

buli oder�an� v perxi� moment p�sl� vstanovlenn�

naprugi � qerez de�ki� qas t

1

= 1 . Dl� vim�r�-

vann� priladami elektriqnih parametr�v zrazka ta

obm�nu danimi z komp'�terom vid�l�li dodatkovi�

qas � 0:3 s. Zm�n�valas~ napruga na zrazku xl�hom

monotonnogo zb�l~xenn� abo v�dpov�dno| zmenxenn�

ÝÝ poperedn~ogo znaqenn� na veliqinu �U = 0:2 V.

P�d qas vim�r�vann� VAH v de�komu d��pazon� na-

prug pri dos�gnenn� na zrazku rozs��vanoÝ potu�-

nosti 0.2 Vt podal~xe zrostann� veliqini U avto-

matiqno pripin�los~ � zm�n�valos~ zni�enn�m na-

prugi �z zadanimi znaqenn�mi �U ta t

1

. Vim�r�vali

elektriqn� parametri keram�ki qerez 1 godinu p�sl�

zaverxenn� tehnolog�qnih opera�� ta zm�ni gazovogo

seredoviwa.

P�d qas vivqenn� VAH zrazk�v keram�ki In

2

O

3

{SrO

v pov�tr� bulo vi�vleno, wo pri de�k�� napruz� r�st

strumu I spov�l~n�t~s� � sposter�gat~s� d�l�nka

obme�enn� strumu, �ku mo�na grubo aproksimuvati

subl�n��no� zale�n�st� vidu I �

U

�

z � < 1 (de � |

koef��nt nel�n��nosti).

Tipova VAH zrazk�v keram�ki In

2

O

3

{SrO z plati-

novimi elektrodami v pov�tr� vivqena pri r�zn�� po-

l�rnost� prikladenoÝ do zrazka naprugi, pokazana na

ris. 1 (kriv� 1, 2 ta 3, 4). �k vidno z ris. 1 (kriva 1),

d�l�n� obme�enn� strumu pri U > 30 V peredu l�-

n��na zale�n�st~ I(U ) v d�l�n� malih naprug, �ka z

rostom veliqini U zm�n�t~s� slabko� nadl�n��no�

zale�n�st� strumu v�d naprugi z � > 1.

Z� zni�enn�m naprugi strum qerez zrazok spoqatku

spada (ris. 1, kriva 2), a dal� prohodit~ qerez m�n�-

mum pri U � 75 V � znovu zrosta do de�koÝ veliqini

I. Pri podal~xomu zmenxenn� naprugi (U < 60 B)

veliqina strumu zni�ut~s� (ris. 1, kriva 2). Pri

~omu kriva 2, oder�ana z� zni�enn�m naprugi, le-

�it~ ni�qe v�d krivoÝ 1, otrimanoÝ pri zrostann�

veliqini U . Odnak u d�l�n� malih naprug (U <

10 V) kriva strumu, vim�r�na pri zni�enn� naprugi

(ris. 1, kriva 2), v�dpov�da viw�� prov�dnost� zrazka

� le�it~ viwe v�d krivoÝ 1 (ris. 1), oder�anoÝ z� zb�l~-

xenn�m veliqini U .

Ris. 1. Zale�n�st~ strumu v�d naprugi v zrazku kera-

m�ki In

2

O

3

{SrO z platinovimi elektrodami, oder�ana v

pov�tr� pri vim�r�vann�h z r�zno� pol�rn�st� naprugi,

v�dpov�dno kriv� 1, 2 ta 3, 4. Kriv� 1, 3 zn�t� pri zb�l~-

xenn� naprugi; 2, 4 | pri zmenxenn� naprugi.

�k vidno z ris. 1 (kriv� 1 ta 2), vivqa�qi VAH

dosl�d�uvanih zrazk�v keram�ki In

2

O

3

{SrO, sposte-

r�gamo de�ki� g�sterezis krivih strumu, oder�anih

pri p�dviwenn� ta zni�enn� naprugi na zrazku.

Pri povtornih vim�r�vann�h dosl�d�uvanogo

zrazka keram�ki VAH v�dtvor�t~s� v �lomu neza-

dov�l~no, odnak harakter zale�nosti I(U ) �k�sno po-

vtor�t~s�.

Z� zm�no� pol�rnosti prikladenoÝ naprugi efekt

obme�enn� strumu na VAH dosl�d�uvanogo zrazka

keram�ki tako� sposter�gat~s� (ris. 1, kriv� 3 ta

4), odnak mo�na govoriti lixe pro v�dtvorenn� ha-

rakteru ta formi VAH v �lomu, �k � pri povtornih

vim�r�vann�h z nezm�nno� pol�rn�st�.

Vivqenn� elektroprov�dnosti keram�ki In

2

O

3

{SrO

za qotirizondovo� metodiko� pokazu, wo termoob-

robka v Ar zni�u op�r keram�ki,wo mo�e buti pov'�-

zano z �ntensivno� desorb�� kisn� z poverhn� mate-

r��lu p�d qas �ogo nagr�vann� v argon� [9℄. Z'�sovano,

wo p�sl� termoobrobki zrazk�v keram�ki In

2

O

3

{SrO

v argon� � podal~xomu vim�r�vann� VAH v ~omu �

gazovomu seredoviw� (kontaktu zrazka z pov�tr�m ne

bulo), efekt obme�enn� strumu v�dsutn��. Odnak p�d

qas nastupnogo vim�r�vann� ~ogo � zrazka keram�ki

v pov�tr� na VAH �snu d�l�nka subl�n��noÝ zale�-

nosti I(U ). Takim qinom, na�vn�st~ okisl�val~nogo

seredoviwa pri vim�r�vann� VAH  dokoneqno� umo-
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2

O

3

{SrO

vo� vi�vu d�l�nki subl�n��noÝ zale�nosti strumu v�d

naprugi.

VAH zrazka keram�ki In

2

O

3

{SrO v pov�tr� p�sl�

�ogo termoobrobki v Ar pokazan� na ris. 2 (kriv� 1

ta 2). �k vidno z ris. 2 (kriva 1), d�l�n� obme�enn�

strumu na VAH peredu l�n��na zale�n�st~ I(U ) v

d�l�n� malih naprug, �ka z rostom veliqini U zm�-

n�t~s� slabko� nadl�n��no� zale�n�st� strumu v�d

naprugi z � > 1. Z� zni�enn�m naprugi strum qerez

zrazok zmenxut~s� � nabuva spoqatku menxih zna-

qen~, n�� dl� v�dpov�dnoÝ veliqini U pri p�dviwenn�

naprugi (ris. 2, kriv� 1 ta 2). Odnak u d�l�n� naprug

U < 10 V kriva I(U ) le�it~ viwe v�d v�dpov�dnoÝ kri-

voÝ, oder�anoÝ p�d qas p�dviwenn� naprugi. Nezva�a-

�qi na taki� g�sterezis, p�d qas povtornogo vim�r�-

vann� zrazka keram�ki In

2

O

3

{SrO forma VAH �k�sno

v�dtvor�t~s�. Pri bagatorazovih vim�r�vann�h abo

trivalomu qas� perebuvann� zrazka dosl�d�uvanogo

mater��lu v pov�tr� d�l�nka obme�enn� strumu na

VAH postupovo znika � sposter�gat~s� dobre v�doma

dl� oksidnoÝ keram�ki nadl�n��na zale�n�st~ I �

U

�

z � > 1 (ris. 2, krivi 3 ta 4) [5,6℄. Zg�dno z eksperimen-

tom,VAH z� slabko� nadl�n��no� zale�n�st� strumu

v�d naprugi tako� mo�e sposter�gatis� dl� keram�ki

In

2

O

3

{SrO v pov�tr� pri perxomu vivqenn� zale�-

nosti I(U ), p�sl� zak�nqenn� tehnolog�qnih opera��.

Odnak vi�vleno, wo v pov�tr� obme�enn� strumu na

VAH zrazka oksidno-�nd�voÝ keram�ki pro�vl�t~s�

p�sl� ko�nogo v�dpalenn� dosl�d�uvanogo mater��lu

v argon�.

Ris. 2. Zale�n�st~ strumu v�d naprugi v zrazku kera-

m�ki In

2

O

3

{SrCO

3

z platinovimi elektrodami v pov�tr�.

Kriv� 1 ta 2 vim�r�n� p�sl� v�dpalenn� v argon�. Kriv� 3

ta 4 oder�ano p�sl� bagatorazovih vim�r�van~ keram�ki

v pov�tr�. Kriv� 1, 3 zn�t� pri p�dviwenn� naprugi; 2, 4 |

pri zmenxenn� naprugi.

Zg�dno z eksperimentom, provedenim za qotirizon-

dovo� metodiko�, obme�enn� strumu na VAH (ris. 2,

kriva 1) pri U > 30 V suprovod�ut~s� zb�l~xen-

n�m ob'mnogo oporu keram�ki (ris. 3, kriva 1). Qi-

sel~na o�nka pokazu, wo v�dnoxenn� znaqen~ ob'-

mnogo oporu keram�ki (ris. 3, kriva 1 ), �k� vz�t�

pri dvoh znaqenn�h naprugi (30 � 60 V) na subl�n��-

n�� d�l�n� VAH (ris. 2, kriva 1), stanovit~ bliz~ko

80% v�dpov�dnogo v�dnoxenn� znaqen~ oporu zrazka

pri ih �e naprugah. Zv�dsi vipliva,wo d�l�nka ob-

me�enn� strumu na VAH zrazk�v keram�ki In

2

O

3

{SrO

z Pt-elektrodami zumovlena, v osnovnomu, zrostan-

n�m ob'mnogo oporu zrazka. Odnak, �mov�rno, de�ku

rol~ v elektroprov�dnost� dosl�d�uvanoÝ strukturi

v�d�gra�t~ � prielektrodn� d�l�nki zrazka [3,4℄.

Ris. 3. Ob'mni� op�r zrazka keram�ki In

2

O

3

{SrO z

platinovimi elektrodami v pov�tr�. Kriva 1 oder�ana

pri zb�l~xenn� naprugi; 2 | pri zmenxenn� naprugi. V�d-

pov�dna vol~t-amperna harakteristika zrazka keram�ki

In

2

O

3

{SrO zobra�ena na ris. 2 (kriv� 1 ta 2).

Dl� dosl�d�enn� vplivu oporu prielektrodnoÝ d�-

l�nki na rezul~tati vim�r�vann� elektroprov�d-

nosti mater��lu In

2

O

3

{SrO bulo vivqeno tako�

vol~t-ampern� harakteristiki oksidno-�nd�voÝ kera-

m�ki z al�m�n�vimi ta sr�bnimi elektrodami, sfor-

movanimi pri T � 300 K bez termoobrobki.

Vim�r��qi v pov�tr� zrazki dosl�d�uvanoÝ kera-

m�ki z Al- ta Ag-elektrodami d�l�nku obme�enn�

strumu na VAH sposter�gali pri ni�qih naprugah,

n�� p�d qas vikoristann� vpalenih Pt-elektrod�v.

Odnak oder�anim zale�nost�m strumu v�d naprugi

I(U ) v zrazkah keram�ki In

2

O

3

{SrO z� sr�bnimi ta

al�m�n�vimi elektrodami tako� vlastivi� g�stere-

zis, pod�bni� do togo, �ki� sposter�gali, vivqa�qi

zrazki z platinovimi elektrodami (ris. 1, kriv� 1

ta 2).

Wob vivqiti vpliv prielektrodnoÝ d�l�nki na vid

VAH, dosl�dili tri grupi zrazk�v keram�ki z Ag-

elektrodami p�d qas dvoh vim�r�van~ | p�sl� vigo-

tovlenn� keram�qnoÝ strukturi In

2

O

3

{SrO ta qerez

5 d�b ÝÝ zber�gann� v pov�tr�. Vivqali VAH zrazk�v

keram�ki In

2

O

3

{SrO za dvozondovo� metodiko�. Pe-

red perxim vim�r�vann�m VAH zrazk�v perxoÝ grupi

(keram�ka A) na nih nanesli Ag kontakti. Na zrazki

drugoÝ grupi (keram�ka V) Ag-elektrodi buli nane-

sen� tako�, ale Ýh VAH ne vivqali p�d qas perxogo

vim�r�vann�. Na zrazki tret~oÝ grupi (keram�ka S)

elektrodi ne nanosili � Ýh VAH ne vivqali. Qerez

5 d�b provedeno druge vivqenn� VAH us�h tr~oh grup

zrazk�v keram�ki In

2

O

3

{SrO. Pered im na zrazki ke-

ram�ki S buli nanesen� Ag-elektrodi.

P�d qas perxogo vim�r�vann� na vol~t-ampernih

harakteristikah zrazk�v keram�ki A za de�koÝ na-
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prugi sposter�gali d�l�nku obme�enn� strumu. Od-

nak u proes� drugogo vivqenn� VAH zrazk�v keram�ki

A qerez 5 d�b p�sl� perxogo vim�r�vann� d�l�nki

obme�enn� strumu v�e ne bulo, a mala m�se nad-

l�n��na vol~t-amperna harakteristika (� > 1). Pri

vivqenn� zrazk�v keram�ki V p�d qas drugogo vim�r�-

vann� efektu obme�enn� strumu ne sposter�gali, a

bula na�vna nadl�n��na zale�n�st~ strumu v�d na-

prugi I �

U

�

z � > 1. Prote p�d qas drugogo vim�r�-

vann� na VAH zrazk�v keram�ki S pom�qeno d�l�nku

obme�enn� strumu.

�k�sni� anal�z ~ogo eksperimentu dozvol� zv'�-

zuvati v�dm�nn�st~ harakteru VAH zrazk�v keram�ki

In

2

O

3

{SrO pri perxomu � drugomu vim�r�vann� z�

star�nn�m samih Ag elektrod�v. Spravd�, zniknenn�

efektu obme�enn� strumu na vol~t-ampernih harak-

teristikah keram�ki A pri drugomu vim�r�vann� ne

mo�e buti zumovleno t�l~ki zm�nami v sam�� kera-

m��, osk�l~ki na VAH zrazk�v keram�ki S d�l�nka ob-

me�enn� strumu na�vna. Z �nxogo boku, za zniknenn�

efektu obme�enn� strumu na VAH zrazk�v keram�ki

A pri drugomu vivqenn� qerez 5 d�b ne mo�ut~ buti

v�dpov�dal~nimi elektriqn� vim�r�vann�, �k� prove-

den� pri perxomu dosl�d�enn� mater��lu, osk�l~ki na

VAH zrazk�v keram�ki V d�l�nka obme�enn� strumu

tako� v�dsutn�. Tak� rezul~tati eksperimentu do-

zvol��t~ rozgl�dati proesi star�nn�Ag-elektrod�v

�k v�dpov�dal~n� za zniknenn� na VAH dosl�d�uva-

nih zrazk�v d�l�nki obme�enn� strumu. Voni mo�ut~

buti pov'�zan� z dodatkovim okislenn�m keram�ki v

rezul~tat� ÝÝ trivalogo zber�gann� na pov�tr�. Kr�m

~ogo, sl�d v�dznaqiti, wo do skladu sr�bnoÝ pasti

vhodit~ organ�qni� skladnik, �ki� xvidko sohne �,

mo�livo, vistupa �k katal�zator okisl�val~nih

reak�� poblizu prikontaktnoÝ d�l�nki.

Rezul~tati vivqenn� VAH oksidno-�nd�voÝ kera-

m�ki z� sr�bnimi elektrodami, sformovanimi pri

T � 300 K, sv�dqat~, wo efekt obme�enn� strumu

sposter�gat~s� na VAH zrazk�v dosl�d�uvanoÝ kera-

m�ki lixe z� sv��im Ag-elektrodom. Vigl�da log�q-

nim pripustiti,wo strum u takih zrazkah keram�ki z

Ag-elektrodami kontrol�t~s� prielektrodno� d�-

l�nko� zrazka.

Dopuska�qi dinu prirodu mehan�zm�v zrostann�m

oporu ob'mu ta prielektrodnoÝ d�l�nki zrazka z

rostom naprugi, mo�na pripustiti, wo efekt obme-

�enn� strumu na VAH keram�ki In

2

O

3

{SrO zumovle-

ni� f�ziqnimi proesami na poten��l~nih bar'rah,

�k� viznaqa�t~ prov�dn�st~ dosl�d�uvanogo mater�-

�lu � �snu�t~ �k na MZ, tak � v prielektrodn�� d�-

l�n� zrazka.

P�dsumovu�qi oder�an� rezul~tati vivqenn� ke-

ram�ki In

2

O

3

{SrO, mo�na v�dznaqiti, wo efekt ob-

me�enn� strumu v zrazkah keram�ki In

2

O

3

{SrO pro-

�vl�t~s� v okisl�val~n�� atmosfer�, a �ogo vi-

niknenn� stimul�t~s� poperedn~o� termoobrobko�

mater��lu v �nertnomu gazovomu seredoviw�.

Eksperimental~no pokazano, wo d�l�nka subl�n��-

noÝ zale�nosti strumu v�d naprugi na VAH zraz-

k�v keram�ki In

2

O

3

{SrO suprovod�ut~s� zb�l~xen-

n�m ob'mnogo oporu dosl�d�uvanoÝ strukturi. Od-

nak pevnu rol~ v elektroprov�dnost� zrazka keram�ki

In

2

O

3

{SrO mo�ut~ tako� v�d�gravati prielektrodn�

d�l�nki dosl�d�uvanogo mater��lu, zokrema v�d tipu

elektrod�v zale�it~ veliqina naprugi, poqina�qi z

�koÝ sposter�gat~s� obme�enn� strumu na VAH.

Spira�qis~ na fundamental~nu osobliv�st~ ok-

sidnoÝ keram�ki | �snuvann� na me�ah zeren poten-

��l~nih bar'r�v | ta dopuska�qi dinu prirodu

mehan�zm�v zrostann� oporu ob'mu ta prielektrod-

noÝ d�l�nki zrazka z� zb�l~xenn�m naprugi, efekt

obme�enn� strumu na VAH keram�ki In

2

O

3

{SrO po-

v'�zut~s� z f�ziqnimi proesami na poten��l~nih

bar'rah, �k� mo�ut~ �snuvati �k na me�ah zeren, tak

� v prielektrodn�� d�l�n� zrazka � viznaqa�t~ pro-

v�dn�st~ dosl�d�uvanogo mater��lu.
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The e�et of urrent limiting at voltage{urrent harateristi of indium dioxide based eramis In

2

O

3

{SrO

is observed. Surrent limiting region is aompanied by the rise of bulk res��stanse as well as res��stanse of eletrode-

eramis interfae. The heat treatment of eramis in inert gaseous environment stimulate the appearane of

mentioned e�et and leads to the inrease of eletrial ondutivity of material. The urrent limiting e�et is

related to physial proesses in the viinity of potential barriers at grain boundaries in the bulk and at the

eletrode{eramis interfae whih ontrol the eletrial ondution of the studied material.
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