ȷURNAL FIZIQNIH DOSLIDȷEN^ t. 7, ˝ 3 (2003) s. 349–352

JOURNAL OF PHYSICAL STUDIES v. 7, No. 3 (2003) p. 349–352

KRISTALOOPTIQNE VIQENN NESUM¨RNOÕ FAZI KRISTAL¨V LiRbSO_4

V. „. Stadnik, M. O. Romank, L. T. Karplk L~vivs~kiȷ nac˛onal~niȷ un˛versitet ˛men˛ ¨vana Franka, kafedra eksperimental~noÝ f˛ziki, vul. Kirila i Mefodiffl, 8, L~viv, 79005, UkraÝna (Otrimano 7 ıovtnffl 2002 r.; v ostatoqnomu viglffld˛ — 4 lipnffl 2003 r.)

Vim˛rfflno temperaturn˛ zm˛ni l˛n˛ȷnogo rozxirennffl Δl/li , pokaznika zalomlennffl nc ˛ p’‚- zooptiqnih konstant πij kristal˛v LiRbSO4 (LRS) v d˛lfflnc˛ fazovih perehod˛v: paraelektriqna–nesum˛rna–sum˛rna–seİnetoelektriqna–paraelektriqna fazi. Vifflvleno znaqn˛ anomal˛Ý Δl/li(T ), nc(T ) ˛ πij (T ) pri cih perehodah. Ustanovleno, wo v nesum˛rn˛ȷ faz˛ LRS zm˛ni ni(T ) zumovlen˛ zm˛nami parametra porffldku ˛ spontannoÝ deformac˛Ý. U sum˛rn˛ȷ faz˛ pri poniıenn˛ temperaturi perevaıat~ vnesok v˛d kvadratiqnogo elektrooptiqnogo efektu, tod˛ fflk vneski v˛d parametra porffldku zmenxut~sffl do nulffl. Pripuweno ˛snuvannffl metastab˛l~- nogo haotiqnogo stanu v temperaturnomu ˛nterval˛ 475–468 K.

Kl¸qovfi slova: pokazniki zalomlennffl, p’‚zooptika, term˛qne rozxirennffl, fazov˛ perehodi, nesum˛rna faza.

PACS number(s): 78.20.Ci, 78.20.Hp, 64.70.Kb, 64.70.Rh

VSTUP

Kristali LiRbSO_4 mat~ nezviqaȷnu posl˛dovn˛st~ fazovih perehod˛v (FP): paraelektriqna faza (faza ¨, simetr˛ffl P cmn, T_i = 477 K) → nesum˛rna (faza ¨¨, T_{c1} = 475 K) → sum˛rna seİnetoelastiqna (faza ¨¨¨, P 12_1/c1, T_{c2} = 458 K) → seİnetoelektriqna (faza IV, P 11n, T_{c3} = 439 K) → paraelektriqna (faza V, P 112_1/n) [1–3]. Nesum˛rna faza (NF) kristala LRS vifflvlena za nafflvn˛st satel˛tnih v˛dbivan~ u difrakc˛Ý H-promen˛v ˛ harakterizu- ‚t~sffl hvil~ovim vektorom k_0 = (2 − δ)/5c. ¨ntensivn˛st~ difuznogo rozs˛vannffl v NF zapisu‚t~sffl fflk I(2 0 (3 − δ)/5) ∼ (T_i − T )^{2β} ˛z β = 0.36 ± 0.05 [4]. Temperaturniȷ d˛fflpazon NF dovol˛ vuz~kiȷ, ˛ veliqina parametra nesum˛rnosti b˛l~xa por˛vnfflno z kristalami K_2SeO_4 ˛ (NH_4)_2BeF_4. V NF ‚ anomal~na temperaturna zm˛na hvil~ovogo vektora nesum˛rnoÝ modulfflc˛Ý. Nezviqaȷna posl˛dovn˛st~ FP v LRS zumovlena nestandartno poved˛nko parametra kom˛rki vzdovı c-os˛ ˛ duıe malo deformac˛‚ zm˛- wennffl v niz~kotemperaturnih fazah v˛d ortoromb˛qnoÝ formi u faz˛ ¨ [3].

Nedavn˛ modelvannffl dinam˛ki İratki kristal˛v LRS [4] p˛dtverdili znaqnu nestab˛l~n˛st~ vih˛dnoÝ visokotemperaturnoÝ fazi ta peredbaqili moıliv˛st~ ˛snuvannffl novoÝ prom˛ınoÝ fazi v ˛nterval˛ temperatur 475–525 K. Kr˛m togo, ustanovleno, wo NF mala v˛dpov˛dati kondensac˛Ý m’fflkoÝ modi v nesimetriqn˛ȷ toqc˛ zoni Br˛llena.

Nezvaıaqi na v˛dpov˛dniȷ ˛nteres do FP kristal˛v LRS, Ýhn˛ optiqn˛ vlastivost˛ praktiqno ne vivqali, za vinffltkom dosl˛dıennffl domennoÝ strukturi za dopomogo polfflrizac˛ȷnogo m˛kroskopa ˛ vim˛rvannffl temperaturnih zm˛n dvopromenezalomlennffl z dopomogo kompensatora [4].

Meta c˛‚Ý roboti — dosl˛diti term˛qne rozxirennffl, p’‚zooptiqn˛ konstanti, temperaturn˛ ˛ spektral~n˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl n_i, wob ustanoviti prirodu anomal~nih zm˛n ostann˛h pri FP parafaza–nesum˛rna–sum˛rna fazi.

I. METODIKA EKSPERIMENTU

Kristali LRS virowen˛ z vodnogo steh˛ometriqnogo rozqinu soleȷ Li_2SO_4 ˛ Rb_2SO_4 metodom poniıennffl temperaturi. Or˛‚ntac˛ kristal˛v provodili z dopomogo polfflrizac˛ȷnogo m˛kroskopa za pogasannfflm ˛ viglffldom konoskop˛qnih f˛gur. Pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛ kristali LRS mali psevdogeksagonal~nu kristal˛qnu strukturu. Vona m˛stit~ tri “dv˛ȷniki”, c-os˛ fflkih paralel~n˛ psevdogeksagonal~- n˛ȷ os˛ virowenogo bloku, a os˛ a leıat~ p˛d kutom 120^∘ gradus˛v m˛ı sobo v plowin˛, perpendikulfflrn˛ȷ do c-os˛. Vs˛ poznaqennffl kristalof˛ziqnih naprfflm˛v podano v˛dpov˛dno do prostorovoÝ grupi P cmn.

Term˛qne rozxirennffl kristal˛v LRS vim˛rvali z dopomogo kvarcovogo dilatometra, wo zabezpequvav toqn˛st~ ±2 · 10^{−4}. Temperaturniȷ d˛fflpazon 290–500 K ohoplvav fazov˛ perehodi LRS. Temperaturn˛ ˛ spektral~n˛ zaleınost˛ pokaznik˛v zalomlennffl vim˛rfflno ˛nterferenc˛ȷnim metodom Obre- Ýmova. Repern˛ znaqennffl pokaznik˛v zalomlennffl otrimano za dopomogo ˛mers˛ȷnogo metodu ObreÝmova v spektral~nomu d˛fflpazon˛ 400–700 nm. Pokazniki zalomlennffl viznaqali, vikoristovuqi taku formulu: n_{kp}(λ, T ) = 1 + mλ/d(T ), (1) de m — porffldok ˛nterferenc˛ȷnogo maksimumu, d — tovwina kristala pri c˛ȷ temperatur˛ (viznaqalas~ ˛z rezul~tat˛v term˛qnogo rozxirennffl).

Mi viznaqali p’‚zooptiqn˛ konstanti za ˛ndukovanimi odnov˛snimi mehan˛qnimi navantaıennfflmi zm˛-

V. „. STADNIK, M. O. ROMAN“K, L. T. KARPL“K

nami dvopromenezalomlennffl ȷ obqislvali Ýh za v˛- domo metodiko [5].

II. REZUL^TATI EKSPERIMENTU

Rezul~tati vim˛rvannffl term˛qnogo rozxirennffl podano na ris. 1. Vifflvleno znaqn˛ temperaturn˛ zm˛ni l˛n˛ȷnih rozm˛r˛v uzdovı a- ˛ b-oseȷ, tod˛ fflk uzdovı c-naprfflmku rozm˛ri kristala praktiqno ne zm˛nt~sffl. Ce zumovleno zv’fflzkom parametra porffldku z deformac˛‚ kristal˛qnoÝ İratki ȷ elektriqno polfflrizac˛‚. An˛zotrop˛ffl koef˛c˛‚nt˛v term˛qnogo rozxirennffl v raȷon˛ NF ‚ anomal~no veliko por˛vnfflno z ˛nximi fazami. Temperaturn˛ zm˛ni koef˛- c˛‚nt˛v term˛qnogo rozxirennffl v okol˛ NF ‚ dovol˛ znaqnimi. Ceȷ fakt moıe buti zumovleniȷ viniknennfflm ˛ zniwennfflm nesum˛rnoÝ modulfflc˛Ý v c˛ȷ faz˛ abo zakr˛plennfflm rozsum˛rnosteȷ dom˛xkami.

Ris. 1. Temperaturn˛ zm˛ni v˛dnosnogo vidovıennffl kristal˛v LiRbSO4 .

Veliqini stribk˛v l˛n˛ȷnogo vidovıennffl δ(Δl/l_i) stanovili pri 439 K: δ(Δl/l_a) = 2 · 10^{−4}, δ(Δl/l_b) = 6 · 10^{−4}, δ(Δl/l_c) = 2.2 · 10^{−4}, a pri 458 K: δ(Δl/l_a) = 0.5 · 10^{−4}, δ(Δl/l_b) = 2.5 · 10^{−4}, δ(Δl/l_c) = 1.2 · 10^{−4}. Vrahovuqi rezul~tati dosl˛dıennffl term˛qnogo rozxirennffl, rozrahovano temperaturn˛ zaleınost˛ spontannih deformac˛ȷ χ^s_i kristal˛v LRS. Vifflvleno tak˛ stribki δχ^s_i pri fazovih perehodah: δχ^s_a = 0.5 · 10^{−4}, δχ^s_b = 5.5 · 10^{−4}, δχ^s_c = 1.5 · 10^{−4} (439 K) ˛ δχ^s_a = 0.4 · 10^{−4}, δχ^s_b = 4.2 · 10^{−4}, δχ^s_c = 1.3 · 10^{−4} (458 K).

Dosl˛dıennffl spektral~nih zm˛n pokaznik˛v zalomlennffl kristal˛v LRS pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛ pokazali, wo v d˛lfflnc˛ 300–800 nm dispers˛ffl n_i(λ) normal~na ˛ z nabliıennfflm do kra poglinannffl znaqno zrosta‚ (tabl. 1).

Dlffl opisu spontannih prirost˛v pokaznik˛v zalomlennffl LRS rozglfflnemo rozklad komponent tenzora d˛elektriqnoÝ neproniknosti B_{ij} = ∂E_i/∂D_j , z fflkogo otrima‚mo:

δn^s_i (T ) = n^3_i (T ) 2 (2)

× ζ_iΔT + R^∗_{ij}(T )P^2_s (T ) + 3∑ i=j p_{ij} χ_j + ω_iρ^2 ,

de 1-ȷ, 2-ȷ ˛ 3-ȷ qleni opisut~ vneski v˛d termooptiqnogo, kvadratiqnogo elektrooptiqnogo ˛ pruın~ooptiqnogo efekt˛v, 4-ȷ qlen opisu‚ vkladi v˛d parametra porffldku. Rozd˛lennffl vnesk˛v v˛d dodank˛v u formul˛ (2) dast~ zmogu proanal˛zuvati mehan˛zm formuvannffl n_i(T ) pri FP PF–NF–SF.

λ/os˛ a b c 300 nm 29.34 31.19 29.98 500 nm 5.67 5.99 5.78 700 nm 2.01 2.12 2.05

Tablicffl 1. Dispers˛ffl pokaznika zalomlennffl (−dni/dλ· 10^5 , nm^{−1}) kristal˛v LRS pri k˛mnatn˛ȷ temperatur˛.

Ris. 2. Temperaturn˛ zm˛ni pokaznika zalomlennffl nc kristal˛v LiRbSO4 dlffl λ = 500 nm.

Na ris. 3 zobraıeno temperaturn˛ zm˛ni spontannih prirost˛v pokaznik˛v zalomlennffl δn^s kristal˛v LRS, otrimanih fflk r˛znicffl m˛ı pokaznikami zalomlennffl v d˛lfflnc˛ temperatur niıqe T_i ˛ prfflmol˛n˛ȷno ekstrapolfflc˛‚ n_s(T ) z parafazi.

k vidno z risunka, naȷsutt‚v˛x˛ zm˛ni spontannih prirost˛v pokaznik˛v zalomlennffl vifflvleno v NF: zrostannffl pokaznika zalomlennffl stanovit~ ∼ 0.5·10^{−3}, tod˛ fflk u sum˛rn˛ȷ faz˛ voni maȷıe ne zm˛- nt~sffl z temperaturo. Veliqina stribka δn^s pri FP ¨-go NF–SF neznaqna ˛ stanovit~ ∼ 0.05·10^{−3}. FP faza ¨¨¨ — faza IV ˛ faza IV — faza V suprovodıut~sffl znaqnimi stribkopod˛bnimi zm˛nami: Δδn^s_i ∼ 3.3 · 10^{−4} (458 K) ˛ δn^s_i ∼ 8.2 · 10^{−4}.

KRISTALOOPTIQNE VIQENN NESUM¨RNOÕ FAZI KRISTAL¨V LiRbSO4

Ris. 3. Temperaturn˛ zm˛ni spontannih prirost˛v pokaznik˛v zalomlennffl kristal˛v LiRbSO4 dlffl λ = 500 nm.

Ris. 4. Temperaturn˛ zaleınost˛ spontannih prirost˛v pokaznik˛v zalomlennffl kristal˛v LiRbSO4 dlffl λ = 500 nm: δn^χ_i — vneski v˛d spontannoÝ deformac˛Ý, δn^R_i — v˛d spontannoÝ polfflrizac˛Ý, δn^ρ_i — v˛d parametra porffldku.

Anal˛z vnesk˛v v˛d r˛znih efekt˛v v temperaturn˛ zm˛ni pokaznika zalomlennffl kristal˛v LiRbSO_4 podano na ris. 4. Tut δn^χ_i — vneski v˛d spontannoÝ deformac˛Ý, rozrahovan˛ za formulo:

δn^χ_i (T ) = n^3_i 2 3∑ i=j 3∑ i=j π_{ij}(T )c_{kj}(T )χ_j (T ), (3)

de π_{ij} — vim˛rffln˛ p’‚zooptiqn˛ konstanti, c_{kj} — pruın˛ konstanti, uzfflt˛ z [4], δn^R_i — vneski v˛d spontannoÝ polfflrizac˛Ý, rozrahovan˛ za formulo:

δn^R_i (T ) = 3∑ i=1 n^3_i (T ) 2 R^∗_{ij}(T )P^2_s (T ), (4)

δn^ρ_i — vneski v˛d parametra porffldku, otriman˛ fflk r˛znicffl:

δn^ρ_i (T ) = δn^s_i (T ) − (δn^χ_i (T ) + δn^R_i (T )). (5)

k vidno z risunka, v NF osnovniȷ vnesok (∼ 60%) da‚ pruın~ooptiqniȷ efekt. Vneski v˛d kvadratiqnogo elektrooptiqnogo efektu neznaqn˛ ˛ stanovlfflt~ ∼ 2%, wo dobre uzgodıu‚t~sffl z pripuwennfflm pro praktiqnu r˛vn˛st~ nulev˛ makroskop˛qnogo znaqennffl spontannoÝ polfflrizac˛Ý v NF. Tod˛ fflk vneski v˛d parametra porffldku v temperaturn˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl kristala LRS v NF stanovlfflt~ ∼ 40%. Tobto, v NF kristala LRS znaqniȷ vpliv na formuvannffl temperaturnih zm˛n pokaznik˛v zalomlennffl mat~ zm˛ni parametr˛v elementarnoÝ kom˛rki, a takoı zm˛ni parametra porffldku, fflk˛, v svo qergu, pov’fflzan˛ z˛ zm˛no hvil~ovogo vektora modulfflc˛ȷnoÝ hvil˛, viniknennfflm sol˛tonnoÝ İratki ˛ zm˛no gustini sol˛ton˛v.

U sum˛rn˛ȷ faz˛ vneski v˛d spontannoÝ deformac˛Ý zalixat~sffl maȷıe nezm˛nnimi, tod˛ fflk vneski v˛d spontannoÝ deformac˛Ý neznaqno zrostat~ (∼ 60%). Vneski v˛d parametra porffldku v SF pri zniıenn˛ temperaturi spoqatku zalixat~sffl takoı maȷıe nezm˛nnimi, a pot˛m (T ∼ 467 K) zmenxut~sffl do nulffl pri T = 458 K. V˛dpov˛dno vneski v˛d spontannoÝ polfflrizac˛Ý z˛ zniıennfflm temperaturi zrostat~ do 40%. Same ˛snuvannffl vnesk˛v v˛d δn^ρ_i v sum˛rn˛ȷ faz˛ moıe buti zumovlene ˛snuvannfflm sol˛- ton˛v pri temperaturah niıqe FP NF–SF, tobto nafflvn˛st mul~tisol˛tonnogo stanu. Mul~tisol˛tonniȷ stan (temperaturniȷ ˛nterval sp˛v˛snuvannffl sum˛rnoÝ ta nesum˛rnoÝ fazi) ran˛xe buv vifflvleniȷ u nizc˛ kristal˛v grupi A_2BX_4–K_2ZnCl_4, LiKSO_4˛ Rb_2ZnCl_4 [6–8]. Moına pripustiti, wo temperaturniȷ ˛nterval, fflkiȷ v˛dpov˛da‚ post˛ȷnost˛ δn^ρ_i , viznaqa‚ ˛nterval ˛snuvannffl metastab˛l~nogo haotiqnogo stanu, de ‚ zakr˛plennffl fazovih sol˛ton˛v defektami kristal˛qnoÝ İratki. Protfflın˛st~ c~ogo ˛ntervalu dlffl kristala LRS stanovit~ bliz~ko 8 K. Ceȷ ˛nterval priblizno zb˛ga‚t~sffl z temperaturnim ˛ntervalom, u fflkomu vifflvleno ˛snuvannffl hvil~ovogo vektora modulfflc˛Ý [5]. Za dosl˛dıennfflm v˛dbivannffl H-promen˛v bulo vstanovleno, wo v temperaturnomu d˛fflpazon˛ 470–475 K postupovo vinikat~ ˛ znikat~ nov˛ satel˛tn˛ v˛dbivannffl (2 0 1/2) ˛ 2 0 4/7). Avtori pofflsnt~ taku poved˛nku vza‚mod˛‚ nesum˛rnoÝ modulfflc˛Ý z defektami kristala v c~omu ˛nterval˛ temperatur. Takim qinom, u sum˛rn˛ȷ faz˛ temperaturn˛ zm˛ni pokaznik˛v zalomlennffl, peredus˛m, viznaqat~sffl temperaturnimi zm˛nami spontannoÝ polfflrizac˛Ý, a takoı zalixkovimi vneskami v˛d sol˛tonnoÝ strukturi.

FP pri 458 K suprovodıu‚t~sffl fflk r˛zko zm˛no spontannih prirost˛v pokaznik˛v zalomlennffl, tak˛ zrostannfflm vnesk˛v v˛d kvadratiqnih elektrooptiqnih efekt˛v. U faz˛ IV vneski v˛d spontannoÝ polfflrizac˛Ý sutt‚vo zrostat~ (∼55–60%), wo p˛dtverdıu‚ seİnetoelektriqn˛st~ c˛‚Ý fazi. Vneski v˛d spontannoÝ deformac˛Ý z˛ zniıennfflm temperaturi postupovo zmenxut~sffl do ∼ 40%. Tobto zm˛na z temperaturo spontannoÝ polfflrizac˛Ý ‚ viznaqal~no v tempe-

V. „. STADNIK, M. O. ROMAN“K, L. T. KARPL“K

raturnih zaleınostfflh pokaznik˛v zalomlennffl v c˛ȷ faz˛.

P’‚zooptiqn˛ konstanti kristal˛v LRS vim˛rffln˛ polfflrizac˛ȷnim optiqnim metodom, fflkiȷ da‚ zmogu za ˛ndukovanimi odnov˛snimi mehan˛qnimi naprugami dvopromenezalomlennfflm viznaqiti spektral~n˛ ȷ temperaturn˛ zaleınost˛ komb˛novanih p’‚zooptiqnih konstant. Urahovuqi, wo matricffl p’‚zooptiqnih konstant kristal˛v LRS m˛stit~ 12 nezaleınih koef˛c˛‚nt˛v, ˛ vikoristovuqi v˛dom˛ sp˛vv˛dnoxennffl Pokkel~sa dlffl p’‚zodvopromenezalomlennffl kristal˛v romb˛qnih singon˛ȷ [9], mi otrimali temperaturn˛ zm˛ni matric˛ p’‚zooptiqnih konstant kristal˛v LRS (tablicffl 2). U zv’fflzku z grom˛zdk˛st v tablic˛ navedeno lixe p’‚zooptiqn˛ konstanti, wo v˛dpov˛dat~ poxirenn sv˛tla vzdovı c-naprfflmku, fflk˛ buli vikoristan˛ pri rozrahunkah. Ustanovleno, wo p’‚zooptiqn˛ konstanti z˛ zniıennfflm temperaturi, v osnovnomu, zmenxut~sffl. Sl˛d v˛dznaqiti, wo pri FP faza ¨ — faza ¨¨ ˛ faza ¨¨ — faza ¨¨¨ vifflvleno znaqn˛ stribkopod˛bn˛ zm˛ni π_{ij}.

Takim qinom, vim˛rfflvxi temperaturn˛ zm˛ni l˛n˛ȷnogo rozxirennffl, pokaznik˛v zalomlennffl ta p’‚zooptiqnih konstant kristal˛v LRS ˛ vikoristovuqi rozklad komponent tenzora d˛elektriqnoÝ proniknosti, vstanovleno, wo v NF c~ogo kristala zm˛ni n_i(T ) zumovlen˛, nasampered, zm˛nami parametra porffldku ˛ spontannoÝ deformac˛Ý. V SF z˛ zniıennfflm temperaturi perevaıat~ vneski v˛d kvadratiqnogo elektrooptiqnogo efektu, tod˛ fflk vneski v˛d parametra porffldku zmenxut~sffl do nulffl. Pripuweno ˛snuvannffl metastab˛l~nogo haotiqnogo stanu — lok˛nİfazi v kristal˛ LRS. Ustanovleno, wo an˛zotrop˛ffl koef˛c˛‚nt˛v term˛qnogo rozxirennffl v okol˛ NF ‚ anomal~no veliko por˛vnfflno z ˛nximi fazami, wo zumovleno viniknennfflm ˛ zniwennfflm nesum˛rnoÝ modulfflc˛Ý qi rozsum˛rnosteȷ u c˛ȷ faz˛ abo zakr˛plennfflm rozsum˛rnosteȷ dom˛xkami.

T , K π_{31} π_{32} π_{33} 294 5.3 4.4 4.1 440 4.1 3.1 2.9 465 3.2 2.2 1.8 476 3.3 2.2 1.8 480 3.1 2.0 1.7

Tablicffl 2. Znaqennffl p’‚zooptiqnih konstant kristal˛v LiRbSO4 .

[1] H. Mashiyama, H.-G. Unruh, J. Phys. Soc. Jpn 54, 822 (1985).

[2] W. Steurer, H. Wittmann, H. Jagodzinski, Acta Crystallogr. B 42, 11 (1986).

[3] H. Dohata, S. Kawada, J. Phys. Soc. Jpn 57, 4284 (1988). [4] A. Kunishge, H. Mashiyama, J. Phys. Soc. Jpn 56, 3189 (1987).

[5] V. Y. Stadnyk, M. O. Romanjuk, Phys. Status Solidi A 158, 1 (1996).

[6] T. Sakata, K. Hamano, K. Ema, Journal Phys. Soc. Jpn 57, 4242 (1988).

[7] R. Blinc, P. Prelovsek, C. Filipic, Phys. Rev. 29, 1508 (1984).

[8] V. M. Gaba, V. I. Stadnik, N. A. Romank, Izv. Akad.

nauk, ser. fiz. 53, 559 (1991).

[9] T. Narasimhamurti, Fotouprugie i ¸lektrooptiqeskie svoȷstva kristallov (Mir, Moskva, 1984).

CRYSTAL OPTICAL STUDY OF INCOMMENSURATE PHASE IN LiRbSO4

V. Yo. Stadnyk, M. O. Romanyuk, L. T. Karplyuk Ivan Franko National University of Lviv, Department for Experimental Physics 8 Kyryla i Mefodia Str., Lviv, UA–79005, Ukraine

The temperature changes of the linear expansion Δl/li, the refractive indices nc and the piezooptical constants πij of LiRbSO4 (LRS) crystals are measured in the regions of the paraelectric–incommensurate–commensurate– ferroelectric–paraelectric phase transitions. Considerable anomalies of Δl/li (T ), nc(T ) and πij (T ) are revealed at those transitions. It is shown that the ni (T ) changes in the incommensurate phase of LRS are associated with the order parameter and the spontaneous strain changes. Under lowering temperature within the commensurate phase, the contributions from the spontaneous quadratic electrooptical effect become overwhelming, while the contributions from the order parameter decrease to zero. The existence of a metastable chaotic state in the temperature region 475–468 K is assumed.