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Na priklad� kristal�v KH

2

PO

4

proanal�zovano zale�n�st~ bariqno �ndukovanoÝ r�zni
�

hodu v�d dv��nikovoÝ budovi zrazka, pokazana neobh�dn�st~ vrahuvann� bariqnih zm�n geomet-

riqnih rozm�r�v domen�v. Ustanovleno, wo znaki bariqnih zm�n pokaznik�v zalomlenn� pro-

por
��n� do zm�ni gustini qastinok zrazka, bariqn� zm�wenn� temperaturi fazovogo perehodu

l�n��no zale�at~ v�d veliqini, a Ýh znak | v�d napr�mu odnov�snogo stisku zrazka. Robota

�l�stru
 osoblivost� dosl�d�en~ pol�domennih kristal�v � harakter otrimuvanih rezul~ta-

t�v zale�no v�d dv��nikovoÝ budovi zrazka, pokazu
, wo za zm�nami r�zni
� hodu un�pol�rnih

zrazk�v mo�na suditi pro napr�m bariqnogo zm�wenn� temperaturi fazovogo perehodu ta

rozrahovuvati sp�vv�dnoxenn� komponent dv��nik�v. Absol�tn� vim�r�vann� konstant sl�d

provoditi na monodomennih d�l�nkah zrazka abo dodatkovo vstanoviti sp�vv�dnoxenn� plow

qi rozm�r�v komponent dv��nik�v uzdov� hodu promen�.

Kl�qov� slova: domeni, pokazniki zalomlenn�, dvopromenezalomlenn�, odnov�sni� tisk,
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VSTUP

Vpliv zovn�xn�h pol�v na optiqn� harakteristiki

mater��l�v davno vivqa
t~s� ta vikoristovu
t~s�

dl� keruvann� sv�tlovimi potokami ta dl� stvo-

renn� datqik�v v�dpov�dnih pol�v [1{5℄.

Ostann�m qasom ponovl�
t~s� uvaga dosl�dnik�v do

vivqenn� zovn�xn�h vpliv�v na f�ziqn� vlastivost�

feroÝk�v, zokrema odnov�snih tisk�v na vlastivost�

kristal�v grupi KH

2

PO

4

(KDP) ta se�netovoÝ sol�

KN

a

C

a

H

4

O

6

�4H

2

O (SS) [6{11℄.

Urahuvann� deforma
��, spr��enih z� spontanno�

pol�riza
�
�, dalo zmogu sutt
vo pol�pxiti opis d�-

elektriqnih, p'
zoelektriqnih ta pru�nih vlasti-

voste� kristal�v grupi KDP ta SS [6,9℄, wo, svo
�

qergo�, stimul�
 vivqenn� Ýh domennoÝ strukturi �

ÝÝ vplivu na strukturno-qutliv� vlastivost� mater�-

�l�v. Sered qislennih metod�v dosl�d�enn� domennoÝ

strukturi optiqn� metodi 
 dostatn~o efektivnimi

za prostoto�, dostupn�st�, rozd�l~no� zdatn�st� � za

mo�liv�st� v�zual�za
�Ý domen�v za Ýh dinam�ko� [10℄.

Metodiki viznaqenn� koef�
�
nt�v r�znih paramet-

riqnih efekt�v u nel�n��nih monokristalah dobre v�-

dom� [1{4℄, ale qas do qasu proponu�t~s� pevn� udo-

skonalenn�, �k� p�dviwu�t~ toqn�st~ abo zruqn�st~

vim�r�van~. C� metodiki praktiqno bez zm�n zasto-

sovu�t~ � pri vivqenn� pol�domennih kristal�v. U

r�d� vipadk�v take zastosuvann� 
 
�lkom pri�n�t-

nim, hoq pro 
e spe
��l~no � ne govorit~s�, odnak

v�dom� � �nx� prikladi. Zokrema u kristalah KDP

zustr�qa
mos~ z� skladn�xo� situa
�
�, hoq tako� z

bagat~oh pogl�d�v spri�tlivo�. Tut, �k v�domo [3℄,

domeni antiparalel~n�, a os� X ta Y Ýh optiqnih �n-

dikatris vza
mno perpendikul�rn� (povernen� na 90

Æ

navkolo napr�mku spontannoÝ pol�riza
�Ý Z), tak wo

za pogasann�m voni optiqno ne rozr�zn��t~s�, ale

Ýh mo�na vi�viti za dopomogo� pevnih kompensa-

tor�v. U parafaz� (T > 121K) kristali KDP 
 op-

tiqno odnov�snimi, u pol�rn�� faz� | dvov�snimi z

pokaznikami zalomlenn� n

x;y

= n

0

� Æn

0

, n

z

= n

e

,

de n

0

ta n

e

| pokazniki zalomlenn� v parafaz�,

Æn

0

= �1=2n

3

0

�

66

�

6

, �

66

| p'
zooptiqni� koef�
�
nt,

�

6

| napruga zsuvu u plowin� XY navkolo os� Z.

Spontanna pol�riza
�� P

z

kristal�v KDR supro-

vod�u
t~s� malo� deforma
�
� zsuvu v plowin�XY

(kut � 3

0

), stala �ratki a pri oholod�enn� v se�ne-

tofaz� zmenxu
t~s�, stal� b ta 
 zrosta�t~ [3℄. �kwo

pri�n�ti sistemu koordinat, pov'�zanu z plowinami

simetr�Ý vih�dnoÝ fazi 42m � or�
ntovanu vzdov� d�-

�gonale� utvorenogo paralelograma (ma��e romba),

to veliqinu P

z

mo�na pov'�zuvati z rozm�rami 
ih

d��gonale� (z� zb�l~xenn�m P

z

roste v�dm�nn�st~ Ýh

dov�in).

U 
�� statt� rozgl�nuto osoblivost� vim�r�vann�

r�zni
~ hodu (abo dvopromenezalomlenn�) pol�do-

mennih kristal�v KDR, Ýh temperaturn� � bariqn�

zm�ni ta navedeno sp�vv�dnoxenn�, �k� vrahovu�t~

vpliv dv��nikovoÝ budovi na rezul~tati vim�r�van~.

Vim�r�vann� vikonan� spektral~nim metodom re-


stra
�Ý ekstremum�v �nterferen
�Ý pol�rizovanih

promen�v, wo pro�xli qerez dosl�d�uvani� kristal.

I. ZNAKI BARIQNIH ZM�N POKAZNIK�V

ZALOMLENN� KDR

Na osnov� vikladenogo mo�na robiti pevn� pri-

puwenn� pro bariqn� zm�ni pokaznik�v zalomlenn�

kristal�v KDR. D��sno, vihod�qi z formuli Zel~-
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ma
ra dl� qastotnoÝ zale�nosti pokaznik�v zalom-

lenn� (poznaqenn� standartn�)

n

2

= 1 +

4�Ne

2

f

m(!

2

0

� !

2

)

(1)

baqimo, wo osk�l~ki gustina qastinok zrazka zb�l~-

xuvatimet~s� vzdov� os� tisku, to v 
~omu napr�m�

povinn� b rosti � pokazniki zalomlenn� (�n � �N );

bariqnih zm�n �nxih parametr�v (1) ne vrahovu
mo.

Na ris. 1 pokazana shema oq�kuvanih znak�v bariq-

nih prirost�v staloÝ �ratki ta pokaznik�v zalom-

lenn�.

Ris. 1. Elementi simetr�Ý ta kristalof�ziqn� os� paraelektriqnoÝ (1) ta pol�rnoÝ faz (2) kristal�v KDP; tempera-

turn� (3) zm�ni parametr�v �ratki KDP pri FP ta bariqn� zm�ni stalih �ratki �l

i

=l

i

(4) � pokaznik�v zalomlenn� Æn

(5) u pol�rn�� faz� (shema).

Z risunka vidno, wo os� X

0

dl� domen�v odnogo

znaka zb�ga�t~s� z os�mi Y

0

| dl� domen�v proti-

le�nogo znaka, tak wo p�d vplivom 
~ogo tisku (na-

priklad �

X

0

) dl� domen�v odnogo znaka domeni pro-

tile�nogo znaka deformu�t~s� tak, n�bi do nih pri-

kladena napruga �

Y

0

. Vrahovano � tu obstavinu, wo

stisk zrazka vede do zmenxenn� �ogo rozm�r�v uzdov�

os� stisku, a tako� do zmenxenn� abo rostu rozm�r�v

u perpendikul�rn�� plowin� (qerez koef�
�
nt Pua-

ssona, div. tako� ris. 1). R�st P

z

v�dpov�da
 rostov�

r�zni
� dov�in d��gonale� paralelograma u plowin�

X

0

Y

0

ta rostu rozm�r�v uzdov� os� Z, �k 
e vipliva
 z

temperaturnih zm�n stalih �ratki (ris. 1(3)). U KDP

mo�livimi 
 dv� grupi domen�v, st�nki �kih or�
n-

tovan� paralel~no do ose� X ta Y parafazi, a os�

optiqnoÝ �ndikatrisi sus�dn�h komponent dv��nika �

� �� n

x

0

ta n

y

0

povernut� navkolo os� Z na 90

Æ

, tak wo

n

x

0

(I) k n

y

0

(II) (ris. 2). Zauva�imo, wo elementami
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dv��nikuvann� v KDP 
 os� L

2

, �k� viznaqa�t~ pr�mo-

l�n��n�st~ ta or�
nta
�� domennih st�nok � harakter

rozbitt� kristala na okrem� domeni (bloki).

Rozgl�n~mo d�� okremih tisk�v. Napruga �

0

X

zb�l~-

xu
 deforma
�� zsuvu u plowin� X

0

Y

0

, a ot�e,

� spontannu pol�riza
��, tobto vidov�enn� po os�

Z, �k 
e v�dpov�da
 temperaturnim zm�nam stalih

�ratki (ris. 1(3)) v okol� FP. D�� tisku �

0

Y

zmenxu


deforma
�� zsuvu u plowin� X

0

Y

0

, a, v�dpov�dno, �

spontannu pol�riza
��, tobto zmenxu
 deforma
��

po os� Z. Tisk �

0

Z

zmenxu
 rozm�ri po os� Z (odno-

qasno � P




), a 
e malo b zmen~xuvati deforma
��

zsuvu u plowin� X

0

Y

0

(r�st uzdov� X

0

ta zmenxenn�

vzdov� os� Y

0

).

V�dpov�dno do 
~ogo na ris. 1(5) pokazan� oq�kuvan�

znaki bariqnih zm�n pokaznik�v zalomlenn�.

II. BARIQN� ZM�NI

DVOPROMENEZALOMLENN� TA R�ZNIC^

HODU KRISTAL�V KDR

Vihod�qi z oq�kuvanih zm�n pokaznik�v zalom-

lenn�, rozgl�n~mo visl�dne dvopromenezalomlenn�

dl� d�Ý sil uzdov� ose� X

0

; Y

0

ta dl� v�dpov�dnih na-

pr�mk�v poxirenn� sv�tla. Dl� prikladu, stisku �

0

Y

v�dpov�datimut~ tak� dva legko vim�r�van� znaqenn�

dvopromenezalomlenn�:

�n

x

0

= n

y

0

� n

z

0

= (n

0

� Æn

0

+�n

0

)� (n

e

� Æn

e

+�n

e

) = (n

0

� n

e

)� (Æn

0

� Æn

e

)� n

3

=2(�

22

� �

32

)�

y

0

;

(2)

�n

z

0

= n

x

0

� n

y

0

= (n

0

� Æn

0

+�n

x

0

)� (n

e

� Æn

e

+�n

y

0

) = (n

0

� n

e

) � (Æn

0

� Æn

e

) � n

3

=2(�

12

� �

22

)�

y

0

:

Perxi� dodanok (n

0

� n

e

) oznaqa
 dvopromenezalomlenn� v parafaz�, drugi� | temperaturn� (spontann�)

zm�ni dvopromenezalomlenn� pri perehod� v pol�rnu fazu, ostann�� | bariqn� (qi pod�bno �nx� pol~ov�)

zm�ni �n.

C� dan� stosu�t~s� domen�v odn�
Ý pol�riza
�Ý, wo za�ma�t~ u pol� sv�tlovogo puqka plowu S

1

, a sv�tlo

prohodit~ paralel~no do domennih st�nok, tobto ko�en prom�n~, wo pronizu
 plowadku S

1

, na xl�hu u

kristal� prohodit~ lixe qerez odin domen. Analog�qn� sp�vv�dnoxenn� mo�na zapisati � dl� drugoÝ grupi

domen�v z plowe� S

2

, os� optiqnoÝ �ndikatrisi �kih povernen� na 90

Æ

wodo ose� perxoÝ grupi domen�v. �kwo

prom�n~ na svo
mu xl�hu u kristal� zustr�qa
 domeni r�znih znak�v, to sl�d rozgl�dati k�n
ev� r�zni
� hodu

�, �k� opisu�t~s� virazami:

�

x

0

= d

1x

0

(n

3

� n

2

) + d

2x

0

(n

3

� n

1

) = (d

2x

0

+ d

1x

0

)n

3

� (d

1x

0

n

2

+ d

2x

0

n

1

);

�

y

0

= d

1y

0

(n

3

� n

2

) + d

2y

0

(n

3

� n

1

) = (d

2y

0

+ d

1y

0

)n

3

� (d

1y

0

n

2

+ d

2y

0

n

1

); (3)

�

z

0

= d

1z

0

(n

2

� n

1

) + d

2z

0

(n

1

� n

2

) = (d

2z

0

� d

1z

0

)(n

1

� n

2

);

de d

1x

0

, d

2x

0

, d

1y

0

, d

2y

0

, d

1z

0

ta d

2z

0

| rozm�ri perxogo

� drugogo domen�v za hodom promen� uzdov� ose� X

0

,

Y

0

abo Z

0

, n

i

| golovn� pokazniki zalomlenn�.

Vva�a
t~s�, wo vikoristano naprugi �, ni�q� za

koer
itivn�, pri �kih we ne ruha�t~s� domeni. Dl�

kristal�vKDP 
e naprugi � 200 bar. Pri odnov�snih

stiskah p�dviwenn� naprug vede do roztr�skuvann�

kristal�qnogo zrazka. C� virazi ne vrahovu�t~ ba-

riqnoÝ � temperaturnoÝ zale�nosti rozm�r�v zrazka

ta ne rozxifrovu�t~ pol~ovih zale�noste� n

i

. Z

navedenih viraz�v vidno, wo v pol�domennih zrazkah

stisk po golovnih os�hX

0

, Y

0

, Z

0

privodit~ do po�vi

k�n
evoÝ r�zni
� hodu, zale�noÝ v�d rozm�r�v domen�v.

Osk�l~ki rozm�ri domen�v mo�ut~ m�n�tis~ u me-

�ah roboqogo sv�tlovogo puqka, to dl� opisu pro-

puskann� pol�riza
��noÝ sistemi sl�d rozgl�dati za-

le�nost� tipu

I = I

0

Z

sin

2

�Æn

i

�

(d

i

� x

i

) dx

i

; (4)

�k� pri l�n��nih grani
�h domen�v (v�dsutn� klino-

pod�bn� Ýh verxini, rozgl�da�t~s� zadan� simetr�
�

kristala os~ov� abo dzerkal~n� dv��niki) privod�t~

do odnakovoÝ gustini ekstremum�v z t�
�, wo pri

d = 
onst (s sin

2

x dx � A + sin 2x), a tako� do po�vi

pevnogo fonu, vnasl�dok qogo m�n�mumi ne 
 absol�t-

nimi. Zrozum�lo, wo dl� vim�r�van~ sl�d vibirati

zrazki z velikimi domenami, �k� pronizu�t~ zrazok

naskr�z~, tod� hoq odna skladova d

1z

zb�ga
t~s� z vi-
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m�r�vano� tovwino� zrazka, a xirini domen�v vi-

znaqatimut~ Ýh rozm�ri u plowin� zrazka. Us� 
� veli-

qini mo�na m�r�ti, � tod� eksperiment dast~ real~n�

harakteristiki mater��lu, a ne t�l~ki efektivn�, �n-

te�ral~n� harakteristiki zrazka.�kwo � zrazok ma


skladnu klinopod�bnu domennu strukturu, to dl� ot-

rimann� f�ziqnih harakteristik mater��lu v�n ne

godit~s�, �k � neodnor�dni� preparat bud~-�koÝ �n-

xoÝ prirodi. �kwo pripustiti, wo domeni vzdov�

os� Z prohod�t~ zrazok naskr�z~, to pri dosl�d�enn�

spontannogo dvopromenezalomlenn� Ýh plow� ne ma-

�t~ znaqenn�, osk�l~ki za dvopromenezalomlenn�m

voni r�zn�t~s� lixe znakom, �ki� ne vpliva
 na pro-

puskann� pol�riza
��noÝ sistemi (� sin

2

('/2)). Od-

nak pri vivqenn� p'
zooptiqnih zm�n �n

z

� dl� 
~ogo

vipadku sl�d znati sp�vv�dnoxenn� plow osv�tlenoÝ

qastini domen�v. Dl� bariqnih zm�n r�zni
~ hodu

tod� otrimu
mo tak� sp�vv�dnoxenn�:

�

x

0

(�

y

0

) = n

3

=2 � (�

22

� �

32

)d

1x

0

�

y

0

+ n

3

=2(�

11

� �

31

)d

2x

0

�

y

0

;

�

x

0

(�

z

0

) = n

3

=2 � (�

23

� �

33

)d

1x

�

z

0

+ n

3

=2(�

13

� �

33

)d

2x

0

�

z

0

;

�

y

0

(�

x

0

) = n

3

=2 � (�

11

� �

31

)d

y

0

�

x

0

+ n

3

=2(�
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� �

32

)d

2y

0

�

x

0

;

�

y

0

(�

z

0

) = n

3

=2 � (�

13

� �

33

)d

1y

�

z

0

+ n

3

=2(�

23

� �

33

)d

2y

0

�

z

0

;

�

z

0

(�

x

0

) = n

3

=2 � (�

11

� �

21

)d

1z

�

x

0

+ n

3

=2(�

12

� �

22

)d

2z

0

�

x

0

;

�

z

0

(�

y

0

) = n

3

=2 � (�

22

� �

32

)d

1x

0

�

y

0

+ n

3

=2(�

11

� �

31

)d

2x

0

�

y

0

:

(5)

Ris. 2. Mo�liva dv��nikova budova prizmi ABCDA

0

B

0

C

0

D

0

z kristala KDP (
hema): 1, 2 ta 3 | viznaqa�t~

veliqinu � napr�m ose� optiqnoÝ �ndikatrisi n

x

0
, n

y

0
,n

z

0
okremih domen�v.

Na �al~, � 
� umovi ne 
 ostatoqnimi. Anal�z qis-

lovih harakteristik pru�nosti privodit~ do neob-

h�dnosti vrahuvann� bariqnih zm�n rozm�r�v zrazka,

osk�l~ki skladov� sp�vv�dnoxenn�

��

i

��

j

=

�(d

i

Æn

i

)

��

j

= d

i

�Æn

i

��

j

+ Æn

i

�d

i

��

j

(6)


 veliqinami odnogo por�dku (1 � 10

�7

).

Dl� os� X kristal�v KDR, wo ma�t~ dvoprome-

nezalomlenn� 4 � 10

�2

, perxi� dodanok b�l~xi� za

drugi� u 5 raz�v. Koli pro�vl��t~s� koef�
�
nti

Puassona, �k� menx� v�d odini
�, vpliv drugogo do-

danka zmenxu
t~s�, a zagalom povinn� buti vrahovan�

obidva dodanki, �k� qasto r�zn�t~s� tako� znakami

(div. ris. 1).

U vipadku odnov�snih tisk�v eksperiment stav-
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l�t~ tak, wo mo�ut~ buti vrahovan� lixe mehan�qn�

deforma
�Ý, opis koef�
�
ntami Puassona, wo dewo

zmenxu
 vnesok drugogo dodanka (6), a dl� kristal�v

z malim dvopromenezalomlenn�m (�n � 10

�3

) 
im

dodankom mo�na nehtuvati.

III. OBGOVORENN� � VISNOVKI

�k� � visnovki mo�na zrobiti, vihod�qi z dosl�-

d�en~ bariqnih zm�n r�zni
� hodu � = dÆn pol�do-

mennih zrazk�v tipu KDP.

1. Peredus�m | po�sniti eksperimental~no ot-

rimuvane spontanne dvopromenezalomlenn� (po sut�

r�zni
� hodu),wo vinika
 na nenapru�enomu zrazku.

Tak� zale�nost� povinn� �ti simetriqno stosovno l�-

n�Ý �n(T ) u parafaz� (div., napr. [3℄). Õh nesimetriq-

n�st~ abo odnakovi� znak sv�dqat~ pro v�dznaqenu v�e

un�pol�rn�st~ zrazka.

2. Mo�na po�sniti bariqn� zm�wenn� temperaturi

FP pri odnov�snomu stisku ta Ýh v�dm�nnost� v�d

analog�qnogo zm�wenn� pri g�drostatiqnomu stisku

zrazka.

D��sno, �kwo �ndukovanu r�zni
� hodu pov'�zuvati

z� zm�no� spontannoÝ pol�riza
�Ý, to r�st P




vestime

do p�dviwenn� temperaturi FP, a zmenxenn� P




|

do zni�enn� T




.

Vihod�qi z (5), mo�na oq�kuvati r�znih za veliqi-

no� � za znakom zm�wen~ T




pri d�Ý r�znih za napr�mom

odnov�snih tisk�v, tak wo �ndukovanu r�zni
� hodu

(� pol�riza
��) \kompensu
mo" zm�no� temperaturi

zrazka. V�dpov�dn� vim�r�vann� tut zvod�t~s� do re-


stra
�Ý zm�n temperaturi, pri �kih r�zni
� hodu

pri�me vih�dne (�snu�qe do navanta�enn� pri FP)

znaqenn�.Ce� �e rezul~tat mo�na b otrimati na baz�

f�ksa
�Ý nizki temperaturnih � bariqnih zm�n dvo-

promenezalomlenn� ta formuli, otrimanoÝ xl�hom

diferen
��vann� ne�vnoÝ funk
�Ý Æ�n abo Æ(�n � d):

�T




=�� = ��Æn=��=�Æn=�T: (7)

Treba mati na uvaz�, wo v pol�domennih zrazkah

mo�e v�dbuvatis� kompensa
�� r�zni
~ hodu, stvo-

r�vanih okremimi antiparalel~nimi domenami na

xl�hu promen�, � privoditi do nepravil~nih qislo-

vih znaqen~ �T




=��. Zokrema pri povn�� kompensa
�Ý

r�zni
� hodu mo�e sklastis~ �l�z�� v�dsutnosti ba-

riqnogo zm�wenn� temperaturi FP.

R�zn� znaki bariqnogo zm�wenn� FP pri r�znih na-

pr�mah stisku zrazka d��sno sposter�ga�t~s�,wo, za-

galom, oqevidno, bo v 
ih vipadkah n�bi ma
mo spravu

�z kristalami r�znoÝ simetr�Ý. Eksperiment u 
~omu

plan� da
 rezul~tati, naveden� v tabli
�h 1 � 2.

i; m X

0

Y

0

Z

0

X

0

{5.6 5.3

Y

0

{9.6 4.8

Z

0

3.0 {2.2

Tabli
� 1. Bariqn� zm�ni dvopromenezalomlenn� kris-

tal�v KDP, d�n

i

=d�

m

�10

�7

, bar

�1

(de i; m = X

0

; Y

0

; Z

0

).

i; m X

0

Y

0

Z

0

X

0

{0.48 {1.17

Y

0

{1.9 {4.7

Z

0

0.8 0.68

Tabli
� 2. Temperaturn� zm�ni dvopromenezalomlenn�

kristal�v KDP, d�n

i

=dT � 10

�5

K

�1

dl� r�znih napr�m�v

tisku �

m

= 200 bar (i;m = X

0

; Y

0

; Z

0

).

Na osnov� 
ih danih dl� bariqnih zm�wen~ toqki

fazovogo perehodu otrimu
mo tak� qisla: dT




=d� =

�0:007; 0:008;�0:003 K/bar v�dpov�dno dl� �

0

X

, �

0

Y

,

�

0

Z

(ris. 3). Por�vn�nn� otrimanih � rozrahovanih za

formulo� (7) znaqen~ dT




=d� pokazu
 horoxi� zb�g

v me�ah pohibki eksperimentu.

Ce tim b�l~xe dobre, bo v�dpov�dn� poh�dn� v okol�

FP zm�n��t~s� nel�n��no, a p�d��ti vpritul do toqki

FP praktiqno nemo�livo, � rozrahunki vikonu�t~s�

na osnov� danih, otrimanih pri temperaturah, wo ne

zb�ga�t~s� z temperaturo� FP.

3. �k vigl�datimut~ z 
~ogo pogl�du zm�wenn� FP

pri g�drostatiqnomu tisku, mo�na suditi za v�dpo-

v�dnimi zm�nami r�zni
~ hodu, �k� viznaqa�t~s� ta-

kimi virazami (bez urahuvann� bariqnih zm�n roz-

m�r�v zrazk�v znaki dodank�v u kruglih du�kah vsta-

novl�
mo z ris. 3):

Ris. 3. Bariqn� zm�ni toqki fazovogo perehodu kris-

tala KDP: 1 | �

Y

; 3 | �

X

; 4 | �

Z

; 2 | sumarni� \use-

redneni�" tisk [6℄.

Æ�

x

0

= n

3

=2 f[d

x

(�

33

+ �

32

� �

31

) + (�

21

+ �

23

+ �

12

)℄ + d

1x

[(�

11

+ �

21

+ �

31

)� (�

11

+ �

21

+ �

23

)℄g
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� �

g�dro

= d

x

��

x

0

=�T ��T;

Æ�

y

0

= n

3

=2 f[d

y

(��

21

+ �

22

+ �

23

)� (�

21

+ �

32

+ �

33

)℄ + d

1y

[(�

11

+ �

21

+ �

31

)� (�

12

+ �

22

+ �

23

)℄g (8)

� �

g�dro

= d

y

��

y

0

=�T ��T;

Æ�

z

0

= n

3

=2f[d

z

(��

11

� �

12

+ �

13

) � (�

21

+ �

22

� �

23

)℄ + 2d

1z

[�

11

� �

13

+ �

21

� �

23

)℄g�

g�dro

= d

z

��

z

0

=�T ��T:

Osk�l~ki zm�wenn� temperaturi FP ne povinno zale�ati v�d napr�mku prosv�qenn� zrazka, tobto v�d nazvi

vim�r�vanogo dvopromenezalomlenn�, to

(d

i

� ��n

i

=�� +�n

i

� �d

i

=��)�

fjdkg

= �(�n

�

� d

�

)=�T ��T




: (9)

C� virazi mo�ut~ buti we sprowen� na osnov� to-

to�nosti (�

1i

+ �

2i

+ �

3i

)=0. Z navedenogo virazu ba-

qimo, wo vs� golovn� �ndukovan� r�zni
� hodu zale-

�at~ v�d dv��nikovoÝ budovi (�k � u vipadku odno-

v�snih tisk�v), hoq pri visokih tiskah mo�e nastu-

piti monodomen�za
�� � tod� d

1i

=0. Zale�no v�d vi-

branoÝ dl� �ndika
�Ý FP r�zni
� hodu matimemo r�zn�

bariqn� xvidkost� zm�ni �n � r�zn� qutlivost� re
st-

ra
�Ý, odnak us� voni povinn� \zak�nquvatis~" v odn��

toq
� FP, qislove znaqenn� �koÝ pevno� m�ro� vi-

znaqatimet~s� qutliv�st�. Pri elektriqn�� �ndika-


�Ý zm�wen~ FP, oqevidno, vikoristovu�t~ pol�rni�

zr�z (dl� KDP | Z-zr�z) zrazka, tak wo pro v�dm�ni

qutlivoste� tut te� �timet~s�.

4.P�d vplivom odnov�snogo tisku pokazniki zalom-

lenn� kristal�v KDP zrosta�t~ uzdov� os� tisku �

zmenxu�t~s� abo zrosta�t~ u perpendikul�rn�� plo-

win� (ostann
 uzgod�u
t~s� z otrimanimi na ekspe-

riment� prirostami dvopromenezalomlenn�), tak wo

zm�na gustini qastinok zrazka 
 qinnikom, wo vi-

znaqa
 znak bariqnih zm�n pokaznika zalomlenn� n

i

� dozvol�
 nehtuvati vneskami bariqnih zm�n !

0

ta f

u pokazniki zalomlenn�.

5. Bez povnoÝ monodomen�za
�Ý feroÝk�v na osnov� op-

tiqnih vim�r�van~ mo�na suditi pro znak � veli-

qinu bariqnogo zm�wenn� temperaturi fazovih pe-

rehod�v, vim�r�vati okrem� p'
zooptiqn� koef�
�
nti,

znak bariqnih zm�n pokaznik�v zalomlenn�. Bariqn�

zm�ni rozm�r�v zrazka �d=�� va�livo vrahovuvati na

sil~no optiqno an�zotropnih kristalah (�n � 10

�2

).

6. Za v�domimi pokaznikami zalomlenn� n

1

; n

2

; n

3

ta vim�r�no� r�zni
e� hodu mo�na rozrahuvati roz-

m�ri dv��nik�v protile�nogo znaka pol�riza
�Ý, roz-

taxovanih za hodom promen�.

7. Vikladen� m�rkuvann� �l�stru�t~ mo�liv�

vplivi dv��nikovoÝ budovi kristal�v na Ýh �nte-

�ral~n� optiqn� harakteristiki � po�sn��t~, �k

voni povinn� buti vrahovan�, �kwo nemo�liva povna

monodomen�za
�� kristal�v (napriklad, n�obat l�-

t��), pri podaq� pre
iz��nih qislovih harakteris-

tik kristal�v ta pri o
�n
� rozkidu eksperimental~-

nih rezul~tat�v.
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A dependen
e of bari
ally indu
ed opti
al path di�eren
e on the twinning stru
ture of a sample is analyzed

on the example of K

2

HPO

4


rystals. A ne
essity for taking into a

ount bari
 
hanges in the geometri
 domain

dimensions is shown. It is revealed that the signs of the bari
 
hanges in refra
tive indi
es are proportional

to the sample density, while the bari
 
hanges in the phase transitions temperature depends linearly on the

uniaxial pressure value. The sign of the latter 
hanges are determined by the uniaxial pressure dire
tion. This

study illustrates well pe
uliar features of studying the polydomain 
rystals. The 
hara
ter of the obtained results

depends strongly upon the twinning stru
ture of sample. We prove that the dire
tion of the bari
 
hanges in the PT

temperature 
an be derived and the relation between the twinning 
omponents along the Z-axis 
an be 
al
ulated.

The absolute measurements of 
onstants should be performed on single-domain regions of the sample, otherwise

the relation between the twinning 
omponents along the light beam dire
tion has to be previously determined.
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