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I. КОРОТКИЙ НАРИС ПРО ЖИТТЄВИЙ
ШЛЯХ I. В. СТАСЮКА

18 вересня 2019 року на 81 роцi життя вiдiйшов
у вiчнiсть Iгор Васильович Стасюк, головний на-
уковий спiвробiтник Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України, доктор фiзико-математи-
чних наук, професор, член-кореспондент НАН Укра-
їни, почесний доктор Iнституту теоретичної фiзики
iм. М. М. Боголюбова НАН України, лавреат Премiї
НАН України iм. О. С. Давидова, знаний класик те-
орiї твердого тiла i квантової статистики.

Фото 1. Iгор Васильович Стасюк.

А розпочався його життєвий шлях на Тернопiль-
щинi, у м. Бережанах, де 23 вересня 1938 року в iнте-
лiґентнiй родинi Стасюкiв народився син Iгор.

Батько, Василь Iлькович Стасюк, був вiдомим ма-
тематиком, професором, а певний час i директо-
ром Бережанської гiмназiї. Василь Стасюк народився
1887 року в селi Товмачику (нинi — територiя Коло-
мийського району Iвано-Франкiвської областi). По за-
кiнченнi Коломийської української гiмназiї здобув ви-
щу освiту на фiлософському факультетi Вiденського
унiверситету (1906–1911), де вивчав математику, фi-
зику й астрономiю. Серед його викладачiв був, зокре-
ма, вчений свiтової слави Людвiґ Больцман. У 1912
роцi пiд керiвництвом професора А. Штоєра у Вiден-
ському унiверситетi В. Стасюк захистив дисертацiю

Фото 2. Батько Василь Iлькович та мати Iрина Василiвна
(з дому—Дубицька). 50-i роки XX ст.

Фото 3. Будинок у Бережанах, в якому проживала родина
Стасюкiв у час народження Iгоря. 30-i роки XX ст.

“Геометрiя Лобачевського та її представлення в ев-
клiдових просторах” i здобув науковий ступiнь докто-
ра фiлософiї в галузi математики й астрономiї. Пред-
метом наукових зацiкавлень доктора Василя Стасю-
ка була також асекурацiйна (страхова) математика,
яка давала йому наукову базу для працi й консуль-
тування українських страхових компанiй Галичини
в 1910–1920 роках —Товариства взаємної забезпеки
майна “Днiстер” та Товариства взаємних забезпечень
життя й ренти “Карпатiя”. Паралельно iз роботою, як
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вiльний слухач Львiвського унiверситету, вiн додатко-
во вивчав фiлософiю (1912–1913) та юриспруденцiю
(1916–1917). У 1920 роцi був обраний дiйсним чле-
ном Наукового товариства iменi Шевченка. Василь
Стасюк опублiкував ряд статей у Збiрнику матема-
тично-природописно-лiкарської секцiї НТШ, що спри-
яло змiцненню природничого напрямку в дiяльностi
НТШ, яке на ту пору бiльше славилося гуманiтарни-
ми студiями. На початку 20-их рокiв вiн був запроше-
ний викладати до Львiвського українського (таємно-
го) унiверситету, але не змiг переїхати до Львова та
займався викладанням у гiмназiях рiзних мiст Захi-
дної України: Коломиї, Лежайська, Ланцута i Бере-
жан (iз 1928 року). Бережанська гiмназiя славилася
тодi на всю Галичину, тут у рiзнi часи працювало ба-
гато вiдомих українських дiячiв. Василь Стасюк став
достойним їх послiдовником. У повоєнний час протя-
гом 1944–1958 рокiв учителював у Стрийськiй сере-
днiй школi № 5, що носить нинi його iм’я. Вiн виховав
багато учнiв, якi стали вiдомими вченими i не тiльки
в царинi математики. Помер у 1960 роцi.

Фото 4. Iгор з батьками в Карпатах. Початок 50-их XX ст.

Мати Iгоря, Iрина Василiвна (з роду Дубицьких),
народилася у 1901 роцi в Тернополi в священничiй
родинi. Музичну освiту здобула у Вищому музично-
му iнститутi (консерваторiї), навчалася у професора
Вебера, вдосконалювала свою майстернiсть на кон-
цертових курсах. Була талановитою пiанiсткою, по-
стiйним акомпанiатором хору “Боян” у Бережанах,
виступала зi сольними концертами. Вiд 1945 року
впродовж майже тридцяти лiт працювала виклада-
чем Стрийської музичної школи, виховала чимало
професiйних музикантiв. Дотепер збереглися її на-
вчальнi програми з пiдготовки учнiв гри на форте-
пiано, якi були досить ефективними. Померла в 1983
роцi.

Обоє батькiв змалку виховували Iгоря в дусi над-
звичайного працелюбства, порядностi та вiдданостi
людям. Прищеплювали йому любов як до математи-
ки i природничих наук, так i до музики та мистецтва,
любов до Карпат i подорожування, повагу до своєї
землi й свого народу.

Зростаючи в добрiй, дружнiй та працелюбнiй атмо-
сферi, Iгор Стасюк навчається й закiнчує середню

школу в Стрию та в шiстнадцятирiчному вiцi всту-
пає на фiзичний факультет Львiвського державно-
го унiверситету. Як окремий структурний пiдроздiл
фiзичний факультет постав лише рiк перед тим, у
1953 роцi, виокремившись iз фiзико-математичного
факультету. Це стимулювало добру навчальну й нау-
кову активнiсть серед викладачiв i студентiв. Багато
його однокурсникiв згодом стали вiдомими науковця-
ми: Вадим Владiмiров, Йосиф Кавич, Олександр Ло-
гвиненко, Василь Вайданич, Iван Головацький, Лео-
нiд Кулик, Роман Луцiв, Вiктор Прохоренко. Водно-
час на їхньому тлi Iгор Стасюк вирiзнявся. Завдяки
своїм таланту та працi вiн розпочав займатися наукою
ще в студентськi роки, i перша його наукова робота в
ДАН СРСР (спiльно з А. Ґлауберманом i В. Владiмi-
ровим) була опублiкована в перiод його студентства.

Фото 5. Iгор Стасюк— студент унiверситету. 1955.

Фото 6.Наукова дискусiя на кафедрi теоретичної фiзики.
I. В. Стасюк, В. В. Владiмiров, А. Ю. Ґлауберман. 1959.

У 1959 роцi Iгор Стасюк з вiдзнакою закiнчує фi-
зичний факультет Львiвського державного унiверси-
тету iм. Iвана Франка i вступає до аспiрантури на ка-
федру теоретичної фiзики. Тут вiн мав багато розум-
них i порядних учителiв. Насамперед хочеться згада-
ти Аббу Юхимовича Ґлаубермана, наукового керiвни-
ка в аспiрантурi, викладачiв кафедри теоретичної фi-
зики Василя Степановича Мiлiянчука, Iгоря Рафаїло-
вича Юхновського. Вони розвинули талант молодого
вченого, ввели у свiт актуальних фiзичних проблем,
передали йому своє вмiння й бажання працювати. Не-
повторна атмосфера, творча й вимоглива, панувала
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на ту пору серед фiзикiв Львiвського унiверситету:
цiкавi та реґулярнi семiнари, жвавi науковi дискусiї,
зростала велика плеяда талановитих молодих науков-
цiв, якi згодом стали основою не лише фiзичного фа-
культету Львiвського унiверситету, але й багатьох фi-
зичних осередкiв в Українi.

Закiнчивши аспiрантуру Iгор Стасюк 1963 року
успiшно захищає кандидатську дисертацiю “Метод
вузлових елементарних збуджень у теорiї неметалi-
чних кристалiв”. Запропонований у працi метод ву-
злових операторiв має прiоритет i був розроблений
незалежно як один iз варiантiв широко вiдомого у
свiтi формалiзму операторiв переходу, що розвивався
згодом у роботах Дж. Габарда (iнколи цi оператори
називають операторами Габарда–Стасюка).

Фото 7. I. В. Стасюк та М. Т. Сенькiв. 60-i роки XX ст.

Протягом 1962–1964 рокiв Iгор Стасюк виконує обо-
в’язки доцента кафедри теоретичної фiзики ЛДУ
iм. I. Я. Франка. Бурхливий розвиток фiзики на поча-
тку 60-их рокiв минулого столiття спричиняє вiдкри-
ття нових кафедр на фiзичному факультетi. Однiєю
з них стала кафедра теорiї твердого тiла, утворена
1964 року з iнiцiативи А. Ю. Ґлаубермана. Згодом ка-
федрою завiдували також О. М. Музичук, К. Д. Тов-
стюк та М. Т. Сенькiв. Вiд часу створення i до лi-
квiдацiї кафедри в 1970 роцi Iгор Васильович Стасюк
був її працiвником— спершу асистентом, а згодом до-
центом. Тут вiн разом iз спiвавторами розвинув ме-
тод функцiй Ґрiна на операторах вузлових елемен-
тарних збуджень i застосував до теорiї феромагнети-
кiв, антиферомагнетикiв i напiвпровiдникових магне-
тикiв, а також використав до двозонної моделi напiв-
провiдникiв, започаткував мiкроскопiчну теорiю се-
ґнетоелектрикiв i антисеґнетоелектрикiв. У 1967 роцi
I. В. Стасюковi присвоєно вчене звання доцента за
спецiальнiстю “теорiя твердого тiла”.

У 1967 роцi Iгор Стасюк одружується з Тетяною
Крушельницькою, яка закiнчувала навчання на фi-
зичному факультетi Львiвського державного унiвер-
ситету iм. I. Я. Франка. Тетяна Крушельницька по-
ходить зi славного роду Крушельницьких: її мати —
вiдомий археолог Лариса Крушельницька з родини
Iвана Крушельницького, українського поета, драма-
турга, графiка, мистецтвознавця (став жертвою ста-
лiнських полiтичних репресiй i розстрiляний у 1934
роцi) та Галi Левицької, визначної пiанiстки i педаго-

Фото 8. I. В. Стасюк виступає на семiнарi кафедри теоре-
тичної фiзики. 70-i роки XX ст.

га, професора фортепiанного факультету Львiвської
консерваторiї. Т. Д. Крушельницька нинi працює до-
центом Нацiонального унiверситету “Львiвська полi-
технiка”, була депутатом Львiвської мiської ради п’я-
ти скликань.

Фото 9. Учасники конференцiї з фiзики сеґнетоелектри-
кiв: М. О. Романюк, О. Я. Сабан, Р. Р. Левицький,
Л. П. Луцiв-Шумський, I. В. Стасюк, О. М. Попель. Кар-
пати, початок 80-их XX ст.

У 1970 роцi I. В. Стасюк повертається на кафедру
теоретичної фiзики, де працює доцентом до 1978 ро-
ку. У цей час вiн зi спiвавторами розвинув дiаграм-
ну технiку для операторiв Габарда на основi методу
двочасових функцiй Ґрiна, дослiджував динамiку та
фазовi переходи, пов’язанi з протонним упорядкуван-
ням у сеґнетоелектриках iз водневими зв’язками, за-
пропонував мiкроскопiчну теорiю пружних властиво-
стей сеґнетоелектрикiв типу КDР, розпочав дослiдже-
ння деформацiйних та iндукованих електричним по-
лем оптичних ефектiв у дiелектричних кристалах. На
кафедрi теоретичної фiзики I. В. Стасюк читає курси
електродинамiки, статистичної фiзики i термодинамi-
ки, спецкурси з теорiї твердого тiла, теорiї фазових
переходiв i низку iнших.

У 1978 роцi, бажаючи сконцентрувати свої зусил-
ля тiльки на науковiй роботi та зважаючи на пере-
обтяженiсть навчання студентiв в унiверситетi того-
часною iдеологiєю, Iгор Стасюк переходить у систему
Академiї наук, а саме: в Iнститут прикладних проблем
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Фото 10. У 1-iй аудиторiї фiзичного факультету ЛДУ
iм. I. Я. Франка на вул. Драгоманова, 50. I. В. Стасюк,
Й. М. Стахiра, О. Бiланюк. 1998.

Фото 11. На Боголюбовських читаннях у Львовi. I. В. Ста-
сюк, А. В. Свiдзiнський, К. Д. Товстюк. 1999.

механiки i математики (IППММ) АН УРСР. Утворе-
ний за iнiцiативи академiка Я. С. Пiдстригача в 1974
роцi, цей iнститут був зацiкавлений у поповненнi нау-
ковими кадрами найвищої квалiфiкацiї, в тому числi
фiзиками-теоретиками. Iгор Васильович працює стар-
шим науковим спiвробiтником у вiддiлi теорiї фiзико-
механiчних полiв, яким тодi керував професор Яро-
слав Йосипович Бурак, видатний механiк, спецiалiст
у галузi термодинамiки фiзико-механiчних процесiв.
Будучи механiком за фахом, вiн дуже добре знав ма-
кроскопiчну фiзику i природно об’єднував цi науки.
Крiм того, вiн був надзвичайно iнтелiґентною й еру-
дованою людиною. Тож атмосфера у вiддiлi панувала
творча i приємна. У вiддiлi Iгор Васильович продов-
жує дослiдження сеґнетоелектричних фазових пере-
ходiв, пружних властивостей ян-теллерiвських кри-
сталiв, деформацiйних ефектiв у перехiдних мета-
лах та вузькозонних напiвпровiдниках. Вiн разом iз
С. Коцуром створив мiкроскопiчну теорiю електро-
ґiрацiї — явища, яке експериментально вiдкрив львiв-
ський вчений О. Г. Влох. Працюючи у вiддiлi, Iгор
Васильович заклав основи теорiї впливу напружень
на фазовi переходи в сеґнетоелектриках. В IППММ
I. В. Стасюк став одним iз головних експертiв iз фi-
зичних проблем, якi виникали в процесi дослiджень в
Iнститутi.

У 1983 роцi Iгор Васильович Стасюк на запроше-

Фото 12. Завiдувачi вiддiлу квантової статистики рiзних
часiв: I. В. Стасюк, I. О. Вакарчук, Ю. К. Рудавський.
Початок 2000-их рокiв.

Фото 13. Конференцiя з фiзики сеґнетоелектрикiв.
Ю. М. Височанський, М. А. Кориневський, I. В. Стасюк,
З. Чапля, О. Г. Влох. Львiв, 2006.

ння академiка Iгоря Рафаїловича Юхновського пере-
ходить до Львiвського вiддiлення статистичної фiзи-
ки Iнституту теоретичної фiзики (IТФ) АН УРСР. Це
був цiлком природний крок, оскiльки саме цей науко-
вий пiдроздiл став основним осередком теоретичної
фiзики у Львовi i саме тут концентрувалися найкращi
фiзики-теоретики. Утворений у 1969 роцi з iнiцiативи
I. Р. Юхновського вiддiл статистичної теорiї конден-
сованих систем (СТеКС) IТФ АН УРСР поступово
зростав, перерiсши 1980 року у вiддiлення, що скла-
далося вже з трьох вiддiлiв (СТеКС, квантової стати-
стики, теорiї розчинiв), i продовжував дуже динамi-
чно розвиватися. Iгор Васильович Стасюк природно й
органiчно влився в колектив, розширив його наукову
тематику, став одним iз головних експертiв у галузi
теорiї твердого тiла. Творча атмосфера i дух, якi па-
нували тут, сприяли швидкому завершенню його ро-
боти над докторською дисертацiєю. У 1985 роцi в Киє-
вi в Iнститутi теоретичної фiзики АН УРСР I. В. Ста-
сюк успiшно захищає докторську дисертацiю “Теорiя
iндукованих зовнiшнiми полями ефектiв у кристалах
iз структурними фазовими переходами”. У 1986 роцi
Iгор Васильович очолив вiддiл квантової статистики,
яким керував упродовж тридцяти рокiв. Доти цей вiд-
дiл очолювали I. О. Вакарчук та Ю. К. Рудавський.
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У 1987 роцi I. В. Стасюковi присвоєно вчене звання
професора за спецiальнiстю “теоретична фiзика”.

Фото 14. Перший склад дирекцiї IФКС НАН України:
I. М. Мриглод, С. М. Мохняк, I. Р. Юхновський, М. А. Ко-
риневський, I. В. Стасюк. 1990.

Фото 15. Вiддiл квантової статистики на Новорiчному ве-
чорi в IФКС. О. Величко, Р. Стецiв, О. Данилiв, I. Стасюк,
А. Швайка, I. Антоневич, Т. Голубець, К. Табунщик. Кi-
нець 90-их XX ст.

У 1990 роцi в переддень розвалу Радянського Со-
юзу i появи на картi Європи нових незалежних дер-
жав (уже були прийнятi Верховною Радою Деклара-
цiя про державний суверенiтет України, а також За-
кон про економiчну самостiйнiсть Української РСР)
на базi Львiвського вiддiлення статистичної фiзи-
ки IТФ АН України за активних старань академiка
I. Р. Юхновського, на той час народного депутата
Верховної Ради України, було утворено новий ака-
демiчний iнститут — Iнститут фiзики конденсованих
систем, який став фактично першим ще в УРСР iн-
ститутом, що закладався вже за правилами незале-
жної України. Це був перший академiчний iнститут
фiзичного профiлю на Захiднiй Українi. Iнститут пiд-
тримали академiки М. М. Боголюбов i Б. Є. Патон.
Iгор Васильович Стасюк увiйшов до складу першої
дирекцiї Iнституту як заступник директора з наукової
роботи i пропрацював на цiй посадi шiстнадцять ро-
кiв. Вiд 1990 року вiн очолив науковий семiнар IФКС
НАН України, яким керував до останнiх своїх днiв.

Розпочався новий перiод, що вимагав напруженої
працi задля розвитку Iнституту, хоча умови були не
завжди сприятливi для цього (фiнансування академi-
чної науки в неповному обсязi, нерозумiння важливо-

стi розвитку науки в державi i т.п.). У цей час Iгор
Васильович зi своїми учнями продовжує розвивати
теорiю iндукованих зовнiшнiми полями оптичних i де-
формацiйних ефектiв у кристалах, помiж ними й ефе-
ктiв Фарадея та магнiтооптичного, гiрацiї й електро-
гiрацiї, кристалiв iз несумiрними фазами, комбiнацiй-
ного розсiяння свiтла, квазiодновимiрних молекуляр-
них систем iз водневими зв’язками, високотемпера-
турної надпровiдностi.

Фото 16. I. В. Стасюк за своїм робочим столом в IФКС
НАН України. Середина 90-их XX ст.

Фото 17. I. В. Стасюк отримує Почесну грамоту Верховної
Ради України з рук Голови Верховної Ради В. М. Литвина.
Київ, 2004.

Фото 18. А. Г. Загороднiй та I. В. Стасюк у день прису-
дження йому звання Почесного доктора IТФ iм. М. М. Бо-
голюбова НАН України. Київ, 2011.
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Коли в 1993 роцi Iнститут розпочинає видання
спершу мiжвiдомчого збiрника, а згодом наукового
журналу “Condensed Matter Physics”, Iгор Васильович
стає заступником головного редактора i фактично
очолює його. Журнал розвивається, розширюється
коло заступникiв головного редактора, але Iгор Васи-
льович незмiнно залишався в цьому списку. Журнал
став першим у незалежнiй Українi науковим перiоди-
чним виданням, яке увiйшло до Master Journal List,
що вiв тодi американський Iнститут наукової iнфор-
мацiї (Thomson ISI). А у червнi 2008 р. — першим у
незалежнiй Українi науковим перiодичним виданням,
яке отримало iмпакт-фактор Journal Citation Reports
(JCR). Анотацiї статей з журналу публiкуються та
iндексуються в низцi мiжнародних видань i наукоме-
тричних баз, зокрема таких як Web of Science Core
Collection WoS(CC), Chemical Abstracts, INSPECT,
PubScience, Scopus тощо.

У 1995 роцi Iгоря Васильовича Стасюка обирають
дiйсним членом Наукового товариства iменi Шевчен-
ка, дiяльнiсть якого на територiї України пiсля трива-
лої перерви була вiдновлена в 1989 роцi. Вiн, як вида-
тний фiзик-теоретик, став гiдним продовжувачем дi-
яльностi свого батька, видатного математика, у цьому
славному Товариствi. Вiд 2005 року Iгор Васильович
плiдно працював у складi Президiї НТШ, зробив сут-
тєвий внесок у вiдродження i розвиток НТШ в Укра-
їнi, зокрема фiзичної комiсiї та Фiзичного збiрника
НТШ, членом редколегiї якого був вiд 1993 року.

Фото 19. Разом iз М. М. Плакiдою. Львiв, 1999.

У 1995 роцi за умов надзвичайно високої конку-
ренцiї I. В. Стасюка обирають членом-кореспонден-
том НАН України за спецiальнiстю “теоретична фiзи-
ка”. У такий спосiб академiчна спiльнота оцiнила його
науковий доробок, високий професiоналiзм, i, факти-
чно, доробок його наукової школи. У 1996 роцi вiн
став Соросiвським професором.

У колi наукових iнтересiв I. В. Стасюка в цей пе-
рiод постають новi задачi, спрямованi на пошук но-
вих фiзичних принципiв розв’язання проблем безпе-
ки об’єкту “Укриття” Чорнобильської АЕС, зокрема,
вiн дослiджує квантово-хiмiчними методами процеси
адсорбцiї йонiв уранiлу, стронцiю та цезiю на алюмо-
силiкатах та фероцiанiдах i працює над виявленням

Фото 20. I. В. Стасюк у подорожах в Карпатах.

нових можливостей для сепарацiї та деактивацiї па-
ливовмiсних матерiалiв в об’єктi “Укриття”. Вiн та-
кож дослiджує електронний спектр, сприйнятливостi
та фазовi переходи в зарядововпорядкований та над-
провiдний стани, спектри комбiнацiйного розсiяння
свiтла для рiзних моделей сильноскорельованих еле-
ктронних систем, у т.ч. вивчає псевдоспiн-електрон-
ну модель та асиметричну модель Габарда. I. В. Ста-
сюк розробив оригiнальнi схеми незвiдних функцiй
Ґрiна та твiрного потенцiалу, якi дозволяють послi-
довно знаходити як вiдомi наближенi розв’язки, так
i пропонувати новi. Тодi ж розпочато новi теоретичнi
дослiдження процесiв iнтеркаляцiї атомiв та йонiв у
шаруватих структурах, якi мають важливе значення
для розробки нових типiв електричних акумуляторiв.

2000-нi роки знаменитi бурхливим зростанням екс-
периментальних дослiджень ультрахолодних атомiв
та бозе-конденсацiї в оптичних ґратках, що викликало
потребу в теоретичному описi таких систем. I. В. Ста-
сюк не залишився осторонь вiд цих проблем. В остан-
нє десятилiття вiн спiльно з учнями вивчав фазовi
переходи як у чистих бозе-системах, так i в сумiшах
бозiвських та фермiївських атомiв на оптичних ґра-
тках. На запит експериментаторiв I. В. Стасюк роз-
почав дослiдження нових сеґнетоелектричних стру-
ктур, зокрема DMAGaS i DMAAlS та фосфiту глiци-
ну (GPI), для яких було запропоновано оригiнальнi
моделi та знайдено їхнi розв’язки, якi, з одного боку,
коректнiше вiдображають особливостi структури, а з
iншого — дають правильний опис спостережуваних на
експериментi аномалiй.

Невтомна наукова праця, педагогiчна дiяльнiсть та
робота з учнями приносять I. В. Стасюковi великий
науковий авторитет в Українi та у свiтi. Його роботи
широко цитують, вiн входить до складу органiзацiй-
них та програмних комiтетiв багатьох фiзичних кон-
ференцiй, працює у редколегiях низки журналiв, ви-
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ступає рецензентом у провiдних наукових фiзичних
журналах. Вiн — автор чи спiвавтор понад 740 нау-
кових публiкацiй, помiж ними 5 монографiй.

Фото 21. Разом iз дружиною Тетяною Крушельницькою.
2013.

Особливою рисою наукової дiяльностi I. В. Стасюка
було органiчне поєднання наукової роботи з навчан-
ням i вихованням молодих науковцiв. За курсами ле-
кцiй, якi читав професор I. В. Стасюк у Львiвському
унiверситетi, виховувалося не одне поколiння фiзикiв-
теоретикiв. Його учнi стали чудовими вченими i ви-
кладачами. Його блискучi лекцiї з теоретичної фiзи-
ки, а також спецкурси з теорiї груп, квантової стати-
стики, теорiї твердого тiла, теорiї фазових переходiв,
прочитанi в рiзнi роки, запам’яталися кiльком поколi-
нням львiвських фiзикiв, конспекти його лекцiй пере-
ходили з рук у руки i мимоволi ставали пiдручниками
для студентiв. Науковi виклади професора вiдзнача-
лися своєю доступнiстю навiть у найскладнiших те-
оретичних курсах. Iгор Васильович був унiверситет-
ським професором вiд Бога.

Педагогiчний талант I. В. Стасюка проявився в йо-
го послiдовниках i учнях. Вiн виховав 21 кандидата
та 5 докторiв фiзико-математичних наук. За алфа-
вiтним порядком нижче наведено перелiк науковцiв,
якi пiд керiвництвом I. В. Стасюка стали кандидата-
ми наук: О. В. Величко, О. А. Воробйов, О. Б. Ге-
ра, Р. О. Григорчук, О. Д. Данилiв, Л. Д. Дiдух,
О. Л. Iванкiв, С. С. Коцур, В. О. Краснов, Р. Р. Леви-
цький, Т. С. Мисакович, С. М. Мохняк, Н. I. Пав-
ленко, Р. М. Пелещак, О. М. Попель, О. Я. Са-
бан, П. М. Слободян, Р. Я. Стецiв, К. В. Табунщик,
В. П. Тупичак, А. М. Швайка, а також докторами
наук: Л. Д. Дiдух, Р. Р. Левицький, Р. М. Пелещак,
А. М. Швайка, Я. Й. Щур. Цiкаво зауважити, що ча-
совий перiод вiд захисту першої кандидатської дисер-
тацiї до останньої пiд керiвництвом I. В. Стасюка охо-
плює майже 50 рокiв — вiд 1969 до 2017. Це означає,
що весь цей час вiн був на передових рубежах науко-
вих дослiджень iз теоретичної фiзики твердого тiла.
Його вихованцi працюють нинi в наукових й освiтнiх
закладах чи бiзнесових структурах у рiзних мiстах
Захiдної України.

I. В. Стасюк активно займався науково-органiзацiй-
ною дiяльнiстю. Впродовж шiстнадцяти рокiв вiн був

заступником директора з наукової роботи IФКС НАН
України, тридцять рокiв керував вiддiлом квантової
статистики. Протягом двадцяти п’яти рокiв був за-
ступником головного редактора журналу “Condensed
Matter Physics”, багатолiтнiм членом редколегiї “Фiзи-
чного збiрника НТШ”, “Журналу фiзичних дослiдже-
нь”, мiжнародного журналу “Phase Transitions”, вхо-
див до складу наукових рад при ВФА НАН України
з проблем: “Фiзика металiчного стану” (секцiї “Тео-
рiя металiчних систем” i “Транспортнi явища в ме-
талiчних матерiалах”), “Фiзика низьких температур
i крiогенна технiка” (секцiя “Електроннi властивостi
твердих тiл”), “Фiзика м’якої речовини” (секцiя “Ста-
тистична фiзика”), Мiжнародного дорадчого комiтету
з проблеми “Домени в фероїках i мезоскопiчнi стру-
ктури”; працював у складi Президiї Наукового това-
риства iменi Шевченка, багатьох спецiалiзованих рад
iз захисту дисертацiй на здобуття наукового ступеня
доктора фiз.-мат. наук, зокрема при Iнститутi фiзи-
ки конденсованих систем НАН України та Львiвсько-
му нацiональному унiверситетi iменi Iвана Франка.
Впродовж тривалого часу був вiцепрезидентом Укра-
їнського фiзичного товариства (2002–2013), головою
секцiї фiзики при ЗНЦ НАН i МОН України та чле-
ном експертної ради ВАК України.

I. В. Стасюк став одним з iнiцiаторiв i натхненникiв
серiї Українсько-польсько-литовських конференцiй з
фiзики сеґнетоелектрикiв, що започаткованi у Львовi
1990 року як українсько-польськi, а згодом були гео-
графiчно розширенi. Нинi вони мають свою iсторiю i
свої традицiї.

Iгор Васильович багато зробив i як видатний по-
пуляризатор науки, людина енциклопедичних знань,
iнтелiґентна й високоосвiчена людина. Мiждисциплi-
нарнi дискусiї, якi вiн започаткував, проводяться що-
року на Фестивалi науки в IФКС i щоразу приваблю-
ють нових учасникiв.

Наукова й педагогiчна дiяльнiсть Iгоря Васильови-
ча Стасюка була достойно оцiнена державою i акаде-
мiчною спiльнотою України. Вiн нагороджений Зна-
ком “Вiдмiнник освiти України” (1998), Почесною гра-
мотою Верховної Ради України (2004), вiдзнаками
НАН України “За науковi досягнення” (2008) та “За
пiдготовку наукової змiни” (2018), орденами “За за-
слуги” III ступеня (2009) та II ступеня (2018). Вiн є
лауреатом премiї НАН України iм. О. С. Давидова
(2014) та почесним доктором Iнституту теоретичної
фiзики iм. М. М. Боголюбова НАН України (2011).

II. ОСНОВНI НАУКОВI ЗДОБУТКИ
I. В. СТАСЮКА

Розвиток математичних методiв теорiї
багаторiвневих систем та складних кристалiчних

сполук

Для опису багаторiвневих систем i систем, що скла-
даються з груп сильно взаємодiйних мiж собою части-
нок, I. В. Стасюк запропонував метод вузлових опе-
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раторiв. Цей пiдхiд вiдкрив у подальшому якiсно но-
вi можливостi теоретичного опису багатьох об’єктiв.
Його роботи в цiй дiлянцi були прiоритетними, а роз-
роблена в них методика стала одним iз перших ва-
рiантiв формалiзму операторiв переходу, який розви-
нув пiзнiше Дж. Габард (оператори переходу вiдомi
в лiтературi як оператори Габарда). Оскiльки цi опе-
ратори не пiдлягають стандартнiй статистицi Фермi
чи Бозе, то квантово-польовi методи, розробленi на
той час, виявилися для них непридатними i поста-
ло завдання розробки нового математичного апара-
ту. Визначальний внесок i тут зробив I. В. Стасюк
(спiльно з П. Слободяном), запропонувавши узагаль-
нення теореми Вiка на випадок операторiв переходу i
розвинувши вiдповiдну дiаграмну технiку для розра-
хунку функцiй Ґрiна та кореляцiйних функцiй. Теоре-
ма Вiка й дiаграмна технiка для операторiв переходу
(Габарда) у формулюваннi I. В. Стасюка вважаються
канонiчними i включенi в низку монографiй та огля-
дiв iз теорiї систем з сильними електронними коре-
ляцiями. Метод вузлових операторiв переходу (опе-
раторiв Габарда) широко використовув I. В. Стасюк i
його учнi не тiльки пiд час розгляду систем iз сильни-
ми електронними кореляцiями (вузькозоннi матерiа-
ли, домiшки перехiдних металiв у неперехiдних), а й у
розрахунку електронних станiв сильнозв’язаних груп
в йонно-ковалентних кристалах, дослiдженнi конфi-
ґурацiйних ефектiв у системах iз водневими зв’язка-
ми. Цi та iншi дослiдження, пов’язанi з функцiями
Ґрiна, детально викладенi в монографiї: I. В. Стасюк.
Функцiї Ґрiна у квантовiй статистицi твердих тiл
(Львiв: ЛНУ iменi Iвана Франка, 2013), 392 с.

Iз використанням формалiзму операторiв Габарда
в працях I. В. Стасюка запропоновано модель дiеле-
ктричного кристала зi змiшаним характером зв’яз-
ку. На прикладi цiєї моделi вiн розвинув ориґiналь-
ну схему врахування зовнiшнiх i внутрiшнiх деформа-
цiй кристала. Для дослiдження динамiки, дiелектри-
чних i оптичних властивостей такої системи розробле-
на методика, яка базується на використаннi симетри-
зованих функцiй Ґрiна. Цей пiдхiд успiшно застосував
I. В. Стасюк i спiвробiтники для опису з єдиних пози-
цiй ряду деформацiйних i оптичних ефектiв у сеґне-
тоелектриках i кристалах iз структурними фазовими
переходами.

Фiзичнi явища в кристалах iз вузькими зонами
провiдностi

Великий цикл дослiджень провiв I. В. Стасюк
(спiльно з Л. Д. Дiдухом) у галузi теорiї кристалiв iз
вузькими електронними зонами провiдностi, у яких
суттєву роль вiдiграє сильна одновузлова кореляцiя
електронiв. При цьому розв’язано низку задач, що
пов’язанi з виникненням магнiтовпорядкованих ста-
нiв у вузьких зонах провiдностi, зокрема в системах,
що описуються моделлю Габарда. Встановлено умови
появи феромагнетизму в полярнiй моделi, дослiджено
особливостi посередньої обмiнної взаємодiї у вузько-

зонних матерiалах. На основi формалiзму операторiв
Габарда та дiаграмної технiки вивчено стан домiшки
перехiдного металу в неперехiдному на основi моде-
лi Андерсона. У випадку сильного зв’язку виявлено
можливiсть зарядового перерозподiлу на домiшцi пiд
дiєю зовнiшнiх впливiв, а також виникнення квазi-
зв’язаних станiв електронiв провiдностi. Запропоно-
вано iнтерпретацiю ряду експериментальних фактiв,
що наявнi в розрiджених сплавах, до яких незасто-
совна s − d модель. Цi дослiдження викладено в мо-
нографiї: Л. Д. Дидух, Л. Ф. Прядко, И. В. Стасюк.
Корреляционные эффекты в узкозонных материалах
(Львов: Вища школа, 1978), 120 с.

Системи з сильними електронними кореляцiями
i проблема високотемпературної надпровiдностi

З огляду на вiдкриття явища високотемпературної
надпровiдностi (ВТНП) у всьому свiтi значно зросло
зацiкавлення системами iз сильними електронними
кореляцiями. Вiдтодi професор I. В. Стасюк значну
увагу придiляв вивченню ролi електронної взаємо-
дiї габардiвського типу та ангармонiзму йонної пiд-
системи в механiзмi цього явища. Разом iз вченими
з Об’єднаного iнституту ядерних дослiджень (м. Ду-
бна) вiн дослiдив так званий кiнематичний механiзм
надпровiдностi в межах моделi Габарда i його вне-
сок у виникнення надпровiдного стану рiзної симе-
трiї. Пiд час розгляду дiелектричної сприйнятливо-
стi ВТНП-систем (спiльно з А. М. Швайкою) в ме-
жах псевдоспiн-електронної моделi вiн розвинув ори-
гiнальну схему узагальненого наближення хаотичних
фаз для розрахунку кореляцiйних функцiй дiаграм-
ним методом. Уперше виявлено можливiсть виникне-
ння у ВТНП кристалах нестiйкостей щодо флуктуа-
цiй поляризацiї або густини електронного заряду i, як
наслiдок, утворення фаз iз рiзним типом упорядку-
вання: сеґнетоелектричним, зарядовим, фазовим роз-
шаруванням. Спiльно з О. В. Величком дослiджено
вплив нестехiометрiї за киснем на впорядкування апi-
кальних киснiв у ВТНП-сполуках. У межах псевдо-
спiн-електронної моделi в поперечному полi вперше
(спiльно з Т. С. Мисаковичем) указано на можливiсть
спiвiснування фазових переходiв зарядового впоряд-
кування та надпровiдностi, що 10 рокiв по тому бу-
ло експериментально встановлено як характерну рису
ВТНП-сполук.

Розробка термодинамiчно самоузгоджених
аналiтичних схем у теорiї сильноскорельованих

електронних систем

У теорiї сильноскорельованих електронних систем
дуже цiнують термодинамiчно самоузгодженi резуль-
тати, коли в межах одного пiдходу отримуються одно-
часно термодинамiчнi функцiї, одноелектроннi спе-
ктри та багаточастинковi сприйнятливостi. Значна
частина робiт I. В. Стасюка була присвячена розробцi
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таких пiдходiв. Зокрема, вiн (спiльно з А. М. Швай-
кою та К. В. Табунщиком) розрахував у межах уза-
гальненого наближення хаотичних фаз та теорiї дина-
мiчного середнього поля одноелектроннi спектри, тер-
модинамiчний потенцiал, рiвняння стану та зарядовi
сприйнятливостi. На цiй основi побудовано фазовi дiа-
грами для псевдоспiн-електронної моделi, якi вияви-
ли можливiсть переходу метал-дiелектрик, а також
фазових переходiв у зарядововпорядкований стан iз
рiзним перiодом модуляцiї та фазове розшарування
як на однорiднi фази, так i на однорiдну та зарядово-
впорядковану. Спiльно з Т. С. Мисаковичем розрахо-
вано внески в перерiз комбiнацiйного розсiяння свiтла
вiд електронних та псевдоспiнових (ґраткових) збу-
джень. Ключовим елементом теорiї динамiчного се-
реднього поля є знаходження розв’язкiв ефективної
одновузлової задачi, для розв’язання якої I. В. Ста-
сюк запропонував оригiнальну наближену аналiтичну
схему незвiдних функцiй Ґрiна, побудованих на опе-
раторах Габарда, та рiзночасових розчеплень. На цiй
основi отримано як вiдомi наближення, так i запро-
поновано узагальнення вiдомого наближення Габард-
III. У подальшому (спiльно з О. Б. Герою) ця схема бу-
ла успiшно застосована до дослiдження асиметричної
моделi Габарда та переформульована в методi твiрно-
го потенцiалу.

Результати багаторiчних дослiджень псевдоспiн-
електронної моделi пiдсумовано в роздiлi колектив-
ної монографiї: I. Stasyuk. “Phase Transitions in the
Pseudospin-Electron Model.” In: Order, Diorder and
Criticality. Vol. 2. Advanced Problems of Phase Transi-
tion Theory, edited by Yu. Holovach (Singapore: World
Scientific, 2007), p. 231–290.

Бозе- та фермi-атоми в оптичних ґратках

Окрiм вивчення чисто електронних систем, про-
водилися теоретичнi дослiдження фазових впоряд-
кувань надхолодних атомiв в оптичних ґратках.
I. В. Стасюк (спiльно з Т. С. Мисаковичем та
В. О. Красновим) на основi запропонованого оригi-
нального методу в формалiзмi операторiв Габарда ви-
вчив фазовi переходи в системах бозе-атомiв i в сумi-
шi бозе- та фермi-атомiв в оптичних ґратках. Для цих
систем установлено умови iснування фазового перехо-
ду зi стану моттiвського дiелектрика в надплинну фа-
зу для основного стану та для вiдмiнних вiд нуля тем-
ператур i розглянуто можливiсть змiни роду фазово-
го переходу в моделi Бозе-Фермi-Габарда. Для сумiшi
бозе-фермi частинок проаналiзовано вплив фермiон-
ної пiдсистеми на умови переходу бозе-пiдсистеми в
стан iз бозе-конденсатом (БК). Виходячи з фазових
дiаграм, установлено умови iснування надплинної фа-
зи за бозон-фермiонного вiдштовхування чи притяга-
ння.

Окремо I. В. Стасюк (разом з О. А. Воробйовим,
О. В. Величком i О. О. Менчишином) дослiдив пере-
хiд у фазу з бозе-конденсатом у ґратковому бозе-га-
зi з квантовими перескоками частинок по збуджених

станах i встановив умови, за яких вiдбувається розша-
рування на нормальну та БК фази. З’ясовано, що не-
ергодичний внесок до функцiї розподiлу частинок за
iмпульсом (пов’язаний зi статичними флуктуацiями
густини) суттєво наростає i стає сумiрним з ергоди-
чною частиною в надплиннiй фазi бiля трикритичної
точки. Також вивчено нестiйкостi в системi квантових
частинок щодо появи бозе-конденсату та/або модуля-
цiї “змiщень” частинок.

Окрiм простих квадратних та кубiчних ґраток,
I. В. Стасюк (разом з I. Р. Дулепою та О. В. Ве-
личком) дослiджував зонний спектр бозонних ато-
мiв у двовимiрних гексагональних оптичних ґратках
зi структурою типу графену. Отримано безщiлинний
спектр iз точками Дiрака на краю зони Брiллюена за
вiдсутностi роздiлення кристала на пiдґратки, тодi як
навiть за малих вiдмiнностей мiж енерґiями частинок
на вузлах двох пiдґраток виникає щiлина в спектрi.
Дослiджено перебудову спектра та спектральної гу-
стини в надплиннiй фазi за змiни температури.

Деформацiйнi ефекти в кристалах

Iдеї та пiдходи, якi запропонував I. В. Стасюк,
розв’язуючи проблеми фiзики матерiалiв iз вузькими
зонами провiдностi, знайшли свiй подальший розви-
ток пiд час дослiдження деформацiйних ефектiв у на-
пiвпровiдникових та напiвметалiчних кристалах. Вiн
(спiльно з Р. О. Григорчуком) встановив наявнiсть са-
моузгодженого зв’язку мiж заповненням електронних
станiв у зонi провiдностi та деформацiєю ґратки кри-
стала; цей ефект за часткового заповнення зони мо-
же приводити до додаткового стискання ґратки. Цей
результат дав змогу пояснити спостережувану змiну
параметрiв кристалiчної ґратки пiд час переходу з дi-
електричного в металiчний стан у сполуках перехi-
дних i рiдкiсноземельних елементiв, а також описати
особливостi фазових переходiв зi змiною валентностi.

I. В. Стасюк (спiльно з С. М. Мохняком) провiв
цикл теоретичних дослiджень деформацiйних ефе-
ктiв у вузькощiлинних напiвпровiдниках. Для криста-
лiв типу Hg1−xCdxTe вивчено вплив зовнiшнiх меха-
нiчних напружень на електронний спектр. Описано
й проаналiзовано перехiд “безщiлинний напiвпровiд-
ник— звичайний напiвпровiдник” в одновiсно-дефор-
мованому кристалi Hg1−xCdxTe, виявлено особливо-
стi, що виникають при цьому, розраховано густини
електронних станiв.

I. В. Стасюк (спiльно з Р. М. Пелещаком) отримав
цiкавi результати, вивчаючи деформацiйнi ефекти у
кристалах в областi неоднорiдностей, що викликанi
точковими дефектами або ж зовнiшнiми механiчними
напруженнями; дослiдив поведiнку електронної кон-
центрацiї та деформацiї ґратки.

Одержанi результати стимулювали подальшi теоре-
тичнi дослiдження деформацiйних ефектiв i ролi еле-
ктрон-деформацiйної взаємодiї у вузькозонних магне-
тиках та системах iз переходами в зарядовпорядкова-
нi стани.
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Динамiка та термодинамiка кристалiв
зi сеґнетоелектричними та структурними

фазовими переходами

Значне мiсце в науковому доробку професора за-
ймають працi, присвяченi розвитку теорiї сеґнетоеле-
ктричних явищ у дiелектричних кристалах. Основ-
ну увагу придiлено системам iз водневими зв’язками.
Суттєвим є внесок I. В. Стасюка та Р. Р. Левицького в
розвиток модельних уявлень. У цьому напрямку впер-
ше на основi квазiспiн-фононної моделi описано низ-
ку особливостей динамiки кристалiв типу KH2PO4,
передбачено iснування м’якої антисеґнетоелектричної
моди в z-точцi зони Брiллюена, що було згодом пiд-
тверджено експериментально. Дослiджено особливо-
стi низькочастотних коливань, зокрема м’якої моди,
зумовленi далекодiйною диполь-дипольною взаємодi-
єю. Запропоновано пояснення експериментально спо-
стережуваної анiзотропiї непружного розсiяння ней-
тронiв.

Окремо потрiбно вiдзначити роботи з вивчення ро-
лi короткодiйних протонних кореляцiй у кристалах iз
водневими зв’язками та опису їхнього внеску в тер-
модинамiку таких систем. У кластерному наближен-
нi (спiльно з Р. Р. Левицьким) розвинуто опис фа-
зового переходу в сеґнето- та антисеґнетоелектричнi
стани. Установлено визначальну (поруч iз коротко-
дiєю) роль далекодiйної дипольної взаємодiї у вини-
кненнi антисеґнетоелектричної фази в кристалах ти-
пу ADP. Роботи I. В. Стасюка та його школи в цьо-
му напрямку дали поштовх для подальшого розвитку
кiлькiсної теорiї динамiчних (релаксацiйних) та тер-
модинамiчних властивостей сеґнетоактивних сполук
iз водневими зв’язками.

Серед об’єктiв, якi дослiджував I. В. Стасюк (спiль-
но з О. Я. Сабаном та В. П. Тупичаком) були та-
кож кристали зi структурними фазовими переходами
ян-теллерiвського типу. Методика, яку вони запропо-
нували, дозволяє розглядати рiзнi кристали зi скла-
дною структурою електронного спектра ян-теллерiв-
ських йонiв. Вивчено iзотермiчнi та iзольованi ди-
польнi i квадрупольнi сприйнятливостi, пружнi жорс-
ткостi, коефiцiєнти лiнiйного розширення й теплоєм-
ностi. Для кристалiв групи RXO4 (типу рiдкiснозе-
мельних ванадатiв) побудовано фазовi дiаграми за
наявностi конкурентних взаємодiй; установлено їхню
вiдповiднiсть до ситуацiй, що наявнi в реальних си-
стемах.

Iндукованi зовнiшнiми полями оптичнi ефекти
в кристалах

Результати, якi отримав I. В. Стасюк (спiльно з
С. С. Коцуром та О .М. Попелем) у теорiї iндукованих
зовнiшнiми полями (параметричних) оптичних ефе-
ктiв у дiелектричних кристалах, мають прiоритетний
характер i визнанi у свiтi. Цi роботи проводили впро-
довж багатьох рокiв (вiд 1974 р. починаючи) у взає-
модiї з експериментальними дослiдженнями, що вико-

нували у Львiвському унiверситетi. Внесок I. В. Ста-
сюка в цю проблему, що має як фундаментальне, так
i практичне значення, надзвичайно суттєвий. Вiн роз-
винув мiкроскопiчну теорiю, що описує з єдиних пози-
цiй цiлу низку iндукованих оптичних ефектiв у дiеле-
ктричних кристалах (електро- i п’єзооптичний ефе-
кти, квадратичний електрооптичний ефект, електро- i
п’єзогiрацiю, магнiтооптичний ефект). На додаток до
результатiв, отриманих на феноменологiчному рiвнi,
розвинув теорiю, що дала змогу встановити мiкроско-
пiчнi механiзми явищ, видiлити внески рiзної природи
в ефекти, описати й передбачити хiд частотної дис-
персiї та характер аномалiй оптичних характеристик
в околi точок структурних та сеґнетоелектричних фа-
зових переходiв.

I. В. Стасюк здiйснив теоретичний опис залом-
лювальних та лiнiйних електрооптичних i п’єзоопти-
чних властивостей сеґнетоелектрикiв типу KH2PO4,
охарактеризував електрооптичний ефект для випад-
кiв механiчно вiльних та “затиснутих” п’єзоелектри-
чних кристалiв. Передбачена ним температурна зале-
жнiсть “iстинних” електрооптичних коефiцiєнтiв була
пiдтверджена експериментально. I. В. Стасюк дослi-
див лiнiйний п’єзооптичний ефект в ян-теллерiвських
кристалах, уперше вивчив механiзм явищ електро- та
п’єзогiрацiї в дiелектричних кристалах йонного типу
(вiдкриття явища електрогiрацiї в 1982 р. належить
О. Г. Влоховi та I. С. Жолудєву). Результати прове-
дених розрахункiв для кристалiв групи KH2PO4 да-
ли кiлькiсний опис частотної дисперсiї коефiцiєнтiв
гiрацiї в iдеальних кристалах та кристалах iз дефе-
ктами радiацiйного походження; передбачено хiд ча-
стотної залежностi коефiцiєнтiв електрогiрацiї. Роз-
винена (спiльно з О. Л. Iванкiвим) методика поши-
рена також i на квадратичнi оптичнi ефекти та на
ефект Фарадея (спiльно з С. С. Коцуром). Вiн дослi-
див особливостi оптичних ефектiв у кристалах iз пе-
реходами типу лад-безлад, встановивши суттєву роль
так званого “конфiґурацiйного” механiзму, а також у
кристалах iз несумiрною фазою. I. В. Стасюк (спiльно
з Я. Л. Iванкiвим) вивчав особливостi комбiнацiйного
розсiяння свiтла в рiзних типах кристалiв, зокрема,
для сеґнетоелектрикiв типу KH2PO4 i CsH2PO4 до-
слiджено конфiґурацiйно розщепленi компоненти фо-
нонних лiнiй, а для кристалiв з ефектом Яна-Теллера
— температурнi залежностi спектрiв.

Працi I. В. Стасюка з теорiї iндукованих оптичних
ефектiв у кристалах знайшли широке застосування в
iнтерпретацiї експериментальних даних i стимулюва-
ли велику кiлькiсть нових експериментiв.

Деформацiйнi та польовi ефекти
в сеґнетоактивних кристалах

У 1983 роцi I. В. Стасюк (спiльно з I. М. Бiле-
цьким) розробив методику включення деформацiй
рiзної симетрiї в моделi протонного впорядкування
для сеґнетоактивних кристалiв. Надалi на цiй основi
(спiльно з Р. Р. Левицьким, I. Р. Зачеком, А. П. Мо-
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їною, А. С. Вдовичем) було проаналiзовано основнi
мiкроскопiчнi механiзми впливу зовнiшнiх тискiв рi-
зних симетрiй на мiжчастинковi взаємодiї в сеґнето-
електричних кристалах iз водневими зв’язками типу
KD2PO4. Показано, що деформацiї ґратки приводять
до виникнення в системi додаткових внутрiшнiх полiв
електрострикцiйного або п’єзоелектричного походже-
ння, а напруження рiзних симетрiй можуть спричини-
ти якiсно вiдмiннi змiни в характерi фазових перехо-
дiв у системi. Отримано задовiльний кiлькiсний опис
наявних експериментальних даних для баричних та
температурних залежностей дiелектричних характе-
ристик кристалiв.

Для опису фазових переходiв i дiелектричних вла-
стивостей сеґнетової солi I. В. Стасюк (спiльно з
О. В. Величком) запропонував чотирипiдґраткову мо-
дифiкацiю моделi Мiцуї, яка враховує симетрiйнi осо-
бливостi ґратки та просторову орiєнтацiю ефектив-
них диполiв. Вивчив вплив поперечного електрично-
го поля на поляризацiю, зсув точок фазових пере-
ходiв та аномалiї дiелектричної сприйнятливостi. Ра-
зом з Р. Р. Левицьким, А. П. Моїною, I. Р. Зачеком
i А. С. Вдовичем вiн розробив модифiкацiю двопiд-
ґраткової моделi Мiцуї, що враховує п’єзоелектричну
взаємодiю зi зсувною деформацiєю. В її межах дослi-
джено п’єзоелектричнi i пружнi властивостi сеґнето-
вої солi та вивчено вплив поздовжнього електричного
поля i зсувної напруги на фiзичнi властивостi для ме-
ханiчно затиснутого й вiльного кристалiв.

I. В. Стасюк (разом з О. В. Величком) запропону-
вав чотиристанову модель для опису послiдовностi
фазових переходiв у сеґнетоелектричних кристалах
з орiєнтацiйним упорядкуванням йонних груп типу
DMAGaS-DMAAlS, якi характеризуються спiвiснува-
нням сеґнето- та антисеґнетоелектричного впорядку-
вань. Установив важливiсть врахування поля одно-
йонної анiзотропiї в пригнiченнi сеґнетоелектричної
фази пiд впливом гiдростатичного тиску. У результа-
тi продемонстровано добре узгодження теоретичних
результатiв з експериментом (у спiвпрацi з З. Ча-
плею, С. Дацком, Р. Чуквiнським, В. Капустяником i
С. Свелебою).

I. В. Стасюк розробив модель (разом з О. В. Вели-
чком) упорядкування протонiв для опису термодина-
мiчних i дiелектричних властивостей фосфiту глiцину
(GPI). Розвинутий пiдхiд дозволив пояснити виклика-
не полем пониження температури фазового переходу
парафаза-сеґнетофаза спiвiснуванням сеґнето- та ан-
тисеґнетоелектричного впорядкувань уздовж рiзних
осей. Теоретичний опис спостережуваних дiелектри-
чних аномалiй добре узгоджується з експериментом
(у спiвпрацi зi З. Чаплею та С. Дацком). Проаналi-
зовано вплив зовнiшнiх поперечних електричних по-
лiв на дiелектричнi характеристики GPI (спiльно з
Р. Р. Левицьким, I. Р. Зачеком i А. С. Вдовичем).

Результати комплексних дослiджень iндукованих
зовнiшнiми полями ефектiв у сеґнетоактивних кри-
сталах з рiзними типами фазових переходiв лягли
в основу теоретичної частини монографiї [I. В. Ста-
сюк, Р. Р. Левицький, А. П. Моїна, О. Г. Сливка,

О. В. Величко. Польовi та деформацiйнi ефекти у
складних сегнетоактивних сполуках (Ужгород: Ґра-
жда, 2009), 392 с.].

Фiзичнi властивостi квазiодномiрних систем
iз водневими зв’язками. Йоннi провiдники

У теорiї переносу заряду в йонних провiдниках
та кристалах iз суперйонними фазами (спiльно з
О. Л. Iванкiвим та Н. I. Павленко) запроваджено
двостадiйну орiєнтацiйно-тунельну модель протонно-
го транспорту в ланцюжкових молекулярних систе-
мах iз водневими зв’язками, що враховує сильнi коро-
ткосяжнi кореляцiї частинок; установлено умови ви-
никнення щiлини в спектрi та змiни характеру про-
вiдностi; дослiджено динамiку переносу заряду (т. зв.
ефект скорельованого протон-електронного переносу)
вздовж водневого зв’язку.

Дослiдження систем iз водневими зв’язками про-
довжив I. В. Стасюк (спiльно з О. Л. Iванкiвим)
у циклi робiт, присвячених теорiї термодинамiчних,
динамiчних, а також оптичних властивостей моле-
кулярних систем iз ланцюжками водневих зв’язкiв.
Для комплексiв, у яких сильнi короткодiйнi кореля-
цiї призводять до виключення певних конфiгурацiй
протонiв, вони запропонували оригiнальну модель —
модель iз редукованим базисом. У межах цiєї моделi
вперше продемонстровано сферу застосовностi псев-
доспiнового пiдходу для опису станiв протонної пiд-
системи; показано, що термодинамiчнi функцiї про-
являють особливий характер залежно вiд кiлькостi
протонiв у ланцюжку; дослiджено спектр колектив-
них коливань протонiв.

I. В. Стасюк (спiльно з Р. Я. Стецiвим та Ю. В. Си-
зоненком) дослiджував властивостi водневого зв’язку,
зокрема, отримав електронний енергетичний спектр
комплексiв . . . –O–H–O–H–. . . з урахуванням кулонiв-
ських та обмiнних взаємодiй, а також електронного
переносу. Зокрема, встановлено умови формування
двомiнiмумного адiабатичного потенцiалу протона як
функцiї довжини водневого зв’язку i кiлькостi еле-
ктронiв на комплексi. Показано, що зменшення кiль-
костi електронiв на кластерi . . . –O–H–O–H–. . . при-
зводить до зростання критичної вiдстанi мiж атомами
кисню, при якiй двомiнiмумний потенцiал переходить
в одномiнiмумний. Дослiджено змiни електронної гу-
стини й заселеностi атомних орбiталей, пов’язаних зi
змiщенням протона на зв’язку.

У працях I. В. Стасюка запропоновано модель, на
основi якої описано (спiльно з Н. I. Павленко) термо-
динамiчнi властивостi та фазовi переходи до супер-
йонних фаз у кристалах сiм’ї M3H(XO4)2 (M=Rb, Cs,
NH4; X=S, Se), пов’язаних iз переходами “лад-безлад”
та “локалiзацiя-делокалiзацiя” у протоннiй пiдсисте-
мi; дослiджено вплив орiєнтацiйної динамiки йонних
груп XO4 на послiдовнiсть фазових переходiв та то-
пологiю фазових дiаграм. Сформульовано механiзм
протонного транспорту, що базується на сильнiй ло-
кальнiй протон-фононнiй взаємодiї та ефектi протон-
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ного полярона; розраховано енерґiї активацiї провiд-
ностi в сеґнетоеластичних i суперйонних фазах та за-
пропоновано кiлькiсну iнтерпретацiю спостережува-
них температурних залежностей.

На основi ґраткових моделей I. В. Стасюк (спiль-
но з Р. Я. Стецiвим та О. А. Воробйовим) розрахував
енерґетичний спектр, одночастинковi спектральнi гу-
стини й отримав дiаграми стану одновимiрних йонних
провiдникiв для рiзних температур i рiзних величин
взаємодiї мiж частинками. Вони розглянули випадки,
коли частинки пiдлягають Фермi-статистицi, а також
описуються змiшаною статистикою Паулi. Дослiдили
умови переходу вiд зарядовпорядкованої фази до фа-
зи типу суперплину, яка є аналогом суперйонної фази,
i до фази типу моттiвського дiелектрика. Вивчали по-
ведiнку динамiчної провiдностi та її статичного скла-
дника (внеску Друде) в зарядововпорядкованiй фазi
й у фазi типу суперплину. Розрахували частотну дис-
персiю iмпедансу й танґенса кута втрат; побудовали
дiаграми Найквiста.

Проблеми безпеки об’єкту “Укриття”
Чорнобильської АЕС

У межах робiт, пов’язаних iз проблемами безпеки
об’єкта “Укриття” Чорнобильської АЕС, I. В. Ста-
сюк спiльно з колективом колег виконали дослiдже-
ння, спрямованi на подолання наслiдкiв катастрофи.
Зокрема, на основi квантово-хiмiчних методiв (спiль-
но з Р. Я. Стецiвим, I. М. Крiпом, Т. С. Мисаковичем,
I. Р. Дулепою та В. О. Красновим) вивчено адсорб-
цiю як простих (молекули H2 та H2O), так i складних
(йонiв уранiлу, стронцiю та цезiю) сполук на поверх-
нi залiза, окисiв залiза FeO i Fe2O3, а також SiO2,
алюмосилiкатiв та фероцiанiдiв. Виявлено, що пiд час
адсорбцiї вiдбувається гiдролiз води з розривом моле-
кул води на атоми. Отримано детальну iнформацiю
про розподiл зарядiв та вiдстанi мiж атомами адсор-
бату та адсорбента i проаналiзовано вплив наявностi
гiдратної оболонки на адсорбцiю. Результати цих до-
слiджень дали корисну iнформацiю щодо практичних
механiзмiв можливої деактивацiї та сепарацiї пали-
вовмiсних матерiалiв в об’єктi “Укриття”.

I. В. Стасюк (разом з К. Д. Товстюком i О. В. Ве-
личком) запропонував ґраткову модель для вивчен-
ня рiвноважних умов осiдання дипольних частинок
на поверхнi часток макроскопiчного розмiру або на
внутрiшнiй поверхнi пористого матерiалу, утворенiй
сукупнiстю поверхонь рiзної геометричної форми (на-
приклад, адсорбцiя груп OH− на поверхнi перехiдного
металу (Ni, Fe) чи кремнезему SiO2). Зокрема, врахо-
вано наявнiсть зовнiшнього електричного поля, при-
кладеного в певному напрямку, що вiдповiдає умо-
вi сепарацiї частинок. Показано, що в певнiй дiлянцi
значень хiмiчного потенцiалу адсорбату та поля вiд-
буваються рiзкi змiни ступеня покриття поверхнi, су-
марної поляризацiї й дiелектричної сприйнятливостi,
якi можуть мати характер фазових переходiв першо-
го роду.

У межах чорнобильської тематики дослiджено та-

кож важливе питання комплексоутворення (i потен-
цiйного осадження) актинiдiв. Зокрема, запропонова-
но конфiгурацiйну модель (разом з О. В. Величком)
для квантово-статистичного опису утворення компле-
ксiв актинiдiв, у т.ч. гiдроксокомплексiв, у водному
розчинi. На основi цiєї моделi визначено низку хiмi-
чних характеристик реакцiї, зокрема, функцiю Б’єр-
рума, парцiальнi мольнi частки й константи утворе-
ння. Виявлено iснування ефекту насичення, що при-
водить до рiзкої змiни концентрацiї лiґандiв у роз-
чинi пiд час проходження концентрацiї йонiв металу
через певне значення. Запропоновано також модель
полiмеризацiї йонних груп UO2[(OH)2UO2]2+n у лан-
цюжки через водневi зв’язки (разом з О. Л. Iванкiвим
i Т. В. Голубцем). Вивчено стiйкiсть таких утворень
залежно вiд кiлькостi зв’язкiв за рiзних температур
та крайових умов.

Мiкроскопiчнi моделi процесiв iнтеркаляцiї

Ще одним прикладом застосування теоретичних
методiв до практичних завдань став цикл робiт з iн-
теркаляцiї йонiв рiзної природи в шаруватi кристали,
що має важливе прикладне значення для створення
нового поколiння акумуляторiв i суперконденсаторiв.
У роботах, присвячених iнтеркаляцiї йонiв у криста-
ли (зокрема, типу TiO2), I. В. Стасюк (у спiвпрацi з
Т .С. Мисаковичем та В. О. Красновим), використо-
вуючи запроваджену псевдоспiн-електронну модель,
дослiдив термодинамiку та фазову поведiнку таких
систем. У результатi виявлено, зокрема, можливiсть
фазових переходiв, пов’язаних зi змiною концентрацiї
iнтеркальованих йонiв i значним зростанням електро-
статичної ємностi системи. Також показано, що ефе-
ктивна взаємодiя мiж iнтеркальованими йонами може
призводити до фазового розшарування або появи мо-
дульованої фази, а за достатньо високої iнтенсивностi
йонного переносу пiдсистема iнтеркальованих йонiв
може перейти у стан, подiбний до надплинного.

Для опису iнтеркальованих систем I. В. Стасюк (ра-
зом з Ю. I. Дубленичем) розробив також псевдоспiн-
електронну модель на базi моделi Блюма–Емерi–
Ґрiффiтса. Побудував фазовi дiаграми, дiаграми фа-
зового розшарування та залежностi концентрацiй iн-
теркальованих частинок вiд їхнього хiмпотенцiалу:
розрахунки проведено точно для основного стану та
наближено для ненульових температур.

Узагальнення моделi Блюма-Емерi-Ґрiффiтса ви-
користано I. В. Стасюком (разом з I. I. Григорчаком,
К. Д. Товстюком, О. Б. Герою, О. О. Менчишином та
О. В. Величком), зокрема, для врахування дипольних
моментiв iнтеркальованих частинок i процесiв дина-
мiчного перевороту (типу тунелювання). Побудова-
но фазовi дiаграми, що описують переходи мiж ди-
польно впорядкованими i невпорядкованими фазами
та фазами з рiзною концентрацiєю частинок; описано
виникнення спостережуваного експериментально еле-
ктретного ефекту. Запропоновано модельний опис iн-
теркальованого лiтiєм анатазу, для якого характерне
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спiвiснування експериментально виявлених багатої та
бiдної на лiтiй фаз, установлено можливiсть виникне-
ння внутрiшнього п’єзоефекту. Аналiз основного ста-
ну системи дозволив установити значення модельних
параметрiв, що вiдповiдають лiтiйованому анатазу.

У низцi робiт I. В. Стасюка (спiльно з О. В. Вели-
чком), пов’язаних з iнтеркаляцiєю, дослiджено силь-
но анiзотропнi шаруватi структури зi стадiйним упо-
рядкуванням. Вивчено вплив такого впорядкування,
що супроводжується збiльшенням перiоду ґратки в
напрямку, перпендикулярному до шарiв, на електрон-
ну зонну структуру кристалiв типу GaSe. Виявлено
та проаналiзовано аномальну поведiнку електронного
складника ємностi в зонi синґулярностей густини ста-
нiв, що виникають пiд час стадiйного впорядкування
та внаслiдок ефектiв гiбридизацiї. Дослiджено змiни в
повнiй густинi електронних станiв та квантовiй ємно-
стi, якi виникають завдяки розширенню домiшкових
рiвнiв та збiльшенню концентрацiї iнтеркалянта.

Результати цих дослiджень викладено в моногра-
фiї: I. I. Григорчак, П. П. Костробiй, I. В. Стасюк,
М. В. Токарчук, О. В. Величко, Ф. О. Iващишин,
Б. М. Маркович. Фiзичнi процеси та їх мiкроскопi-
чнi моделi в перiодичних неорганiчно/органiчних кла-
тратах (Львiв: Растр-7, 2015), 285 с.
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