Oucumnnninm BinbHoro Bubopy (BK1, 3K2.1.1.01):

Lugppoea 06pobka ma eizyanizayisa cuzHanie (pouy,. . YopHOA0NbCbKUNA)

MeToto HaBYaAbHOI AncumnnaiHm «Lindpposa obpobKa Ta Bidyanizauia curHanie» € GopmyBaHHA 3HaHb 3406yBaviB
BULLLOT OCBITW LLLOAO TEOPETUYHNX OCHOB LiMdPOBOI 06POOKM CUrHANIB, METOAIB NpeacTaB/leHHS CUrHaniB, 6a3oBuUx
nepeTBOPEHb CUTHANIB, CUHTE3Y LMdPOBUX PiNbTPiB, EPEKTUBHMX ANFOPUTMIB LLMPPOBOI 06PO6KM CUTrHaNIB Ta
306parkeHb, NPUCTPOIB LMPPOBOI 06POOKN c1rHaNiB Ta 306parkeHb, YMiHb aHasi3y, pO3pPO6KK Ta eKcniyaTaui
TaKMX MPUCTPOIB Y KOMN'IOTEPHUX cucTemax. MpeameT BUBYEHHA HaBYaAIbHOT ANCLUMNAIHN: TEOPETUYHI OCHOBM
uMdppoBoi 06PO6KKN cUrHaNiB Ta 306paXkeHb, METOAM NPeACTaBAeHHA CUrHaniB, 6a3oBi NEPETBOPEHHA CUTHANIB,
cuHTE3 LMdpoBux GinbTpiB, ePeKTUBHUX aNFOPUTMIB LLUPPOBOI 06POOKK CMrHaNIB, NPUCTPOIB LMdpPOBOi 06POOKM
CUTrHaniB Ta 306 parkeHb.

Y pesynbTaTi BUBYEHHA LLbOTO KYpCy CTyAeHT byae

3HaTu:

® po/ib Ta MicLie Teopii unMdpoBoi 06POOKN CUrHaNIB Ta 306parKeHb NPU CTBOPEHHI PiI3HOMAHITHMX cUCTEM
yNpaBAniHHA;

OCHOBHi MPMHUMMNK 3aCTOCYBaHHA Z NEPETBOPEHHS;

OCHOBHIi NPUHLMNN 3aCTOCYBaHHA NepeTBOPeHHA Pyp’e;

OCHOBHIi NPUHLMNN 3aCTOCYBaHHA AUCKPETHOIO NEPETBOPEHHA Pyp’e;

aNropuUTMn NobYA0BM HEPEKYPCUBHMX (inbTpIB;

aNropuUTMM NobYA0BM PEKYPCUBHUX GiNbTPIB;

® OCHOBHI MeToaM UNpPOBOI PinbTpaLLii;

OCHOBHi METOAN KOAYBaHHA 306parKeHHs;

OCHOBHiI MeToan 06pPobKN MOBHMX i ayAiocurHanis;

* NobyaoBYy i 3aCTOCYyBaHHSA NPUCTPOIB KOMM FOTEPHUX CUCTEM 0OPOOKM 306parKeHb;
* NobyaoBy i 3acTocyBaHHA LMPPOBUX NPOLLECOPIB 0OPOOKU CUTHANIB.

BMITK:

® 33CTOCOBYBATU MaTeMaTUYHWUI anapaT umMdpoBoi 06pobKM AnA NPOeKTyBaHHA LMPOBUX NPUCTPOIB;
® BMKOHYBaTK NepeTBopeHHA Dyp’e;

® BMKOHYBaTW AMUCKPETHE NepeTBOopeHHs Pyp’e;

® 33CTOCOBYBATU OCHOBHI MeToau LmdpoBoi GinbTpalLii;

® BUKOHYBaTW ONTUMabHYy 06po6Ky MOBHMX i ayaiocurHanis;

® 33CTOCOBYBATU OCHOBHi METOAM KOAYyBaHHA 306paKeHb;

* BNPOBAAXKYBaTU ONTMMasIbHI MeToaM 06pobKM 306parkeHb



Cmpykmypa ma onmuKo-eneKmpoHHi napamempu Kpucmasie (aou. M. KoBaneHko)

Y marictepcbkomy Kypci «CTpPYyKTypa Ta ONTUKO-EIeKTPOHHI NapameTpu KpUCTanis» po3rnafaloTbCa eHepreTMyHa
CTPYKTYypa Ta ONTUYHI BAACTUBOCTI KPUCTaNiB. BUCBITAIOOTLCA OCHOBHI NiAX04AM [0 PO3PAXYHKY 30HHUX
eHepreTMYHMX NapameTpiB KPMUCTANiB Ta 3aCaAnN NPOTrHO3YBAHHA ONTUKO-CNEKTPANbHUX BAACTUBOCTEN KPUCTaniB.
MopAg, 3 NEKLiAHUM KYPCOM CTYAEHTM MalOTb MOXK/IMBICTb NPOBOAUTM NPAKTUYHI PO3PAXYHKU eNeKTPOHHOI byaoBu
KpMCTaniB Ta IX ONTUYHUX CNEKTPIB. PO3paxyHKN NPOBOAATLCA i3 BUKOPUCTAaHHAM NakeTy nporpam Abinit, akuit €
OAHUM i3 HalbiNbL NONYNIAPHMX Ta AOCTYMHUX IHCTPYMEHTIB 417 PO3PaXyHKY e/IeKTPOHHOIO CNeKTpa, NPOoCTopPoBOoi
CTPYKTYPW Ta MaKPOCKOMIYHNX BAACTUBOCTEN Pi3HOMAHITHUX CUCTEM i3 BUKOPUCTAHHAM Teopii pyHKLIiOHaNa
rYCTUHMW.

MeTa: 03HallOMNIEHHA 3 OCHOBHUMW METOAaMM PO3PaXYHKY Ta po3wndpyBaHHA 30HHOT EHEPFETUYHOT CTPYKTYPHU
KpUCTanis, po3paxyHKy Ta iHTepnpeTaLii ONTUYHMX CMEKTPIB KPUCTA/IiB Ta OCHOBHUX ONTUUYHUX QYHKLiN.

3aBAaHHA: BCTAHOBAEHHS 3B’A3KY MiX MapameTpamm 30HHOI EHEPTreTUYHOIT CTPYKTYPU KPUCTaniB i ix
CMEeKTPaNbHUMU BIACTUBOCTAMMU, TAKUMM AK CNIEKTPU NOTMHAHHA, AieNeKTPUYHI NOCTilMHI, AMcnepcia NoKasHUKa
332/10MNEHHA.

Y pe3ynbTaTi BUBYEHHSA LLbOr0o KypcCy CTyAeHT byae

3HaTU:

® OCHOBHI HaBMMKEHHS, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA PO3PAXYHKY e/1eKTPOHHOI ByA0BU KpUCTaniB;

® OCHOBHi METOAN TEOPETUYHMX PO3PAXYHKIB 30HHUX CTPYKTYP KPUCTaNiB;

® MeToAM pO3paxyHKYy OCHOBHUX ONTUYHUX PYHKLM KpUCTanis

® NPUHLUNK igeHTUdIKaLiT 0cobAMBOCTEN ONTUYHUX CNIEKTPIB

® eKCMepuMMEeHTaNbHi ONTUKO-CNEKTPA/IbHI METOAM BU3HAYEHHA NapamMeTpiB eHEPreTUYHOT CTPYKTYPU KPUCTaniB;

BMiTHU:

® PO3paxyBaTV €NeKTPOHHY EHEPreTUUHY CTPYKTYPY aTOMiB, MOIEKYA, KPUCTaNiB, HAHOOB'EKTIB i3 BUKOPUCTAHHAM
nakeTy nporpam Abinit;

® 37iAICHIOBATU PO3PaXyHOK 3arasibHOi Ta NapL,ia/IbHOT 'YCTUHU €IEKTPOHHUX CTaHiB KPUCTaNiB.;

® Bi3yasi3yBaT NPOCTOPOBY NYCTUHY €IEKTPOHIB Y KpUCTanax;

® PO3paxoByBaTU Ta MPOBOAUTU iIHTEPNPETALLiLO CMEKTPIB NOIIMHAHHA KPUCTaNis

® NPOBOAUTM PO3PAXYHOK FONOBHUX ONTUYHUX QYHKLN KpUcTanis.

® 3iMCHIOBATM ONTUMI3ALLi0 KPUCTANIYHOI I'PaTKK



JllomiHecyeryisa kpucmasis (npod. A. BoNOLWMHOBCbKUIA)

MeTa Kypcy — OaTy CTy4eHTaM OCHOBM 3HaHb NPO JIIOMiHECLLeHLit, AK NPO OAMH 3 NOTYKHUX METOAiB $i3nYHOro
AOCNIAXKEHHA PeyoBMHU. Y KypCi BUKNAZAIOTLCA Pe3y/IbTaTh TEOPETUYHUX Ta eKCMEPUMEHTAIbHUX A0CiAKEHb
JIIOMiHECLLEHTHUX MPOLECIB Y KpUCTanax.

Y pesynbTaTi BUBYEHHSA LbOT0O KypCy CTyAEHT byae

3HaTU:

KnacuoikaLito ABULL NHOMiHECLLEHLIT;

MeXaHi3Mu 36y KeHHA NIOMIHECLEHL,ii pEYOBWH B Pi3HMX arperaTHUX CTaHax;

HaniBEMNiIPUYHUI PO3PAXYHOK CNEKTPIB NMOMMMHAHHSA | IOMIHECLEHLT AOMILLKOBUX LLEHTPIB B KpUCTanax;
0Cc06/1MBOCTi BHYTPILLEHTPOBOI i peKoMbiHaLiNHOI NtoMiHeCUeHLiT LeHTPiB 3abapB/IeHHS;
XapPaKTEPUCTUKY EKCUTOHHOI IIOMIHECLLEHLLIT KpUCTanis.;

MEeTOoAM BU3HAYEHHA NapamMeTpiB PiBHIB 3aXON/EHHA ENEKTPOHIB i 4IPOK B KpUCTanax;

MEXaHi3MM CLUMHTUNALIMHUX NPOLLECIB;

BMITH:

BiZPI3HATU ABULLE NOMIHECLLEHL,iT Bif, iHLUIMX BUAIB CBiYEHHS;

ineHTMdikyBaTK cnekTpm 4f-4f nlomiHecueHU;i ioHiB naHTaHIAIB;

po3paxoByBaTW eHepril AedeKTiB y KpucTanax;

BM3HAYaTU KiHETUYHI NapameTpu NtOMiHECLLEHTHUX NPOLECIB;

pPO3paxoByBaTU MApaMeTPM MirpaLii eNeKTPOHHUX 36yAKEHb B KPUCTANAX;

NMOSICHUTU OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTi CNEKTPIB KOHAEHCOBAHUX CUCTEM (3aKoHM CTOKCa, A3epKaibHOT CUMETPIT MixXK
CNeKTpamMu NOrMHAHHSA | BUNPOMIHIOBAHHSA, aHTUCTOKCOBY IIOMIHECLEHLiO0 i iH.);

nobyayBaTh 30HHY CXEMY KpUCTany, PO3MICTUTU PiBHI akTUBaTOpPa, AiPKOBI i eNeKTPOHHI piBHI 3aXonieHHs;
3MOHTYBaTM CNEKTPODOTOMETPUUYHY YCTAaHOBKY Ha 6a3i MOHOXPOMATOPIB ANA AOCAIAMKEHDb ABMLL, IIOMIHECLUEHLi;
NPOBOAUTM EKCMNEPUMEHTM NO BU3HAYEHHIO MAapPaMETPIB IOMIHECLLEHLiT: AIMCHOro PO3noAiny eHeprii B CNeKTpi
JNIIOMIHECLEHLLiT, YaCTOTU YNCTO €/IEKTPOHHOrO Nepexoay, NONOXKEHHA MiKiB TEPMO- | POTOCTMMY/IbOBAHOI
JNIIOMiHecUeHU,i i iH.).



MoodenbHi memodu e gpizuyi memanis (npod. M. AKi6UYK)

Ouvcumnnina «MogenbHi meToam B §ismui meTanie» po3pobsieHa TakKum YMHOM, LWo6 HagaTh yYacHUKAM BignoBigHi
TEOPETUYHI 3HAHHA, YMIHHSA, HABMYKMK, 3aranbHi Ta $axoBi KOMMNETEHTHOCTI A/1A NPOAYKYBaHHA HOBUX igew,
po3B’A3aHHA Npobnem y ranysi ¢isnKM meTanis i maTepianosHascTBa. TOMy Y Kypci npeacTaBieHi BignosiaHi
TEOPETUYHI AaHi Ta NnepeabayeHe BUKOHAHHSA NabopaTopHMX pobiT, NoB’A3aHMX 3 3aCTOCYBaHHAM KBAHTOBO-
MEXaHIUYHMX | KNaCUYHUX METOAiIB MOAENOBAHHA 30HHOI CTPYKTYPM METanNiB, BUBYEHHA €IEKTPUYHMX TA MArHiTHUX
BNACTUBOCTEN METANIB.

Mertolo i 3aBAaHHAM HaBYaNbHOT AncUUNAiIHK « MogenbHi meToam B isnLi meTanie» € HaBYNTU MabYTHIX
cnevujianictis BONOAITM Cy4acCHUMM METOLAMMU ONUCY EIEKTPOHHMX BAACTUBOCTEN METANIIYHMUX CUCTEM, @ CAME
03HaMOMUTM iX 3 OCHOBHUMM NOHATTAMM Teopin Apyae Ta 3ommepodenbaa. HaBuntn manbyTHix cnewianictis
CaMOCTIMHO NPOBOAMUTU PO3PAXYHKU EHEPTEeTUYHOIO CNEKTPY Ta 30HHOI CTPYKTYPU METaNIB i3 BUKOPUCTAHHAM
HU3KW METOAIB, cepen AKUX € MeToA, NiHIMHOT KOMBiHaLii aToMHMX opbiTanen, meToa KOMiIPoK, MeToa, GyHKLi
lpiHa, meToA NAIOCKMX XBUb, METOA OPTOrOHaNi30BaHMX MIOCKMX XBUAb Ta iHWi. O3HAMOMWUTU CTYAEHTIB i3
METOANKAMM NEPLUONPUHLMNHUX PO3PaAXYHKIB eNeKTPOHHUX BAAaCTUBOCTEN MeTanis 3a 4ONOMOrot nobyaosu
pAaaiB Teopii 36ypeHb 3a NCEBAONOTEHLLia/IOM eN1eKTPOH-IOHHOI B3aemogiji. HaBunTK cTyaeHTiB caMocCTilHO
BMKOPWCTOBYBATM BULLE3raZaHi MeToaM ANA TEOPETUYHOIO NPOrHO3YBAHHA Ta iIHTepnpeTaL,ii eKCnepumeHTy.

Y pesynbTaTi BUBYEHHA LbOr0 KypCy CTyAeHT byae

3HaTU: TpagMLUiliHIi MeToaM PO3pPaxyHKY 30HHOT CTPYKTYPU TBEpPAMX TiN: MeToa, NiHiMHOT KoMmbiHau,ii aToMHMX
opbiTanen, meTos KOMIPOK, METOA NPUEAHAHMX NAOCKUX XBUb, METOZ, NJIOCKUX, OPTOTOHANI30BAHWUX Ta NOBHICTIO
OPTOroHasni30BaHUX MIOCKMUX XBU/b TOLLLO.

BMITH: OLLiHIOBATX BNACTUBOCTI E/IEKTPOHHOTO a3y B OCHOBHOMY CTaHi, pO3paxoByBaTh MOro TepMOAMHAMIYHI
B/1TACTUBOCTI; OL,iHIOBATM €1EeKTPOCTATUYHY NPOBIAHICTb, TEPMO-€.p.C. METAJiB; NPOBOAUTU Knacudikauito TBepamx
TiN Ha AieneKkTpMKK, HaniBNPOBIAHWKM Ta MeTann y 3a1eXHOCTI Big, 0cobinBocCTeln 30HHOT ByA0BU TaKUX CUCTEM;
3aCTOCOBYBATW BiANOBIAHNI METOA PO3PaxyHKY 30HHOT CTPYKTYPU Y 3a/1IEXKHOCTI Big, TUNY AOCNiAKYyBaHOro 06’ eKTy;
NPoOBOAUTM PO3paxyHKN popmdaKTopis NceBaoNoTEHLiaNiB; NPOBOAUTM NPOLEAypPy eKPaHYBAHHA JJOKAIbHUX Ta
HeNOKaNbHUX MOAE/IbHUX NOTEHLiaNiB; BUOMPATU ONTUMAIbHY MOAE/Ib Ta METOZ, PO3PaxXyHKy NapameTpis
nepLwonpUHLMNHUX MNOTEHLiaNiB Ta NCeBAONOTEHL,aNiB.



Kocmiuna maeHemozidpooduHamika (pou,. H. TaBpunosa)

Y pesynbTaTi BUBYEHHA LIbOrO KypCy CTYAEHT NOBUHEH OCBOITU BUBEAEHHA 6a3oBuMx piBHAHb MI[, Ta piBHAHb MI/ B
pamkax CTB; BMiTU BUKOPMUCTOBYBATU YMOBY MArHeToriApocTaTMYHOI piBHOBArM y BiagnoBigHMX 3agayvax MI/,
onepyBaTu PiBHAHHAMM CTilikoi MIT[, 3acTtocoByBaTM ymoBu MI/L HecTiliKocTel y acTpodisanyHUX 3aa4ax,
onepyBaTn 6a30BMMM PiIBHAHHAMM ANA ONUCY CTaL,iOHAapHMX NOTOKIB Yy pamKax 3TB, 6yaysatn Ml moaeni
Pi3HOMaHITHMX acTPOodi3nYHUX 06’ EKTIB.

Mera i 3aBAaHHA: aTn cTyaeHTam GyHAAMEHTaIbHI 3HAaHHA 3 OCHOB CyYaCHOi KOCMIYHOT MarHeToriapoaMHamiKm
(MFA) 5K y HepenATMBICTCbKOMY, TaK i B penaTUBICTCbKMX (crneLianbHOl Ta 3aranbHOi Teopii BiAHOCHOCTI) BUNaaKax,
[aTV OrNA4, Cy4acHMX MEeToAiB NobyaoBM MarHETOriAPoAMHAMIYHUX Modeiel Takux acTpodisanyHmMxX 06’ ekTiB AK 30pi
Lo obepTatoTbCA, MiXK30PAHUM iOHI30BaHWI ras, akpeLiliHi ANCKM HAaBKOO 3ip, PENATUBICTCbKMX KOMMAKTHUX
06’€eKTiB Ta HaIMAaCUBHUX YOPHUX Aip (A4pa aKTUBHUX raflakTUK: AUCK Ta OPMYBaHHSA AXKETIB).

MicnA 3aBepLUEHHA LbOro KypCy CTYAEHT byae:

3HaTK:

® OCHOBHI piBHAHHA A1a nobygosu M moaene,

e ocHoBu MI[ y pamkax CTB,

® piBHAHHA Mpaga—LlladpaHosa,

® OCHOBM €BOAIOL,ii MAarHETHOIoO NOA «BMOPOMXKEHOro» B NAA3MY,

® OCHOBM OMWUCY NPOCTUX CTaLLiOHAPHMX NoToKiB Y MI[,

® OCHOBM OMWUCY BITPIB Ta AXKeTiB y pamKax igeanoHoi MI/,

® ACMMNTOTMYHI 3a4aui iaeanbHoi ML BiTpiB Ta AKeTiB,

e ocHosu MI[ npu manux pyxax,

® BUAW HecTinKkocTen y MI i NpUYNHM iX BAHUKHEHHS,

® OCHOBM OMWUCY CTALOHAPHMX NOTOKIB Yy pamKkax 3TB,

e ocHoBu MI[] mogenei MarHiTHOI akTUBHOCTI poTocdep 3ip,

® OCHOBM NOBYAOBU MOAENel akpeLii pe4OBMHMU Y TICHUX NOABIMHUX CUCTEMAX,

® OCHOBW BpaxyBaHHA MArHiTHOro nNosaa Npu NobyaoBi Mogenen miK3opPAHOro cepesoBuULLa,

® OCHOBW MOAE/Nel akpeLLii pe4oBMHM Ha YOPHI AipyM pi3HOI Macw i ix posb B iHTEpNpEeTaLLi cnocTeperkeHb aaep
aKTUBHWX ranakTuk Ta cuctem Tuny Jlebigb X-1,

e piBHAHHA MTI/] 3 BUNPOMiIHIOBAHHAM,

e crnocTepexkyBaHi gaHi no actpodisnyHmnx 06’ekTax, y iHTepnpeTauii Akux nigxoan M/ BigirpatoTb KAHOYOBY POJib,

BMIiTK:

® BMBOAMTK 6a30Bi piBHAHHA M/,

e BMBOAMTU pPiBHAHHA MI[ B pamkax CTB,

® BMKOPWUCTOBYBATM YMOBY MAarHeTorigpoCTaTMYHOI PiBHOBArM y BiAnoBigHUX 3agadvax MM/,

® OMMCYBaTW EBOJIOLLIK0 MAarHETHOTO MOJIA KBMOPOXKEHOTO» y Maa3my,

e OyayBaTW MoAeni CTalioHapHUX NPOCTMX NOTOKIB Y M/,

e GyayBaTU MoAeNi BITPIB Ta AXKETIB Y paMKax iaeanbHoi M/,

e 6yayBaTU MmoAdesi aCUMNTOTUYHUX 3a4ad igeanbHoi M,

® NliHeapun3yBaTW PiBHAHHA PiBHAHHA AMHAMiKM y Ml y BUNagKy manux pyxis,

® onepyBaTu PiBHAHHAMM CTiKoi MI[,

® 3acTocoByBaTM YMoBM MI/ HecTilKocTel y acTpodisanyHUX 3a4a4ax,

* onepyBaTh 6a30BUMM PIBHAHHAMM A5 ONUCY CTALLIOHAPHMX NOTOKIB Y pamKax 3TB,

® MepexoguTu Big, piBHAHHA Elinepa fo pisHAHHA Mpaga—LUladpaHosa,

e 6yaysaTn M moaeni pisHOMaHITHUX acTpodisnuyHux 06’ekTiB (Big 3ip, O 06epTaloTbCA A0 AAeP aKTUBHMUX
ranakTuK).



Keanmoei komn'tomepu: cyyacHuli cmaHx i nepcnekmusu (gouy,. M. CteyKko)

Kypc po3pobaeHo TaKUM YMHOM, LO6 03HANOMUTU CTYAEHTIB i3 Cy4aCHUM CTAaHOM KBAHTOBMX KOMN'tOTEPIB,
OCHOBOIO iX POHOTH i IXHbOIO APXITEKTYPOIO.

MerTot0 i 3aBAaHHAM HaBYaIbHOI AUCLUNAIHM «KBaHTOBI KOMN'tOTEPU: Cy4aCHWUI CTaH i NEPCNEKTUBUY €
03HAMOM/IEHHA CTYAEHTIB i3 Gi3MYHMMM OCHOBAMM POBOTU Cy4aCHUX KBAaHTOBMX KOMN'tOTEPIB, AKi MPaLIOOTb HA
edekTi Oxo3edcoHa. TakoK 03HANOMUTU CTYAEHTIB i3 apXiTEKTYPOI KBAHTOBUX KOMM'IOTEPIB, AKi peanisytTbca Ha
ANEPHUX | ©IEKTPOHHMUX CNiHAX aTOMIB.

Y pesynbTaTi BUBYEHHA LLbOro Kypcy CTyAeHT byae
3HaTU: 0cobMBOCTi poHOTM KBAHTOBMX KOMMN'IOTEPIB, KBAHTOBI AJITOPUTMM Ta MOXKMBOCTI iX BUKOPUCTAHHS
BMITU: pPeai30BYBATU KBAHTOBI a/IFOPUTMM Ha KBAaHTOBUX KOMM'tOTEPAX Ta CUMYAATOPAX

[ns BUBYEHHA KypCy CTYAEHTM NOTPEDOYOTb MPYHTOBHUX 3HAHb i3 ANCUMNANIH 3aranbHOi Gi3NKK Ta BULLLOI
maTeMaTuKn. Hacamnepepn 3 KBaHTOBOI MexaHiku, pyHAaMeHTaibHMUX NPobaem KBaHTOBOT MEeXaHiKu,
MaTeMATUYHOTO aHanisy, NiHiiHOI anrebpu, andepeHuianbHUX PiBHAHb



