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BHKJIaa4a
Koncyasbranii 3 kypey | Koncynpraiii B JeHb TPOBEACHHS JICKIIH Ta JIabOpaTOpHUX 3aHATH (3a
BiI0yBaOTHCH MOTIEPEHBOI0  TOMOBJICHICTIO). TakoX MOXIIMBI KOHCYJbTallli d4epes
€JICKTPOHHY TomTy ab0 oH-JaiiH 3acobamu Microsoft Teams, Telegram.
Cropinka kypcey https://physics.lnu.edu.ua/course/komp-iuterni-vymiriuvannia-

mikrokontrolery-fizyka-ta-astronomiia-komp-iuterna-fizyka

Inpopmanis npo
AUCHMILIIHY

Hucuurutina  «MikpoKoHTposiepr y  (I3UYHOMY  EKCHEPUMEHT» €
HOPMATHBHOIO JHUCIMIUTIHOI JUIS MATOTOBKM OakajgaBpa 3a CIEIiaJbHICTIO
104 ®izuka Ta actpoHoMmis, sika Bukiamgaetecs y VIII cemectpi B oOcs3i 4
Kpeauti (3a €Bponeiicbkoro Kpenurno-Tpancdeproro Cuctemoro ECTS).

KopoTka anoranis
JAMCIUIIIHA

Juctuminina «MiKpoKOHTposepy y (i3MYHOMY E€KCIEPUMEHTI» 3HAlOMUTh
CTYZCHTIB 3 Oy/n0BOI0 Ta nepudepiiHIMU NPUCTPOSIMU, & TAKOK METOAAMHU
[IpOrpaMyBaHHsl MIKPOKOHTpPOJIEPIB Ta iXHIM 3acTOCYBaHHS y (I3UUHUX
BHUMIPIOBaHHSX.

Meta Ta mii

MeTta BUKIagaHHs JUCIUIUTIHA — BUBUCHHSI PUHIIMITB 1 METOIB PO3POOKH

AUCHUILTIHU NPOTPaMHOro 3a0e3MedyeHHss Ui MIKPOKOHTpOJIEPiB. O3HAHOMIIEHHS 13
MpOTrpaMHUMHU Ta amapaTHUMH 3aco0amMu  PO3pPOOKH, BIUTATOKEHHS 1
IIporpaMyBaHHs Cy4JacHHUX MIKpOKOHTPOJIEPIB, 10 LIMPOKO
BUKOPHUCTOBYIOTBCSL y BHUMIPIOBaIbHIM 1 OOYMCIIOBANBbHIA TEXHIll, B
MIKPOIIPOIIECOPHUX Ta MPOrPaMHHUX 3ac00ax aBTOMaTH3aLlii.
3aBaaHHAM Kypcy € (OpMYyBaHHS B CTYJEHTIB 3HaHb Ta yMiHb, HEOOX1THUX
JUTSL:
- O3HalOMJIEHHS 3 Taly3ssMM BHUKOPHCTAaHHS, KJacu]ikalielo Ta
MOYKJIMBOCTSIMU CyYaCHHX MIKPOKOHTPOJIEPIB, allapaTHUMHU Ta NMPOrpaMHUMHU
3ac00aMH Uil IPOrpaMyBaHHsI MIKPOKOHTPOJIEPIB;
- (¢opMmyBaHHS YsBJIE€Hb PO MPUHLUUIM Ta THUIOBI aJlrOpPUTMH poOOTH
MPUCTPOIB HA 6a31 MIKPOKOHTPOJIEPIB;
- BHMBYEHHS THUIIOBHX CXEM HiAKIIOYEHHS Ta HPUHOMIB INPOrpaMyBaHHS
MIKPOKOHTPOJIEPIB AJI1 pOOOTH 3 IHAUKATOPAMH, KHOTIKAMH, aHAJIOTOBUMH Ta
JUCKPETHUMHU JaBayaMHM, eJEKTPONPUBOJIAMH, 1HIIMMHU MIKpPOCXEMaMH, s
0OMIHY IJaHUMHU 3 IHIIMMHU IPUCTPOSIMH;
- ¢opMyBaHHS  HAaBUYOK IPOEKTYBaHHI  CJIEKTPUYHHX CXeM 3
MIKpPOKOHTPOJIEPAMH Ta PO3POOKH MPOrpaM Uil HUX.

Jlitreparypa nous ba3osa:

BHUBYCHHA [ll/lCIlI/IHJIiHI/I

1. bouapo C. FO. MikponpouecopHa TexHika : HaB4. moci6. / C. IO.
Bouapos. — Pisue : 2006. — 163 c.

2. I0.I. Sxumenko, T.O. Tepemenko, €.I. Cokon, B.A. XKyiikos, [O.C.
[letepreps. MikpomnpoliecopHa TexHika. 2-re BUJ., IepepoO.Ta J0MOBH.

— K.: I[Tomitexnika, Kongop, 2004. —440 c.

3. U.  Sommer. Arduino. Mikrocontroller-Programmierung  mit
Arduino/Freeduino, Franzis Verlag GmbH, 2010.
4. ATmega48A/PA/S8A/PA/168A/PA/328/P Datasheet - Atmel
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Corporation. — 657 c.

JlomomixkHa:

1. Jlokastok B.M. Mikpompouecopu Ta MikpoEOM y BupoOHHUHMX
cucremax: [Tocionuk. Cepis "Anbma-marep". — Kuis: Akanemis, 2002. —
367c.

2. bymnsk A. Enekrponika Ta MikpocxemoTexHika. Tepromninas, 2001 — 382 ¢
JlonaTkoBi MaTepiaiu Takox OyJie 3aporOHOBAHO JIJIsl KOXKHOI TeMHU
OKpEeMO.

Indopmauniiini pecypcu:

1. https://www.arduino.cc
2. http://www.wikipedia.org

Tpusajictb Kypcy

OJTMH CEMECTP

OO0csar kypcey

90 roauH, 3 AKUX 64 TOAMHU Ay IUTOPHUX 3aHSITh, 3 HUX 32 TOJIMHU JISKIIiH,
32 roguHu 71a00paTOPHUX 3aHATH, Ta 26 TOJMH CAMOCTIHHOT pOOOTH.

OuikyBaHi pe3yabTaTn
HABYaHHSA

B pe3ynbTaTi BUBUEHHS JaHOTO KYpCY CTYACHTH MOBUHHI

3HATM: TPUHIUIHA  PO3POOKM  MPOrpamMHOTO  3a0e3ledeHHs  JUIs
MIKPOKOHTPOJIEPIB, Cy4acHy 0a3y MIKPOKOHTPOJIEPIB Ta 3aco0iB I poOOTH
3 HUMH;

BMITH: CaMOCTIHHO 0OupaTd 3aco0M MIKpONPOLIECOPHOi TEXHIKU IS
peastizallii KOHKpETHUX MPUCTPOIB, BUOMPATH MPOrpaMHi Ta anapartHi 3aco0u
Ui poOOTH 3 HUMH, OYlyBaTH €JIEKTPUYHI CXEMHU MIPOEKTYBATH, PO3POOIATH
Ta BIJUIaroJKyBaTH MPOrpaMu JJisi MIKDOKOHTPOJIEPIB.

Kuarouosi ciioBa

MikpokoHTposep, miatpopma Arduino, UQpPOBI HOPTH BBOIY/BHUBOAY,
AUIIL, kpokosuit asuryH, HINM, nepepuBanHs, TaiiMepu, pericTpu, ModITOBI
ornepallii, IPOTOKOJIH Nepeiadi JaHUX

DopMaT Kypcy OuHuii
NPOBEACHHS JIEKIIH, JJa0OpaTOPHUX 3aHATh 1 KOHCYJNbTAIil AT Kpamoro
pPO3yMiHHS TEM
Temu Haseneno y tabmui 1
MMincymkoBuii 3aJIiK B KiHIIl CEMeCTpy
KOHTPOJIb, GopMa
IIpepexBizuTn Jis  BHBUEHHS  KypCy  CTyAeHTH norpeOyroTh  3Hatu:  OcHOBH

nporpaMmyBaHHsi, MOBY C++, 00’ €KTHO-Opi€EHTOBAaHE MIPOrpaMyBaHHSI.

HaB4yaanHi MeToau Ta
TeXHiKkM, AKi Oyae
BHKOPHMCTAHO IiJx Yac
BHKJIAJAHHSA KYPCY

JIeKIIi1, JEeKIHI JeMOHCTpallii, BUKOHAHHS 1 3aXUCT Ja00opaTOpHUX POOIT,
MIpE3eHTAIII].

HeoOxinne o01agHanHe

JlexuiifHi 3aHATTS — MYJbTHMEiMHA ycTaHOBKAa Ta HOYTOYK. JlaGopaTopHi
3aHATTS — KOMII'FOTEPH Ta HaBYaJbHI KoMIUIeKTH Ha 0a3i Arduino Uno
KOMII'FOTEPHOTO KJacy.

Kpurepii ouiHroBanHst
(OKpemMo 1JIs1 KOKHOTO
BH/1y HABYAJIbHOL
JAIATILHOCTI)

OrminroBaHHs PoBOoaAUTHCS 3a 100-0anbHOIO mKanor. banmu HapaxoBYHOThCS
32 HACTYITHUM CIiBBiTHOIICHHSIM:

* nabopatopHi 3aHATTS: 80% ceMecTpoBOi OIIHKK; MaKCHUMallbHa KUTbKICTh
6amnis 80;

* KOHTpoJiIbHa poboTta 20% cemecTpoBoi OMLIHKH. MakcumanbHa KIJIbKICTh
6anis 20.

[TincymkoBa MakcuMainbHa KiTbKicTh Oamis 100.

AxageMiuHa 00pouecHicTh 3100yBadaMH BHUINOI OCBITH Tependavae
CaMOCTiliHe BHUKOHAHHS HAaBYAJILHUX 3aBJlaHb, 3aBJaHb IOTOYHOTO Ta
MiJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO pe3yJbTaTiB HaBYaHHs. CIMCyBaHHS, BTPYyYaHHS B
poOOTy IHINMX CTYACHTIB CTAHOBIATH, aje HE OOMEXKYIOTh, MPUKIAIN
MOXJIMBOI aKaaeMiuyHOT HeAoOpouecHOCTI. BusBICHHS O3HAK akaJeMidHOi
He100pOYECHOCTI B MUCHMOBIH UM YCHIH pOOOTI CTyIeHTa € MiICTaBoO [y ii
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He3apaxyBaHHHS BHKJIaaueM, HE3aJIe)KHO BijJl MacTabiB oOMaHy.
BinBiganHsi 3aHATH € BOXJIMBOIO CKJIAJOBOIO HaBYaHHA. OYiKy€EThCS, 10 BC1
CTYJICHTH BIJIBIIAIOTh YCI JICKII 1 MpakTU4HI 3aHATTS Kypcey. CTylneHTH
MaroTh iH(GOPMYBaTH BHKJIaJada MPO HEMOXIIMBICTh BiABINATH 3aHATTSA. Y
OyIlb-IKOMY BHMAJKy CTYJIEHTH 3000B’s3aHI JOTPUMYBATHUCS YCIX CTPOKIB,
BHU3HAUCHUX ]ISl BAKOHAHHS yCiX BUIIB POOIT, epe10aueHuX KypCOM.
JlitepaTypa. Ycio niteparypa, Ky CTYJACHTH HEe 3MOXYTb 3HAUTH CAMOCTIHHO,
Oyzne HagaHO BHKJIAJauyaMH BUKIIOYHO B OCBITHIX HUIIX Oe3 mpaBa ii
nepefaBaHHs TpeTiM ocobaM. CTyAEHTH 3a0XOUYHOThCS 10 BHUKOPHUCTAHHS
TaKOX U 1HIIOI JIITEpaTypH Ta [HKEPE, IKUX HEMA€E cepel peKOMEH/I0BaHUX.
IMosiTuka BucTaBJeHHs OajiB. BpaxoByroThcs Oamu, HaOpani Ha
NpakTUYHUX Ta MOTOYHOMY TecTyBaHHI. Ilpm 1poMy 00OB’S3KOBO
BPaxOBYIOThCSl MPUCYTHICTh Ha 3aHITTAX Ta AKTHBHICTH CTYAEHTA IIiJ[ 4ac
3aHSATTS; HEJOIYCTUMICTh MPOIYCKIB Ta 3aIli3HEHb HA 3aHATTS; KOPUCTYBAHHA
MOOUTEHUM TeNie()OHOM, IUIAHIIETOM YW IHIIUMH MOOUIBHHUMH TPHCTPOSMH
i Yac 3aHiATTS B LUISIX, HE IOB’S3aHUX 13 HABYAHHSAM; CIUCYBaHHS Ta
Iariat; HECBO€4acCHE BUKOHAHHSI TOCTABJICHOT0 3aB/AaHHS 1 T. 1H.

JKonni hopmu akaaeMigHOT HETOOPOUYSCHOCTI HE TOJICPYIOThCS.
1. LHudposwuii BUBII.

2. KepiBaHHS CBITJIONIIOIaMU Ta MAaTPHIICIO CBITIIOMIO/IB.

3. CeMuUCerMeHTHUH 1HIUKATOP.

4. lludposiii BBiz.

5. O6pobka curHaity KHOMKH.

6

7

8

ITuranHsa 10 eK3aMeHny
(Y4 NMTAHHA HA
KOHTPOJILHI po00TH)

. Pobora 3 Taiimepamu.
. Po6ora 3 nepepuBaHHIMU.
. O6miH ganumu MikpoxoHTponep-I1K.
9. KepyBaHHS KDOKOBUM JIBUTYHOM.
10. Po6ora 3 ALIT Ta IIIIM MomysiMu MiKpOKOHTpOJIEpa.
11. O6pobka indopMallii 3 30BHIIIHIX CEHCOPIB.
12. Cy4acHi apXiTeKTypu MIKPOKOHTPOJIEPIB.
13. O6’ekTHO-Opi€EHTOBaHE MPOTPAMyBaHHS MIKPOKOHTPOJIEPIB.
14. BukopuctanHss ~ TalMepiB/IIYMIBHUKIB JUIS  peecTpamii  30BHIMIHIX
CUTHAIIIB.
15. Migxmrouenns nepudepiitaux npuctpoiB no mmuax SPI it 12C.
16. BukopuctanHs CTOpOXOBOTO TakMepa.
OnuryBaHHs AHKETy-OIlIHKY 3 METOI0 OIlIHIOBaHHS SKOCTI Kypcy Oyjae HagaHo II0
3aBEpIICHHIO KYPCY.

Tabmuns 1
Cxema kypcy «MIKpOKOHTpoJepy y (pi3HUHOMY €KCIIEpUMEHTI»
. : dopma JiIbHOCTI Tepmin
TrxH1 Tema 3aHATH (1IEpeETiK MUTaHBb)
Ta 00CAT FOJIMH BUKOHAHHS
1 Tema 1. Berym 3amaui kypcy. Tepminonoris. | Jlekuii — 2 rog.
Jlireparypa. Ilopsmok BHMKOHaHHS JabopaTopHOro | 1a00paropHi — 2 Toj. 1

npaktukyMy. Texnidme, iHbopMarifine, mporpamue i | CaMOCTIiiHa podoTa — 1 TOL. | Tmkaensb
METOJAUYHE 3a0€3MeUCHHS KYPCY.

2-3 | Tema 2. OcuoBu Mmikponpouecopnoi texuiku. | Jlekuii — 4 roa.

TunoBa apXiTeKTypa MiKpOKOHTpOJIEpiB. ApxiTekTypa | 1abopartopHi — 4 Toj.
MikpokouTponepiB AVR. BymoBa Ta mpusHadenus | CaMOCTIiHA poO0oTa — 3 TOL. | 2 Tpkmi
enemeHntiB  1arpopmu  Arduino.  Cepemosuiie
po3poOku Arduino IDE. CtpykTypa 6a30B0i mporpamu




. . dopma IiaIbHOCTI Tepmin
TrxH1 Tema 3aHATH (TIEpeIiK MUTaHb)
Ta 00CST roJuH BUKOHaHHS
4-5 | Tema 3. INoprm umdposoro BBOAY Ta BHBOAY. | Jlexuii — 4 rox.
CrpyKkTypa HOpTiB BBOLY-BUBOY. PericTpu kepyBanns | 1a00patopHi — 4 Toj.
nopramu. KepyBanHs cBiTio aionamu. BuBin nanux 3 camocTiiiHa po6ota — 4 TOI. | 2 Twkui
JIOTIOMOTOF0 CEMHCETMEHTHHX 1HIUKaTopiB. OOpoOka
CUTHAJIIB KHOTIOK.
6-7 | Tema 4. OcuoBu nporpamyBannst Arduino na C++. | Jlexuii — 4 rox.
Baiitu 1 6itu. [ToGiToBi oneparii. Tunu naHux i 3MiHHI. n1abopaTopHi — 4 rof.
Omeparopn. Iuxmu.  @ymkumii i migmporpamu. | CaMOCTiiiHa poboTta — 4 Tox. ) .
Marematnuni ¢ynkuii. IleperBopenns tumniB. OOMiH T
JaHUMH 3 JIOTIOMOTOIO  IOCTIJIOBHOTO  TIOpTa
CrnemnianpHi ¢yHk1ii Arduino.
89 | Tema 5. Inrtepdeiicu mikpokoutposepis AVR. | Jlekuii — 4 ron.
Hocninosuuit mopr. Po6ora mno mporokony SPI. | maboparopui — 4 rog. 2 THXHI
[Tpotokon USART. IIpotoxou 12C. camocriiiHa pobora — 4 rox.
10-11 | Tema 6. PoGora 3 auanoroBumu curnaaamu. | Jlekuii — 4 ropn.
[punnun po6oru AIIIl. Peanmizamis IIIM I[AIl ma | 1abopaTopHi — 4 roz.
ocHosi IIIIM. IIpoekr «BumiproBaHHs omopy 3 | CAMOCTiiiHa po6ota — 4 TOA. | 2 TykHi
nornomororo  Arduino».  Ilpoektr  «KepyBanus
sickpaBicTio LEDy.
12-13 | Tema 7. Taiimepu. Taiimepu B MikpokoHrtponepax | Jlekuii — 4 roa.
AVR. Perictpu kepyBanHs TaiiMepamu. CTopoxosuii | 1a00paTopHi — 4 TOx., 2 THKHI
Taiimep. caMocTiiiHa po6oTa — 4 To/I.
14-15 | Tema 8. PoGora 3 nepepuBanusmu. [lepepusanus mo | Jlekuii — 4 rop.
TaiMepy. 30BHIIIHI TepepUBaHHSI. Ipoekr | 1abopaTopHi — 4 rox. 2 THXHI
«COIMHHUKY. camocTiitHa pobora — 1 roz.
16 | Tema 9. llpuknaani npoexTn Ha ocHOBi Arduino. Jlexmii — 2 rom. |
KepyBanns kpokoBuM ABUTYHOM. Peryisarop naboparopHi — 2 Toz. THOKICHD

TeMIepaTypu

camocTiiiHa po6ota — 1 ro.




