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Ha3Ba nucuuniaiau

MouiekynspHa ¢i3uka

AJpeca BUKJIAJAHHA
JUCHHUILTIHA

Byn. Kupuna i Medonis 8, 79005, m. JIbBiB

dakyabTeT Ta Kadeapa,
3a SIKOI0 3aKpinjiena
JUCIHMIIIIHA

Oi3uuHMi PakyabTeT,
kadenpa Qpi3uku MeTanis

I'any3p 3HaHb, LIKGP TA
HAa3Ba CHeniajJbHOCTI

l"anmy3p 3nanb — 01 OcBira,
CrenianbHictb — 014.08 Cepennst ocira (Pizuka)

Bukiaanaui qucuuniinu

Jlextop — Skibuyk Ilerpo MuxounaiioBuy, npodecop kadenpu Gi3UKU
MeTaliB, TOKTOp (I3UKO-MaTEMaTUUHUX HaYK.

[IpakTnuni 3aHsaTTss npoBoauTh Koponumwua Awxapid Bosogumuposud,
no1eHT Kadeapu Gi3uKy MeTaliB, KaHAUIAT (I3UMKO-MaTeMaTUYHUX HayK.
JlabGoparopsi 3aHatTsi ipoBoauTh [IpucsokHIOK BikTop IBaHOBMY, acMCTEHT
kadenpu Qpi3uku MeTaliB.

KonTakTHa indopmauis
BUKJIAJa4iB

petro.yakibchuk@Ilnu.edu.ua
https://physics.Inu.edu.ua/employee/yakibchuk
andry.korolyshyn@Inu.edu.ua
https://physics.Inu.edu.ua/employee/andrij-korolyshyn
viktor.prysyazhnyuk@lnu.edu.ua
https://physics.Inu.edu.ua/employee/prysyazhnyuk

Koncyabrauii mo
AUCHUILTiHI
Bi0yBaThHCS

KoHncynpranii B JeHb MPOBEAEHHS JIEKIIH/MPaKTUYHUX/Ta00paTOPHUX
3aHATh (32 TOIMEPEAHBOIO JIOMOBIIEHICTIO). Takok MOMJIIMBI OH-JAiH
KOHCYNbTalli. J{7s moropkeHHsT 4acy OH-JIAWH KOHCYJIbTAIIN CIIJI MHUCATH
Ha €JICKTPOHHY MOIUTY BUKJIaJaya.

Cropinka qTHCUMILTIHA

https://physics.Inu.edu.ua/course/molekulyarna-fizyka-serednya-osvita-
fizyka

Inpopmanis npo
AUCHUILTIHY

HucuuminiHa «MonekynsipHa (i3uka» € HOPMAaTUBHOIO HaBYAJIbHOIO
muciuiiiHoo 31 cnemianbHOocTi — 014.08 Cepennst ocBita (®i3uka) s
nepmoro (6akajmaBpChbKOTO) PIBHA BHUIIOI OCBITH, sSKa BUKJIAAETHCA B 2
cemectpi B o00csa31 9,5 kpeautiB (3a €Bpomneiicbkoro KpeautHo-
Tpancdepnoro Cucremoro ECTS).

KopoTtka anorauis
MACHUTLIIHYA

Kypc po3poGneHo Ttakum dYuHOM, 000 HaJaTH ydYaCHUKAM BIAMOBIIHI
TEOPETUYHI 3HAHHS, YMIHHS, HABUUKH, 3arajbHi Ta ()axoBl KOMIIETEHTHOCTI
JUI TPOJIYKYBAaHHS HOBHUX 11€H, pPO3B’si3aHHSA KOMIUIEKCHUX MpoOiieM y
rany3i MojekyaspHoi ¢izuku. Tomy y Kypcli mpezncTaBiieHl BiANOBIAHI
TEOPETUYHI JaHl Ta nepeadayeHe po3B’A3aHHS MPAKTUYHHUX 33734
BUKOHAHHS JTa00OPATOPHUX POOIT.

Merta Ta uiji
MACHUTLIIHA

Merto10 € oaepaHHS CTYA€HTaMU 3HaHb 3 po3auly “MounekynspHa ¢izuka”
3arajlbHOTO Kypcy GI3MKHA, BUBYEHHSA (I3UYHUX BJIACTUBOCTEH PEUYOBHH
(ra3iB, pimiuH, TBEPAMUX TLT) 3aJE€KHO Bl IXHBOI BHYTPILIHBOI OynOBH Ta
30BHIIIHIX BIUIMBIB (THCKY, TEMIEpaTypH, EJIEKTPUYHMX Ta MAarHITHHUX
noJiiB). 3aBJaHHAM Kypcy € (OpMYBaHHS B CTYJCHTIB 3HaHb Ta yMIHb,
HEOOXIIHUX  JUIsl  PO3YMIHHS  SIBHII IIEPEHECEHHS (mudys3is,
TEIUIONPOBIIHICTh, BHYTPILIHE TEPTS) Y PI3HUX arperaTHUX CTaHaX pPEYOBHH
3a IXHBOIO MOJIEKYJISIPHOIO OYJIOBOIO Ta XapaKTepOM MOJIEKYJISIPHOTO PYXY;
nporieciB (a30BUX MepexoAiB (KpUCTai3allis 1 IIaBJIeHHs, BUTIApOBYBAaHHS 1
KOHJICHCAllis), KPUTUYHHUI CTaH PEYOBHMHHU, MOBEPXHEBI SBUINA HA MEXIi
po3aLTy.

3100yT1 3HaHHS 3 MOJICKYJSAPHOT (DI3UKH CTBOPIOIOTH (DYHIAAMEHT ISl OLTBIII
rIIMOOKOTO 3aCBO€HHS MaTepiajiB IHIIMX PO3AUIIB (I3UKHM HAa aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOMY PIBHI.

HaBuuTt CTYIeHTIB caMOCTIMHO BUKOHYBAaTH PO3PAXYHKH, HEOOX1IHI JUIs
PO3B’sI3yBaHHS 3aJ]a4 MOJIEKYJISIPHOT (PI3UKH Ta TEPMOIMHAMIKH.
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O0csr kypey

285 ronuH, 3 axkux 160 roauH ayIUTOPHUX 3aHAThH (3 HUX 48 TOJWH JIEKIiH,
64 TOAMHM MpPaKTUYHUX 3aHATh, 48 roauH jabopatopHux podir) Ta 125
r'OJIMH CaMOCTIIHOI poOoTH

OuikyBaHi pe3yJabTaTn
HABYAHHA

Kypc popmye taki 3aranbhi (3K) ta cnenianbhi komnereHTHOCTI (CK):

3acanvni kKomMnemenm1ocmi:
3K3. 3aaTHiCcTh BUUTHUCS 1 OBOJIOAIBATA CYYACHUMU 3HAHHSAMHU.
3K8. 3aaTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYaIIsX.

Cneyianbui KoMnemenmHoCmi:

CK1. 3naTHicTh BUKOPUCTOBYBATH CHCTEMATH30BaH1 TEOPETUYHI i MPAKTHUHI
3HaHHSA 3 (PI3UKHM Ta METOJAUKH HAaBYaHHS (I3UKU Y BUPILIEHHI NpodeciiHux
3aBJlaHb.

CK4. 3parHicTh KOpPEKTHO 3aCTOCOBYBAaTH (Di3MYHI TOHATTS, 3aKOHH,
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NPUHIUNKA, Teopii y TO€AHAHHI 3  HEOOXIIHHUM  MaTeMaTUYHHM
THCTpYMEHTapieEM JUIi TOSICHEHHs (I3MYHUX SBHUII 1 TPOLECIB 3
BUKOPUCTAHHSIM Cy4aCHUX 3ac001B HaBYaHHSI.

CK9. 3parnicte A0 (opMyBaHHA B YYHIB KIIOYOBHX 1 MPEIMETHHX
KOMIIETEHTHOCTEH Ta 3/11HCHEHHS MDKIIPEAMETHUX 3B’ A3KIB.

CK12. BonoxginHa 0a30BUMHM TMOHATTSAMH, aKClOMaMH Ta TOCTYyJaTaMu
3arajabHOi 1 TeOPeTU4YHOi (Pi3UKM, 3HAHHS OCHOBHUX 3aKOHIB 1 MPHUHIIUIIB
cydacHOi () i3UKH Ta aCTPOHOMIi, BMIHHSI BU3HAYaTH MEXI1 X 3aCTOCYBaHHS.

IIpoepammui pesynomamu nasuanusa (I1IPH), Ha nocsiTHEeHHS SIKHX CIIPsIMOBaHE
BHUBUYEHHS KypCY:

I[IPHS. VYwmitu onepyBatu 0a30BUMH  KaTE€ropisiMH Ta TMOHATTAMU
CHEIIaJIbHOCTI.

[IPH13. 3natu Ta po3yMITH OCHOBHI NOHATTS, 3aKOHHU, TEOPii, 3arajbHy
CTPYKTYpYy, HpeIMeT 1 METOOU JOCHIDKEHHS (I3UKKM 1 acTpoHOMIi Ta
PO3BUTKY.

[IPH14. AmnanizyBatu (i3UyHI fBHILA 1 MPOLECH HAa OCHOBI (DI3UUHUX
3aKOHIB, TEOPIH, MPUHIIMITIB, 13 3aCTOCYBAHHSIM BIAMOBIAHUX MaTEMaTHUUYHUX
METO/IIB.

[IPH17. Po3B’s3yBaTu 3ajayi pi3HUX PIBHIB CKJIAJHOCTI KypciB (Pi3UKH 1
acTpoHoMii B 0a30Biif cepelHIN MIKOJi, YITKO W paliOHAJIbHO MOSCHIOE
PO3B’SI3aHHS YYHSIM.

[TPH20. Bomoamith ocCHOBaMH HAayKOBUX JOCIIKEHb, 3HIMCHIOBATH
CaMOCTIHHY €KCIIEpUMEHTANIbHY AISUIbHICTD 3 (PI3UKU Ta METOAUKH HaBYAHHS
¢iBUKM 3 ONHCOM,  aHaJli30M Ta  KPUTUYHUM  OLIHIOBaHHIM
eKCIEPUMEHTAJIbHUX JaHUX.

[IPH22. Bosonitu aepxaBHOIO Ta IHO3EMHOIO MOBaMHU Ha piBHI, J0C-
TaTHBOMY I YCHOTO 1 NHCBMOBOTO MpO(ECIiHOTO CIUIKYBaHHS Ta
MIPE3EHTAIll] pe3yIbTATIB BIACHUX JOCIIKCHb.

Kurouosi ciioBa

[neanbHuil ra3, TepMoaAMHAMIKA, TUCK, TEMIIEPATYpa, MOJITPOIHUM MpoIiec,
po3nonin MakcBena, po3noaut bonbimana, peanbHuil ra3, piAMHU, TBEPAl
T4, (pa30B1 MEPEXOH.

dopmar Kypcy OuHnii
[IpoBenenHs nexuiil, 1ad0paTOpHUX, MPAKTUYHUX 3aHATH Ta KOHCYJbTAIli
JUI KpaIoro po3yMiHHSI TEM
Temu Hageneno y tabuuni 1
HincymkoBuii [ToTOyHUI KOHTpPOJb: yCHE Ta MHCbMOBE OINMTYBAHHS, MOJYJbHI TECTH,

KOHTPOJIb, GopMa

OIlIHKA MPAKTUYHUX 3aBJ/IaHb, 3aXHUCT JJAOOPATOPHHUX POOIT.
[TincyMKOBUI1 KOHTPOJIb: ICIIUT MUCbMOBUH B KIHI[I 2-TO CEMECTDY.
®opma: [IucemoBo-ycHa.

IIpepexBizutu

Jlji BUBUEHHS KypCY CTYAEHTU ITOBUHHI 3HaTH OCHOBHI 3aKOHU Ta MOHATTS 3
KypciB 3arajgbHoi (Di3MKM, MEXaHIKHM; BMITH 3aCTOCOBYBaTH HaOyTi paHille
3HaHHS 3 KypCiB MaTeMaTHMYHOro aHanizy, AuepeHLIHHUX pIBHSIHb Ta
KOMIT IOTEPHUX TEXHOJOTIN Ui po3B’A3KYy IPAKTUYHUX 3aBJaHb; BOJIOAITH
HaBUKaMH TIOIITYKY Ta OMPAIIOBAHHS CIEIIATI30BaHOI JITEpaTypH, PO3B’I3KYy
anredpaiuHuX 1 IudepeHIIfHX pIBHSAHb, MOOYAOBH Ta aHalI3y IpadiuHuX
3AIIEKHOCTEN.

HaBuaabHi MmeToau Ta
TeXHIKH, AKi 0y1yTh
BHKOPHCTOBYBATHCH Mij
yac BUKJIAJAaHHS Kypcy

BUKOpHCTOBYIOTHCS TaKi METOIM HABYAHHS:

a) crnoeecHi — IIEKIlid, MOSICHEHHs, Oeciga, IHCTPYKTaX (BCTYNHUN Ta
MTOTOYHMI) I11 YaC BUKOHAHHS JIaDOpaTOpHUX POOIT;

0) HaouHi — UTFOCTPYBAaHHS JICKIIIMHOTO MaTepiany TaOIUIIMH, CXeMaMH Ta
rpadikamu;

B) npakmuyHi — BAKOHAHHS IPAKTUYHUX POoOIT, 110 nependavae opraHizaiio




HAaBYaJIbHOI pOOOTH /i OTPUMAaHHS HOBUX 3HaHb, IEPEBIPKH TEBHUX
HAayKOBUX TINOTE€3 Ha pIBHI JOCIIIKEHb, y3arajbHEHb Ta AaHAIBY Ta
¢bopMyBaHHS BMIHb 1 HaBUYOK IHTEpHpeTanii pe3yJabTaTiB AOCHIIKEHb
PI3HOMAHITHUX 00’ €KTIB.

HeoOxiane o01agHanud

OO6naaHaHHS HaByalbHOI JlabopaTopiii 3 Kypcy «MosekynspHa (izuka»
MepCOHANBHUI KOMIT'IoTep, omnepamiiai cucremu (Windows, Linux),
3arajbHOBXKMBAHI KOMIT'IOTEPH1 IPOTrpaMHM, IPOEKTOP Ta €KPaH.

KpuTepii ouiHioBaHHA
(okpeMo 111 KOKHOI'0
BH/y HABYAJbHOL
AiSLILHOCTI)

OniHoBaHHA MPOBOAUTHCS 3a 100-0abHOIO KA.

baim HapaxoByIOThCS 32 HACTYITHUM CITIBBITHOIICHHSIM:

* mpakThyHi Ta JsabopatopHi: 40% ceMecTpoBOi OLIIHKHM; MaKCHUMajlbHa
KUTBbKICTB OaiB 40

* KOHTpOJbHI 3amipu (Monyni): 10% cemecTpoBOi OIIIHKH; MaKCHUMalbHa
KUTbKICTh OamiB 10

* icriut: 50% cemecTpoBoi OLIHKU. MakcuMaibHa KUIbKICTh OaniB 50
[TincymkoBa MakcuMalnbHa KiUTbKicTh 6amis 100.

AxkageMiuHa g00pouecHicTh 3700yBayaMy BHINOI OCBITH Tiepemdadae
CaMOCTiIiHE BUKOHAHHS HaBYAJbHUX 3aBJaHb, 3aBJaHb IIOTOYHOIO Ta
MIZICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO pe3ybTaTiB HaBuaHHs. CriMcyBaHHS, BTpYyYaHHs B
poOOTYy IHIIMX CTYIEHTIB CTaHOBJIATH, ajle HE OOMEXYIOTb, NPUKIAAN
MOXJIMBOI aKaJeMI4HOi HeaoOpodecHOCTI. BusBIieHHs O3HAK akageMIYHOT
HeZ0OPOYECHOCTI B MUCHMOBIN UM YCHIA poOOTI CTYJEHTA € MiJICTaBOIO ISt
il He3apaxyBaHHs BUKJIaJjaueM, He3aJIeKHO Bl MacITabiB 0OMaHy.
BinBinanusi 3aHATh € BaXJIUBOIO CKJIAJIOBOIO HaB4YaHHA. OYIKYETHCS, IO
BC1 CTYJIEHTH BIABLAAIOTH YCI1 JIEKIIi 1 IPaKTHUH1 3aHATTS Kypcy. CTyneHTu
MaroTh 1HGOPMYBaTH BHKJIaJadya PO HEMOKJIMBICTb BIABIJATH 3aHATTA. Y
Oyab-sIKOMY BHUIAJKy CTYIEHTH 3000B’A3aH1 JOTPUMYBATHUCS YCIX CTpPOKIB,
BU3HAUEHUX JUIsl BUKOHAHHS YC1X BU/IB POOIT, epe10aueHux KypcoM.
Jliteparypa. VYcio miteparypa, SKy CTYACHTH HE 3MOXYTh 3HANTH
caMoCTiiiHO, Oy/le HaJaHO BUKJIAJayaMU BUKIIIOYHO B OCBITHIX LUIAX Oe3
mpaBa 1 mepenaBaHHs TpeTiM ocobaMm. CTyAeHTH 3a0XOYyKTbCS [0
BUKOPUCTAHHS TAKOX M IHILOI JIITEpaTypu Ta JKEpEs, SIKUX HEMae cepenl
PEKOMEH0BAHUX.

IMonitTuka BucTaBJeHHs OajiB. BpaxoByooThcs Oanu, HaOpaHi Ha
MPaKTUYHUX Ta MOTOYHOMY TecTyBaHHI. Ilpu 1bpoMy 000B’SI3KOBO
BpPaxOBYIOThCSl MPUCYTHICTh HA 3aHATTSAX Ta aKTUBHICTh CTYAEHTA Iij] 4ac
3aHSTTS; HEIONYCTUMICTh MPOMYCKIB Ta 3ali3HEHb Ha  3aHATTS;
KOpUCTYBaHHS MOOUIBHMM  Tele(OoHOM, IUJIAHIIETOM YW  IHIIUMH
MOOUIbHUMHU HOPUCTPOSIMU il 4Yac 3aHATTS B LUIAX, HE IMOB’A3aHUX 13
HaBYaHHSM; CIIMCYBaHHS Ta IUIariaT; HECBO€YaCHE BUKOHAHHS IOCTaBJICHOIO
3aBIaHHA 1 T. 1H.

XKoxani hpopmu akaeMidHOT HEAOOPOUYECHOCTI HE TOJIEPYIOThCSL.

IIuTanHsA 10 eK3aMeHy

1. Ilpenmer MonexynaspHoi ¢i3uku. Mojenb MarepiajlbHOTO Tijia.
MeToau BUBUEHHS MaKPOCKOMIYHUX CUCTEM. Macu aTOMIB 1 MOJICKYIIL.
KinpkicTh pe4oBHUHH.

2. Mogpens ineanbHoro razy. OCHOBHE pIBHSIHHS KIHETUYHOI TEOpIi rasis.
PiBHsIHHS cTaHy 1€anbHOrO ra3zy. 3aKOHH 11€aJIbHOTO rasy.

3. BuwmiproBanHs TeMmieparypu. TepmMomMeTpuyHe TUIO 1 TEpMOMETPUYHA
BenuuuHa. TepmomeTpu. EMmipuuHi mikanu TeMieparyp.

4. Ywucno cryneHiB BUIbHOCTI. Teopema mpo po3moautr eHeprii 3a
CTYIEHSIMU BUILHOCT1 MOJIEKYI. BHYTpilIHS eHepris.

5. Tlepme wnHawamo TepmoauHamikd. Buyrpimusa enepris. PoGora.
Tennota. Ilepiie Hayano TepMoaAuHaMIKU. TepMoUMHAMIYHA CHCTEMA.
TepmoauHamiuHi  napaMmeTpu crany cucremu. Kiacudikaiis
TEPMOJIMHAMIYHUX ITapaMeTpiB.
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34.

TennmoemHicTh. TemmoemMHICTs 3a cTanoro 06’emy. TemaoeMHICTh 3a
CTaJIOTO TUCKY JJISl 1I€aJIbHOTO rasy. SIKicHe MOSCHEHHS 3aJIeKHOCTI
TEIJIOEMHOCT1 MOJIEKYJISIPHOTO BOJIHIO BiJl TEMIEpaTypH.
[Tomirponnuuii  mpouec. PiBHAHHS  momitponu. PoOota  mpu
MOJIITPOITHOMY TIPOIIECI.

Aniabatuunuii npouec. PiBusuns [lyaccona.

Hpyre Hauano tepMoauHamiku. PopmysroBaHHs TomcoHa JIpyroro
Hayana TepMmoauHamiku. dopmyntoBanHs Kiasiyca.

@opMmyiIOBaHHS JPYroro Hayajla TEPMOJIMHAMIKA 3 JIOTIOMOTOIO
eHTpomnii. ®13UUHUIN 3MICT EHTPOII.

TennoBa mammua. XonoauwibHa MammHaa. KosoBi mporecu (IIUKIH).
PoGoTta mukny. KoedimienT koprcHOT A1i IUKITY.

Huxn Kapuo. Koedimienr kopucuoi aii nuxmy Kapao. Teopema
Kapmo.

HepiBaicts Knaysiyca. BusHaueHHs eHTpomii iJeajlbHOrO rasy.
OO0uucieHHs 3MIHH HTPOIIIi B ITPoliecax 1/1ealbHOro rasy.

EnTponis 1 TepMmoauHamiuHa iMmoBipHicT. ®Dopmyna boribimana.
CraTUCTUUHUN XapakTep IpYyroro Hayauaa TEPMOAUHAMIKH.

Tpete nauano Tepmoaunamiku. TemnoBa Teopema Hepucra. [Toctynar
[Tnanka. @opmyarOBaHHS TPETHOTO Havaja TEPMOIMHAMIKH.

Posnonin mosekyn igeanbHOTO Ta3dy 3a MIBUIKOCTSIMH. (PO3IMOILT
MakcBena). XapakTepHi IIBHJAKOCTI  po3moainy  Makcesia.
ExcnepumenTanpHa nepeBipka po3noaury MakcBesia.

Yactota ynapiB Mojekyal 00 cTiHKy. Posmoain Monekyn 3a
KIHETHYHOIO C€HEPTIEIO.

Posnonin bonbumana. ExcrnepuMeHTanbHa mepeBipKa PO3MOILTY
bospimana.

ChiBBiAHOLIEHHS MDK posnoiiuiamMu MakceBemna 1 boabimana.
Poznoain Makcsenna-bonbumana.

bpoyniBchkuit  pyx. Po3paxyHok pyxy, OpOYHIBCBKOi YaCTHHKH.
Ob6eptoBuit bpoyHiBchbkuil pyx. EkcnepumeHTallbHe BHU3HAYEHHS
ctanoi boneimana. Jlocminu [leppena.

KinemMaTnyHi XapaKTEpUCTHKU MOJIEKYISIPHOTO pyXy. 3ITKHEHHSA
Mosiekyn. Yactora 3iTkHeHb. CepefHsl JOBXXKHMHA BUIBHOIO MpOOIry.
lMazokineTnunumii niametp mosekys. [lonepeunnii nepepis.

[Ipomiecu mepeHeceHHs B ra3zax. 3B’S30K MK KoedimieHTaMu
IIPOLIECIB IEPEHECEHHS B ra3ax.

Hudysis B rasi. Koediuient camonugysii. 3akon dPika.
TennonposigHicTh B ra3i. KoedilieHT TemIonpoBigHOCTI.

B’s3kicTh rasziB. KoediuieHT quHaMI4HOT B’ SI3KOCTI.

Peanbui rasu. BinxuneHHsa BiacTUBOCTEN ra3is Bij ineanbHOCTL. Crn
MDKMOJIEKYJIIPHOT B3a€EMOJIIi B peanbHUX razax. PiBHsSHHS Ban-nep-
Baanbca. ®@i3uunamMii 3mict cranux “a” 1 “B” B piBHsAHHI Ban-nep-
Baasbca.

Obnacth aBogazHux craniB. Kputnunuii cran pedoBuHu. Kputnuna
OlajeCLEeHIIIs.

3BeneHe piBHsAHHS Ban-nep-Baanbca.

[3oTepmu peanmpHoro rasy. Ilepexig 3 Ta30momiOHOTO B PIAKHUH.
ExcriepumeHTanpH1 130 TEpMHU.

BHyTpiuHs eHepris peaabHOro rasy.

Asume xoyns-Tomcona. @i3uyHUM 3MICT SIBUIIA.
Hudepenuianbuuii  Tta iHTerpanbHuil  edexr Jxoynsa-Tomcona.
Temneparypa iHBepcii.

Pimuau. MouiekynspHO-KIHETUYHA XapaKTEPUCTHKA PIIKOTO CTaHy.
brnxHIN MOPSAAOK B piiMHAX.

B'askicte piaus. TemnepaTypHa 3aeKHICTh KOE(DILIEHTY TUHAMIYHOL
B’SI3KOCTI P1/IMH.
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36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,
45.

. Audy3is B piguHax.

[ToBepxHeBuil HaTsr piguH. BinbHa noBepxueBa enepris. KoedimienT
[TOBEPXHEBOTO HATSITY.

3MouyBaHHsS 1 He3MOuyBaHHsA. KpHBH3HA MOBEpXHI 1 J10AATKOBHM
tuck. ®opmyna Jlarmaca. Kanuisipai siBumia.

Pinki posumnu. Ix xapakrepuctuxu. Posumnmicts. Temnora
pPO34YMHEHHS. [neanbHl po3unHu.

OcmoTnuHUM THUCK. MexaHI3M HOro BHHUKHEHHS. 3aKOHOMIPHOCTI
OCMOTHYHOTO THUCKY. 3akoH Bant-I'odda.

3axoH Payns. 3akon I'enpi.

Cumerpis kpuctaniB. Kpucranorpadiuni cucremu. Kpucramiuna
rpatka. PeanbHi kpucranu. [lepextu B kpucranax. Jlucmoxariii.
Tenmnmoemuicte TBepaux Tul. [lpaBunmo rononra 1 IIti. KBanToBi
TEOPii TEMIOEMHOCTI TBEPAUX TLN.

®azosi nepexoau. Tunu dazosux nepexoxis. Pazosi nepexoau I 111
pony. Kinbkicuuii onuc ¢azoBux nepexoais I posy.

PiBusinas Knaneitpona-Kiaysiyca. ®a3oBi giarpamu.

Tenmnmoemuicte TBepaux Tul. [lpaBunmo rononra 1 IIti. KBanToBi
TEOPii TEMIOEMHOCTI TBEPIAUX TLN.

OnuryBaHHs

AHKETY-OIlIHKY 3 METOI0 OIlIHIOBaHHS SKOCTI Kypcy Oyjae HaIaHo Tio
3aBEPUICHHIO KypCYy.




Taomus 1

Cxema kypcy «MonekyinspHa Qi3ukar

Twx Tema 3aHATH (MEpENIK MUTAHD) dopma IisUTbHOCTI T2 Tepmin
Hi 00cAr roauH BHUKOHAHHS
1. | Tema 1. [IpeameT Ta METOIM MOJICKYJISPHOT (P13UKHU. Jlekuii — 2 rog. 1 TrxIeHb

Beryn. [Ipeamer monexynsipHoi ¢pizuku. Mojaenb MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
MarepianbHOTO Ti1a. Macu aroMiB 1 MoJiekyit. KinbkicTh nmabop. podoTa — 3 roz.
pedyoBHUHU. ArperatHi CTaHU pe4oBUHU. MoJienb camocT. poboTa — 8 roI.
i1easIbHOTO Ta3y. JluHaMIYHUHN, CTATUCTUIHUH 1

TEPMOAMHAMIYHUI METO/IN ONTUCY PEYOBHHHU.

2. | Tema 2. Tuck i remneparypa. OCHOBHE pIBHSHHS Jlexmii — 4 ron. 1 Tk IeHb

KIHETUYHOI Teopii rasis. MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
Tuck 1 remnepaTtypa. OCHOBHE PIBHSIHHSI KIHETHUHOT nabop. podora — 3 roz.
Teopii ra3iB. PIBHAHHS cTaHy iJeajIbHUX Ta3iB. 3aKOH camocT. poboTa — 8 roI.
boitns-Mapiorra. 3akon I'eii-JIroccaka. 3akon Ilapis.

3akon [anpToHa. 3akoH ABOTaapo.
BumiproBanns temneparypu. TepMoMeTpuyHe TLIO 1
TepMOMEeTpUYHa BennunHa. Tepmomerpu. EMnipuuni
LKA TeMreparyp. AOCOII0THA TEPMOIMHAMIYHA 1IKaja
temiieparyp. CepeHsi KIHETUYHA €HEpris Ta TEMIIeparypa.

3. | Tema 3. [lepmmii 3aKOH TEPMOIUHAMIKH. Jlexmii — 2 ron. 1 TIKIeHb
3anayi TepMoiMHaMIKU. TepMoauHaMiuHa CUCTEMA. MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
TepmoauHaMiuH1 HapaMeTpH CTaHy CUCTEMHU. nabop. podota — 3 roz.
Knacuoikauis rTepmoinHaMivHUX apameTpiB. Tepmiune camocT. poboTa — 8 ro.
pIBHSIHHA cTaHy. Yucio cTyneHiB BuibHOCTI. Teopema npo
PO3MOJIUT €HEPrii 3a CTYNEeHsIMHU BUIbHOCTI. BHyTpimHs
e”epris. OyHkuii ctany 1 noBHi qudepenuianu. Podora.

Tennota. [lepimunii 3aK0H TepMOJMHAMIKH.

4. | Tema 4. TermoeMHICTH 17I€AJIBHOTO Ta3y. Jlexmii — 4 ron. 1 TIKIeHb
TennoemHicTh. TemnoemMHICTh PU NOCTITHOMY 00'eMi. MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
TennoeMHICTh PU NOCTITHOMY THCKY JUIS 1/1€aJIbHOTO nabop. podota — 3 roz.
ra3y. SIKicHe MOSCHEHHS 3aJIe)KHOCTI TEIJIOEMHOCTI camocT. poboTa — 8 ro.
MOJIEKYJISIPHOTO BOJIHIO B1Jl TEMIIEPaTypH.

5. | Tema 5. TlomiTpornHuii mporiec. Jlekii — 2 rog. 1 THOXIECHD
[Tonitponuuii npouec. PiBHsAHHS noiTponu. AniabaTHUl | MpPaKT. 3aHATTA — 4 ro.
nporec. PiBusuns [lyaccona. [3omporiecu B ineanbHUX nmabop. podoTa — 3 roz.
razax. Po6oTa mpu mojaiTpornHoMy mpoIieci. camocCT. poboTa — 8 ToI.

6. | Tema 6. [Ipyruii 3akoH TEpMOAUHAMIKH. Jlexuii — 4 rogx.

Hpyruii 3akoH TepmoauHaMikd. @opmymntoBanHs ToMcoHa | mpakT. 3aHATTS —4 rof. | 1 TUXAeHb
JIpyroro  3akoHy TepMoauHamiku.  DopmyitoBaHHS | Jlabop. poboTa — 3 rof.
Knaysiyca. ExBiBasieHTHICTH (opMmyiaoBaHb TomcoHa 1 | camocT. pob6oTa — 8 ro.
Knaysiyca. TemnoBa wmammHa. XoJOguiIbHA MAaIIWHA.
Koediientn xopucHoi Al TemnIoBoi 1 XOJOJWIBHOI
MAIIHHH.
Huxoriuni mporecu. Po6oTa muximy. KoedimienT kopucHOT
nii. Huxn Kapno. Koedinient xopucnoi nii nukiny Kapho.
Teopemu Kapho.
AOCOJII0THA TEPMOAMHAMIYHA 1IKaJIa TEMIIEPaTyp.
7. | Tema 7. Tpertiii 3aKOH TEPMOJIUHAMIKH. Jlexmii — 2 ron. 1 THKIEeHD

Hepisnicts Knaysiyca. Busnauenns enrponmii i1eaibHOro
ra3zy. OOGuucieHHs 3MIHH €HTPOIIIi B IIPOIIecax 11eanbHOro
razy. @opMyitoBaHHS IPYroro 3aKOHY TEPMOJIMHAMIKH 3
nornoMoroto eHrpomnii. @13uyHuil 3MICT eHTpomnii. EnTpomis
1 TepMoinHaMiyHa IMOBipHICTh. Dopmyna bonbsimana.

MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
nmabop. podoTa — 3 roz.

camocT. poboTa — 8 ToI.




CraTUCTHUHUN XapaKTep IpYroro 3aKOHY TEPMOJANHAMIKH.
Tperiit 3akoH TepmoauHamiku. TernoBa Teopema
Hepncra. IToctynat Ilnanka. @opMyi1roBaHHS TPETHOTIO
3aKOHY TepMOJAUHAMIKU. BacTUBOCTI peuoBUH Ipu
temmeparypi 0K.

8. | Tema 8. Po3nozain Makcsena. Jlexuii — 4 rog. 1 THOXICHD

Posnonin MakcBena. Po3moain Mosiekys 3a MBUAKOCTAMH. | MPAKT. 3aHATTS — 4 TOJI.
Cepennst kiHeTHYHa eHeprisi Mojekyl. Bwuenenns | iadop. pobota — 3 ro.
posnoauty MakcBena. XapakTepHi MBUAKOCTI PO3MOAUTY | caMOCT. poOoTa — 8 TO/I.
MakcBena. [Mocmig Ilrepna. IlpuHumnm — merandbHOT
piBHOBaru. EkcnepumeHTanpHa NepeBipKa  PO3MOJUTY
Makcsena.
YacToTta ynapiB MoJiekyn 00 cTiHKy. Po3moain Mosekyn 3a
KIHETHYHOIO eHeprieto. CepeiHe YUCII0 YaCTUHOK B 00’ €ML.
@nykryanii. BigHocna BenmumHa duykryanii. Jocmiau
Caenbepra.

9. | Tema 9. Po3noxain boapiimana. Jlexmii — 2 ron. 1 TIKIeHb
Posnonin bonasimana. He3anexxHicTe TeMniepaTypu Bij MPaKT. 3aHATTS — 4 TOJI.
30BHIIIHHOTO TIOTEHINAILHOTO 1MOJIsl. BuBeneHHs nmabop. podoTa — 3 roj.
posnoainy bonsiimana. EkciepuMmenTanbHa nepeBipka camocT. po6oTa — 8 ToI.
po3nonuty bonbimana. 3MiHa aTMOC(HEPHOTO TUCKY 3
BHCOTOI0. bapomerpuuna ¢popmyia. ATmocdepa riaHerT.

CriBBIAHOLIEHHS MK po3nojiuiamu Makcsena 1
Bonbivana. Posnoain Makcsemia-bonbimana.

10. | Tema 10. bpoyHiBCbKHUH PYX. Jlekii — 4 rog. 1 THxKIEHD
BbpoyniBcekuii pyx. Po3paxyHok pyxy OpoyHIBCHKOT MIPaKT. 3aHATTS — 4 TO1I.
gacTUHKH. O0epToBUl OPOYHIBCHKUI pyX. nabop. podota — 3 roz.
ExcnepuMeHTabHEe BU3HAYEHHS cTanol bosbimana. camocT. poboTa — 8 ro.

Hocninu [leppena.

11. | Tema 11. KinemaTHuH1 XapaKTEPUCTUKU MOJIEKYJISPHOTO Jlexuii — 2 ron. | Tk EeHb
pyXy. MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.

KinemaTu4H1 XapaKTepUCTUKU MOJICKYJISIPHOTO PYXY. nmabop. podoTa — 3 roz.
lMazokineTnunuii niametp mosiekyi. [lonepeunuii mepepis. | camocT. poboTta — 5 ro.
CepenHs nOBXHHA BUIbHOTO MpoOiry. YacToTa 31TKHEHb.

ExcnepumenTanbHe BU3HAYCHHS TIONEPEYHOTO Mepepizy

3ITKHEHb.

Bakyym. MeTtoau oTprMaHHS Ta BUMIPIOBaHHS BaKyyMy.

12. | Tema 12. IIpouecu nepeHocCy B razax. Jlekii — 4 rog. 1 THxKIEHDb
[Ipouecu nepenocy B razax. Audysis. Koediuient MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
camoaudysii. Cramionapna nudysis. Hecramionapua nmabop. podoTa — 3 roz.
mudy3is. 3akon Dika. BzaemHa audysis B ra3oBiid cymimi. | camocT. poboTa — 8 ro/I.
TennonposigHicTh. KoedilieHT TEmI0MpOBITHOCTI.

CramionapHa 1 HecTal[loHapHa TETUIONPOBIIHICTh. Yac
penakcartii st remneparypu. B’s3kicte rasis. Koedimient
JUHAMIYHOT B SI3KOCTI1. 3B’ A30K MIX Koe(dilieHTaMu
IIPOLIECIB NIEPEHOCY B razax.
13. | Tema 13. PeanpHi rasu. BinxuiaeHHs BlIacTUBOCTEN ra3is Jlexmii — 2 ron. 1 THKIEeHD

BiJ ieanbHOCTI. [30TepMu Amara. Temnepatypa boiiss.
Cuny MBDKMOJIEKYIISIPHOT B3a€EMO/II1 B pealbHUX Ta3ax.
[ToTenmian MbkMoJeKyasipHoi B3aemoii. PiBHsiHHs Ban-
nep-Baanbca. @13uyHuUil 3MICT cTanux “a” 1 “B” B pIBHSHHS
Ban-pnep-Baanbca. [30Tepmu peanbHOro rasy.
MertactabuibHi cranu. [lepexina 3 ra3omnoaidoHOro craHy B

piakuii. ExcnepumenTanbHi 13otepmu. O6nactb

MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
nmabop. podoTa — 3 roz.

camocT. poboTa — 8 ToI.




nBoda3uux craniB. Hacuuena napa. [IpaBmiio Baxens.
Kputnunuii cran pedoBunu. Kputnuna onanecreHiis.
3Benene piBHsAHHS Ban-nep-Baanbca. Buyrpimas enepris
peanbHoro razy. Temnoemuocti C'y 1 C'p peanbHUX rasis.
PiBHSIHHS NOJITPONH pEaIbHOTO Tazy.

14.

Tewma 14. ABume xoynsa-Tomcona. @i3uyHmil 3MICT
apuia. JludepenuianbHuil Ta IHTErpaJbHUN €PEKT
Jxoymns-Tomcona. TemmniepaTtypa iHBepCii.

3pimkeHHs ra3iB. MeToiu 0X0J0KEeHHS ra3iB. MarHiTHui
METO/1 OTPUMAaHHSI HU3bKHX TEMIEpPaTyp.

Jlekii — 4 rog.

MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
nmabop. podoTa — 3 roz.
camocT. poboTa — 8 ToI.

1 THKIEeHD

15.

Tewma 15. Pinunu.

brnxHiM nopsaok B pitnHax. MoseKyIsipHO-KIHETUYHA
XapaKTEPHUCTHKA PIAKOTO CTaHy. B sI3KICTh piauH.
TemneparypHa 3a1€KHICTh KOe(DIIEHTY JUHAMIYHOT
B’sI3KOCTI pinuH. Audy3is B piaAvHAX.

[ToBepxHeBuii HATAT pinuH. BilbHa MoBepxHEBa eHEprisl.
KoeoiieHT noBepxHEeBOro HaTATY. YMOBaA pIBHOBAaru Ha
MeXI1 JIBOX PIIHH 1 Ha MEeXI1 piIMHa-TBEPAE TLIO.
3MouyBaHHs 1 He3MOouyBaHHA. KpuBu3Ha noBepxHi 1
nomatkoBui Tuck. @opmyna Jlammaca. KaminspHi sButia.
BunapoByBanHns Ta kuninus pinud. TermioTa
BUIIAPOBYBaHHsA. THCK HaCMUEHOI apu nooyInusy
BUKpUBIIEHOT MOBepXHI1 pinuHu. [leperpira piguna.
bynr6amkoBa kamepa. Ilepeoxomnomkena napa. Kamepa
Binbcona.

Pinki posunnu. IX KiTbKicHI XapaKTepUCTHKHY.
PosunnnicTs. Temnora po3unHenHs. [neanbH1 po3unHU.
3akon Payns. 3akon ['enpi. OcmoTnuHuii TUCK. MexaHi13M
HOro BUHUKHEHHS. 3aKOHOMIPHOCT1 OC-MOTUYHOTO THCKY.
3akon Bant-T'odda.

Jlexmii — 2 ron.

MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
nmabop. podoTa — 3 roj.
camocT. poboTa — 8 ToI.

1 THKIEeHD

16.

Tema 16. TBepai Tina.

Knacudikauis tBepaux Tut. Kpucraniydi ta amopdHi Tina.
Cumetpis kpuctaiiB. EnemMenTn cumeTpii.
Kpucranorpadiuni cucremu. Kpucraniuna rparka. [naekcu
ATOMHUX IUIOIMH 1 KpUcTalorpapiuHuX HaMPSIMKIB.
Peanbni kpucranu. [edexktn B kpuctanax. Juciokarrii.
MexaHi4H1 B1acTUBOCTI TBepaAuX Til1. [IpyxkHs
negopmaris. 3akon ['yka. Buau npyxuboi nedopmartii.
Koedirient ITyaccona. 38’30k MK MOYIISIMHU
npyxHocti. [lnactuuyna nedopmaris. TexkydicTs.
Mexani3m miactuaHoi aegopmaririi. da3osi nepexoau.
Tunu dazosux nepexonais. ®azosi nepexoqu I 11l pony.
KinpkicHuii onuc ¢gazoBux nepexonis I pony. PiBHAHHS
Knaneitpona-Knaysiyca. [ToxiMopdHi nepeTBopeHHs.
®a30Bl JllarpaMu.

Jlekii — 4 rog.

MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOI.
nmabop. podoTa — 3 roz.
camocT. po6oTa — 8 ToI.

1 THKIEeHD
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