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1. IIpodine ocBiTHLOI Mporpamu 3i cneniaibHOCTI 104 Di3nKa Ta acTpOHOMInA

1 — 3aranbHa indopmanis

IloBHa Ha3Ba BUILOI0
HaB4Ya/IbHOI'0 3aK/1a/ly Ta
CTPYKTYPHOI'0 MiJIpo3Jiny

JIbBIBCHKMI HALliOHA/ILHUM YHiBepcuTeT iMeHi IBaHa ®paHka
®i3nunmii pakynbTeT

Kadeapa ekcriepumenTanbHOl Pi3vku, Kadepa TeopeTHUHOT (i3UKH,
Kadezpa (isvku MeTaniB, Kageapa acTpoQisuku

CTyniHb BHMIIOI OCBiTH Ta
Ha3Ba KBauidikauii

bakamnasp.

akasasp ¢i3zuku Ta actpoHomii. PaxiBerb 3 KOMIT I0TepHOI i3uKu
b (0] 11 ’

Odiniiina Ha3Ba 0CBITHBOI
nporpamMm

OcBiTHBO-TIpO(eciliHa Iporpama

“Komn'totepHa ¢i3uka”

Tun puniomy
Ta 00CAT MporpamMu

Muruiom 6akanaBpa, oguHuuHuM, 240 KpeautiB EKTC,

TepMiH HaBUaHHs 3 poku 10 MicsLiB

HasBHicTh akpeguTariii

MiHicTepCTBO OCBITH i HAyKH YKpaiHU

Ceprudikar npo akpeAuTaLlito

Cepig HJ] Ne14010790

JIbBIBCBKMM HaLliOHa/bHUK YHiBepcuTeT iMeHi IBaHa ®paHka
BiZIMOBi/IHO 710 pillleHHs1 AKpeAUTaLliiiHOl Komicii Big 6 uepBHsi 2019p.
npotokos Nel36 (Haka3 MOH Ykpainu Big 12.06.2019

Ne 821), 3 ranysi 3HasHb (crenianbHocTi) 10 IIpupogHWYi Hayku

104 disuka Ta acTPOHOMisl BHU3HAaHO akKpeJUTOBAHWM 3a piBHeM
OakanaBp (Ha mifcTtaBi Hakasy MOH VYkpainu Big 19.12.2016 Ne
1565).

TepmiH gii ceptudikata fo 1 munHs 2029 p.

Iukn/piBeHb HPK Yxpainu — 6 piBeHb
FQ-EHEA — nepwuti yuka, EQF-LLL — 6 pigeHb
ITepepymoBu HasiBHiICTH TOBHOI 3arajibHOI CepeAHbOI OCBITM Ta 3riJHO 3

“IIpaBusamu nipuiioMy 0 JIbBiBCHKOTO HAlliOHAbHOTO YHIBEPCUTETY
imeHi IBaHa ®panka”

MoBa BUK/IaJJaHHSA

YKpaiHCcbKa

TepMiH Aii 0CBiTHBOI
nporpamu

10 pokiB (10 HACTYMHOrO MJIAHOBOTO OHOBJIEHHS, He TePeBULLYI0UN
repiofy akpejuTariii)

InTepHeT-agpeca
MOCTi{HOT0 Po3MillleHHA
OIHUCY OCBITHbOI
nporpamu

https://physics.Inu.edu.ua/academics/osvitni-programy

2 — MeTta 0CBiTHBOI IpOrpamMu

[TinroToBKa BUCOKOKBasli(pikoBaHMX Ta KOHKYPEHTOCIIPOMOXXHMUX (haxiBlliB 3 (yHJaMeHTaTbHUMU
TEOPeTUYHUMHU 3HaHHSAMM 3 Gi3MKM Ta TPaKTUYHUMH HAaBUUKaMH HAyKOBOi Ta BHUPOOHHYOI
JiSITBHOCTI, $IKi PO3yMIIOTh 3aKOHOMIPHOCTI CYCHiJIbHO-TIOJIITUMHOTO Ta €KOHOMIUHOTO PO3BUTKY
YKpaiHu y CBITOBOMY CHiBTOBApMCTBI, yCBiZIOM/IOIOTh CBOIO TMpo@eciiiHy i coljia/bHy pojb y LUX
rpoiiecax. HafaHHs I'PYHTOBHOI OCBiTM B rany3i (¢i3uK{, aCTpOHOMii Ta KOMII'HOTEPHMX HayK i3
LIMPOKUM JIOCTYIIOM 10 TIpalieB/allITyBaHHs Ta MPOJOBXXeHHsI HaBUaHHS 3a APYTUM (MariCTepCbKum)

piBHEM BHMILIOI OCBITH.




3 — XapakTepucTHKa O0CBIiTHHOI MporpaMu

IlpeameTrHa obs1acTh I"anysb 3HaHb — 10 [IprpoaHUUl HayKu
(rany3p 3HaHB, CrnerjianbHicTh — 104 ®i3nKa Ta aCTpOHOMIA
creniajbHiCTh,

Creriianizaiis — Komm'totrepHa (isvka
cnerfiasizais (3a

HasIBHOCTI))

OpieHTanis 0CBITHHOI OcBiTHBO-TIpOdeciiiHa MpPUKIaIHa.

nporpamMu AKIIeHT Ha OCBO€HHSI CydaCHUX MOB IIpDOrpaMyBaHHSI Ta MeTOJIB
KOMITHOTEPHOTO eKCIIePUMEeHTY /ISl JOC/ipKeHHsl (hi3MYHMX SIBULL Ta
TIPOLIeCiB, TIPOrpaMyBaHHsI Cy4aCHUX MiKPOTIPWIaZiB Ta 00O/1afHaHHS 3
BUKOPHUCTAaHHSM iH(GOpPMaLitHUX i KOMIT’ FOTePHUX TeXHOJIOTiH .

OcHoBHu# ¢okyc [Tporpama 6a3yeThCs Ha 3araJbHOBIZIOMHX HAYKOBHX TIOJIOXKEHHSX i3

OCBiTHBOI IpOrpamMu BpaxyBaHHSIM CbOTOJHIIIHBOIO CTaHy PpO3BUTKY (i3MKH, CTaHy
KOMIT FOTEPHOT'O eKCIIepUMEeHTY, OPI€EHTYE Ha akKTyasbHi Crieljiasi3ariii,
B PaMKax SIKMX MOJK/IMBAa MO/asblila MpodeciiiHa Ta HayKoBa Kap’epa.
KnrouoBi  10Ba:  KOMIT'IOTEpPHI  TeXHOJIOTii,  KOMII FOTepHUUI
eKCIIeEPUMEHT, MO/e/IFOBaHHS, HaHOMaTepiasu, HarliBIPOBIJHUKA 1
JlieJIeKTPUKH.

Omnmc 06’ekm: ¢i3vyHi Ta acTpoHOMiuHi 00’€KTHM i TporjecM Ha BCiX

npeaMeTHoi CTPYKTYPHHX PIBHSAX OpraHisalii mMarepii Bi/i efleMeHTapHIX YaCcTHHOK

6 . no BcecBiTy, HaubinbIn 3arajgbHi 3aKOHOMIDHOCTI, $IKi OIHCYIOTh
ob/1acTi

BJIACTUBOCTI, Pi3Hi dopmu pyxy i OymoBy Matepii Ta (hOpMyIOTb HOBI
MIPUPOIHNYO-HAYKOBI 3HaHHS.

IJini HaguaHHs: TifroToBKa (haxiBLiB, 3/JaTHUX PO3B’A3yBaTH CKJIa/HI
crierfiasli3oBadi 3ajaui Ta TpakTHUHi Mpobnemu 3 ¢isuku Ta/abo
acTpoHOMii y mipodecitiHiii AisyTbHOCTI abo y mpolieci MoJasbIIoro
HaBUYaHH{, 10 XapaKTepU3YIOTbCSI KOMIUIEKCHICTIO I HEBU3HAUEHICTHO
YMOB Ta miepei0auaroTh 3aCTOCYBaHHS MEBHUX TeOpil i MeTofiB (i3uku
Ta/abo acTpPOHOMil.

TeopemuuHuti 3micm npedmemHoi 061acmi: 6a30Bi 3HaHHS 3arajabHOI
¢disuku (MexaHika, KOJIMBaHHSI Ta XBW/i, MojeKy/spHa ¢i3uvka Ta
TepMOJWHaMiKa, e/leKTpUKa Ta MarHeTvsM, OMNTHKA, aTOMHAa (i3MKa,
¢i3vKa si7pa Ta eleMeHTapHUX YaCTUHOK); OCHOB TEOPETUYHOI (i3uKu
(kmacMyHa MexaHika, CTaTUCTMYHA (i3WKa Ta TepMOJWHaMIKa,
eJIeKTpOJMHaMiKa, KBaHTOBA MeXaHiKa); 3arajbHOI aCTPOHOMII,
3arajabHOI Ta TEOPETUYHOI acTPOdi3uKH, KOCMOJIOTI.

Memoodu, memoduku ma mexHosozii: Qpi3nyHi izel, rinoresu, Teopii Ta
Mojiesli, MeTOAU eKCIIepUMeHTaJbHUX (Pi3MYHUX Ta aCTPOHOMIUHKX
JOCTI/PKeHb Ta MaTeMaTUUHI MeTO/H, 1110 BiJIIOBiJal0Th TEOPETUUHOMY
3MicTy rpeMeTHOI 06/1acCTi.

Incmpymenmu ma o61adHauusa: HaykoBi npunagu anst GisuuHux Ta
aCTPOHOMIUHUX  JOC/Hi[pKeHb 1  BUMIpIOBaHb,  CIieljiaji3oBaHe
TporpamMHe 3abe3reyeHHs..

Oco6/mBocti mporpamu | CTyieHTH MOXYTh OpaTd  ydacTh y TIporpamax —akaJeMiuHoi
MOOiNBHOCTI.

4 — TlpupaaTHiCTb BUNYCKHUKIB /10 MpaLieB/1alITyBaHHSA Ta M0/]a/1bIII0r0 HABUaHHA

IIpuAaTHICTE 70 [Tocag MOJIOAIIOTO iH)K€HEpHO-TeXHIYHOT0 TepcoHany y HayKOBO-
JOC/IIHAX aKaZieMiYHUX Ta Tajy3eBUX IHCTUTyTax i jaboparopisx,
JOCTiTHO-KOHCTPYKTOPCBKUX OFOpPO i 3aBOACHKHMX jabopaTopisx, B
HayKOBO-BUPOOHUUUX 00’ €HAHHSX i HA BUPOOHMIITBI.

Ilepenik nepguHHUX nocao:

IpaneB/IdIITYBAHHA
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TexHik-abopanT (KII 3111);
imxenep-pocnignvk (KIT 2149.2);
imxeHep-niporpamict (KII 2132.2);

iH)KEHep—,Z[OCIILE[HI/IK 3 KOMH'}OTepI/BOBaHI/IX CUCTEM Td dBTOMATUKHU
(KII 2131.2);

5. TexHiuHi ¢axiBLi B ramysi ¢isnunux Hayk i Texniku (KIT 311).

bl

Ilopanbilie HABYAHHS

[IpofoB)KeHHsI OCBITM Ha JApyromy (MariCTepcbKOMYy) OCBITHBO-
HayKOBOMY PiBHi BHIIOI OCBiTH ab0 HaOyTTsS AOAATKOBUX KBatidikariiit
B CHUCTeMi MiC/IsIUNIIOMHOI OCBITH.

5 — Buk/iajjaHHAa Ta OL[iHIOBaHHS

BuknagaHHA Ta
HaBYAHHSA

CTyaeHTOLIeHTpOBaHe HaBUaHHS, Mpo6/IeMHO-0piEHTOBaHe
BUKJ/IaJIaHHSI, a TAKOXK eJIeKTPOHHe HaBuaHHs B cucteMi Moodle.
BuknasaHHs opradizoBaHo y (opmi sekiiid, siabopaTopHUX pobiT,
MIPAKTUYHO-CEMiHAPChKUX 3aHATh, CAaMOCTiIMHOI pOOOTH CTYJeHTIB,
IHAVBIlyabHUX 3aHATh Ta KOHCYJ/IbTALIiN.

OuiHoBaHHA

OLuiHIOBaHHSA HaBUaJbHUX [JOCSTHEHb CTYJEHTIB 3/iHMCHIOETbCS 3a
cucremoro ECTS (100-6anpHa IIKajla) Ta HalliOHA/JILHOKO IITKA/IOI0
OL[iHFOBaHHSI.

IMTomouHuli KOHMpo/b — yCHe Ta MACHMOBE OMHUTYBaHHsS, KOJOKBiyMH,
MO/Iy/IbHiI KOHTPO/IbHI poO0TH, 3aXUCT iHUBiyabHUX 3aBaHb.
ITiocymKoguli KOHMpO/Ab — €K3aMeHM Ta 3a/liK¥ 3 ypaxyBaHHSM OaiiB
TIOTOYHOT'O KOHTPOJIIO, 3aXUCT KypPCOBHUX POOIT Ta MPaKTHK.

JepacasHa amecmayis — fep>kKaBHUAN eK3aMeH.

6 — IIporpamMHi KOMIIETeHTHOCTi

InTerpanbHa
KOMIIeTeHTHICTh

3[aTHICTb pO3B’A3yBaTU CKJIAJHI Crieljiani3oBaHi 3a/aui Ta NPakTUYHL
nipobsiemu 3 ¢isuku Ta/abo actpoHoMii y mpodecitiHiit gisinbHOCTI abo
y TIpoLieci TIOAA/bIIOr0 HaBUaHHS, IO Tiepebadyae 3aCTOCYBaHHS
nMeBHUX Teopili i MerofiB  isuku Ta/abo  actpoHomii i
XapaKTepU3y€ETbCs KOMITIEKCHICTIO Ta HeBU3HAUEHICTIO YMOB.

3arasibHi
KoMneTreHTHOCTI (3K)

KO01. 3natHicTh 0 abCTPaKTHOTO MUC/IEHHS, AaHAi3y Ta CUHTe3y.

KO02. 3gaTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HaHHS Y NPAKTUUHUX CUTYaLlisIX.

K03. HaBuuky BUKOpUCTaHHs iH(OpMaL[iiHMX i KOMYHIKal[iiHMX
TeXHOJIOTiH.

KO04. 3natHicTs OyTH KPUTUYHAM i CAMOKPUTHUHHM.

KO05. 3atHicTh ipuiiMaTii 0OIPYHTOBaHI pillleHHs!.

K06. HaBruku Mi>kocOOHCTICHOT B3aEMOZ.

KO07. HaBuuku 37iiticHeHHsI Ge3reuHoi JisiTbHOCTi.

KO08. 3paTHicTb owuiHIOBaTH Ta 3abe3rneuyBaTd SIKiCTb BUKOHYBAHHX
poOiT.

K09. Bu3HaueHiCcTb i HamoJerjvBicTh L1040 IOCTaB/JIeHUX 3aBJaHb 1
B3ATHX 000B’S3KiB.

K10. ITparnenHs 10 306epe>keHHsI HABKOJIMIIIHBOTO Cepe/jOBHIIIa.

K11. 3paTHicTh [igTH COLjia/IbHO BiANOBIJaIbHO Ta CBiZOMO.

K12. 3paTHiCTE CHiKyBaTUCA [ep)KaBHOK MOBOIO fIK YCHO, TaK 1
MMCBMOBO.

K13. 3paTHiCcTb CniKyBaTHUCA IHO36MHOK MOBOIO.

K14. 3paTHicTb peasnidyBaTu CBOi mpaBa i OOOB’SI3KM sK ujieHa
CYCIi/IbCTBA, YCBiJJOMJIIOBATH I[iHHOCTI TPOMAa/SIHCHKOTrO (BiTbHOTO
JeMOKPaTUYHOT0) CYCIiJIbCTBA Ta HeoOXigHicTh Horo crasoro
PO3BUTKY, BeDXOBEHCTBA TpaBa, IpaB i cB00O/ IFOAWHY i TpOMa/ITHIHA
B YKpaiHi.

K15. 3parHicTte 30epiraté Ta NPUMHOXYBaTH MOpasbHi, KyJIbTYPHI,
HayKOBI ILIIHHOCTi I [IOCSAArHEHHsI CYCIIJIbCTBA HA OCHOBI PO3YMIHHS
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icTopii Ta 3aKOHOMipHOCTel pO3BUTKY TpeAMeTHOI 06/1acTi, X MicHd y
3arajibHId CUCTeMi 3HaHb NPO MPUPOAY i CYCIJIBCTBO Ta y PO3BUTKY
CYCMi/IbCTBa, TeXHIiKU i TeXHO/Oril, BUKOPUCTOBYBAaTH Pi3Hi BUAU Ta
dbopMu pyxoBoi aKTUBHOCTI [I/isi aKTUBHOTO BiJIIOUMHKY Ta BeJeHHS
3[J0POBOTO CIIOCO0Y >KUTTSL.

CnenianbHi (paxosi)
KOMIIETeHTHOCTI

K16. 3HaHHa 1 pO3yMiHHfI TEOPETUYHOIO Ta eKCIIepUMEeHTalIbHOI0
6a3ucy cyuacHoi (i3uKy Ta acCTpoHOMIl.

K17. 3parHicTh BUKOPHCTOBYBaTH Ha TMpPAKTUI[ 0a30Bi 3HaHHS 3
MaTeMaTHKH $IK MaTeMaTH4yHOro ariapaTy (i3vkKd i acTpoHOMil Tipu
BUBUEHHI Ta [OC/i/pKeHHI (i3MYHMX Ta AaCTPOHOMIUHMX SIBMII i
TPOLIECIB.

K18. 3paTHicTh OL[iHIOBaTH MOPSA0K Be/IMUKH Y Pi3HUX JOCIII/IPKeHHSX,
TaK CaMO K TOYHOCTi Ta 3HAUUMOCTi pe3y/IbTaTiB.

K19. 3paTtHicTe mparfoBaTM i3 HayKOBMM OO/JIaiHAHHSIM  Ta
BUMIpDIOBa/IbHUMU TIpW/IajaMu, 00pOO/ISiITU Ta aHasli3yBaTH pe3y/bTaTh
JIOCJTiIKEHb.

K20. 3paTHicTb BHUKOHYBaTM  OOUMC/IIOBa/IbHI ~ €KCTIEPUMEHTH,
BUKOPHCTOBYBATH UMCe/IbHI MeTOJU il pPO3B’si3yBaHHS (pisMUHKX Ta
aCTPOHOMIUHUX 33/]ay i Mo/leitoBaHHS (hi3MUHUX CHUCTEM.

K21. 3naTHicTh MogemoBaTH (Pi3WUHi CCTeMU Ta aCTPOHOMIUHI sIBUILA
i porecu.

K22. 3paTHiCTh BHWKOpHCTOBYBaTM 0a30Bi 3HaHHA 3 (i3vku Ta
acTpoHOMii fyia po3ymiHHS OyJOBHM Ta TOBeAiHKHA TNPUPOJHUX i
MITyYyHUX 00’ €KTiB, 3aKOHIB iCHyBaHHS Ta eBOJIOLIi1 BcecBiTy.

K23. 3paTHiCTb BUKOHYBaTHM TEOPETHMYHI Ta eKClepUMeHTa/lbHi
JOCJI/PKeHHSI aBTOHOMHO Ta y CKJIaZli HayKOBOI TPYIIH.

K24. 3paTHicTb TipaljfoBaTh 3 [yKepejlaMM HaBUYa/bHOI Ta HAayKOBOI
iHdopmatiii.

K25. 3p1aTHicTb caMOCTiMtHO HaBUaTHMCSl i OMAHOBYBaTH HOBi 3HAHHS 3
(i3uKH, aCTPOHOMIT Ta CyMIDKHUX rajty3eil.

K26. PosBuHyTe BiguyTTs ocobucTOi  BiAmoBifasbHOCTI  3a
[IOCTOBIPHICTb pe3yJbTaTiB JOC/IiPKEeHb Ta [JOTPUMAaHHS TPUHLMITIB
aKaJieMiuHoi I06poUYecHOCTi pa3oM 3 TIpodeciiiHOI0 THYUKICTEO.

K27. YcBigomneHHss npodeciiHUX eTUYHMX achekTiB (i3uuHuX Ta
aCTPOHOMIUHHUX JOCTiIKEHb.

K28. OpieHTallis Ha HalBHII[i HAYKOBi CTaHJAPTH — 00i3HAHICTH 1070
(yHaMeHTaNbHUX BiIKDUTTIB Ta Teopil, sIKi CyTTEBO BIUIMHYJMA Ha
PO3BUTOK (Pi3MKH, aCTPOHOMII Ta iHIIKX NPUPOJHUUMX HaYK.

K29. 3parHicte 3100yBaTH  [OZATKOBI  KOMIIETEHTHOCTI  uepe3
BUOIPKOBi CK/IaZiOBi OCBiTHBOI TpOrpamMu, CaMOOCBITYy, HedOpManabHY
Ta iHpopManbHy OCBITY.

K30. 3partHicTh TUlaHyBaTH Ta CTBOPIOBATH MpOTrpaMHe 3abe3redyeHHs
BUKOPHCTOBYIOUM MOBH BUCOKOI'O PiBHS.

K31. 3arHicTs porpaMyBaTé MIKpOKOHTPOJIEPU Ta BUKOPHUCTOBYBAaTH
ix zy1s aBTOMaTtu3allii pisuyHOro eKCriepuMeHTy.

K32. 3patHicTe [0 mMaHyBaHHS pPO3POOKM BeNMKHX TPOrPaMHHUX
MPOAYKTIB LIJIIXOM IOy X HAa OKpeMi 3aziayi.

7 — IIporpamHi pe3y/ibTaTU HaBUaHHS

ITP01. 3HaTK, pO3yMiTH Ta BMITH 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI TOJIO’KeHHS
3arajibHOI  Ta  TeopeTW4HOI  (i3WKM, 30KpeMa,  KJIAaCUUHOI,
PeNIATHBICTCHKOI Ta KBAaHTOBOI MeXaHiKM, MOJIeKy/spHOI (i3WKU Ta
TePMOJIHAMIKH, eJIeKTPOMarHeTusMy, XBW/IbOBOI Ta KBaHTOBOI
OMNTHKY, (i3VKU aToMa Ta aTOMHOIO sifipa /i/Isl BCTAHOBJIEHHS], aHasli3y,
TAyMauyeHHs, TOsCHeHHs1 W kjacudikalii cyTi Ta MexaHi3MiB
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pi3HOMaHITHUX (i3MYHUX SIBUI 1 TIpoLeciB AJig pPO3B’si3yBaHHS
CKJ/IaIHUX CIIerfiaTli3oBaHUX 3afiau Ta MPaKTHUUHUX TMpobseM 3 ¢i3uku
Ta/abo acTpPOHOMil.

ITP02. 3Haty i po3ymiTu i3uuHi OCHOBU aCTPOHOMIUHUX SIBHIII:
aHaslisyBaTH, T/IyMauWTH, TOSICHIOBAaTH i KinacudikyBaTu OymoBy Ta
eBOJTIOLIif0 acTPOHOMIUHMX 00’€eKTiB BeecBity (rmaHer, 3ip, MiaHeTHHX
CUCTeM, TrajqakTHK TOII0), a4 TAaKO)X OCHOBHi (i3vuHi mpolecH, siKi
BiZIOyBalOThCS B HUX.

IMP03. 3HaTu i PpO3yMiTM eKCllepUMeHTalbHi OCHOBU (Di3vKU:
aHa/li3yBaTH, OIUCYBaTH, TJyMauuTH Ta I[IOSICHIOBATH OCHOBHI
eKCIiepUMeHTa/TbHi MiITBep/pKeHHs iCHyrouMX (isuuHUX Teopil.

I[TP04. Bwmitu 3acTocoByBaTH 0a30Bi MaTeMaTHuHi 3HaHHSA, SKi
BUKOPHCTOBYIOTbCS Y (Di3ulli Ta aCTPOHOMIi: 3 aHAMITUYHOI reoMeTpii,
MiHiMHOI anreOpy, MaTeMaTHUYHOTO aHasily, AudepeHI[ia/lbHUX Ta
iHTerpa/ibHUX PpiBHSAHb, Teopii WMOBIpHOCTeld Ta MaTeMaTUYHOI
CTaTUCTUKH, Teopil TIpyrn, MeTOAiB MaTeMaTHMuHOI ¢i3uKH, Teopii
(yHKL[i}i KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI, MaTeMaTUYHOT0 MO/|eTFOBaHHSI.

ITP05. 3HaTy OCHOBHI aKTyajbHI TpoOseMu cydacHoi ¢i3uKu Ta
aCTpOHOMII.

ITP06. OuiHroBaTH BIUIMB HOBITHIX BiIKDUTTIB Ha PO3BUTOK Cy4yaCHOI
(i3uKM Ta aCTPOHOMiI.

ITP07. Po3ymiTy, aHa/i3yBaTy i MOSICHIOBATH HOBI HAYKOBI pe3y/bTaTH,
oflepkaHi y xofi mTipoBefleHHS (i3MYHMX Ta aACTPOHOMIUHUX
JIOCJTiIPKEHDb BiZIMOBITHO /10 crelfiasisargii.

ITP08. Maru 6a30Bi HaBUYKM CAMOCTIMHOTO HaBUYaHHS: BMITH
BiZITyKOBYyBaTH MOTPiOHY iH(OpMAL[ifo B IPYKOBAHUX Ta €eKTPOHHUX
JpKepesax, aHasli3yBaTW, CHACTeMaTW3yBaTH, PO3yMITH, TJyMauuTU Ta
BUKOPHCTOBYBATH ii [/1s1 BUPillIeHHS] HAYKOBUX 1 MPUK/IaIHAX 3aBJaHb.
ITP09. Maru 0a30Bi HaBHUKM TPOBEIEHHsS TEOPeTHUYHUX Ta/abo
eKCIlepYMeHTa/lbHUX HayKOBUX [JOCTIKeHb 3 OKPeMHUX CreLlia/IbHUX
po3aitiB ¢isvku abo acTpoHOMIi, 1[0 BHUKOHYIOTHCSA iHAWBIIya/lbHO
(aBTOHOMHO) Ta/ab0 y CK/Iazi HAYKOBOI TPYTIH.

ITP10. BmiTu 1utaHyBaTH AOCTIKeHHs, 00MpaTH ONTUMAaIbHI MeToau
Ta 3ac00M [OCSITHEHHSI MeTH [OC/i/KeHHS, 3HaXOAUTU IIJISIXH
pO3B’sI3aHHSI HAyKOBMX 3aBJaHb Ta BJOCKOHaJleHHs 3aCTOCOBaHUX
METO/IiB.

ITP11. BwmitTyu yropsAKOByBaTH, TJyMauyuTH Ta Yy3arajbHIOBaTH
oZiep>kaHi HayKOBi Ta MPAKTHUYHi pe3ybTaTh, POOMTH BUCHOBKH.

ITP12. BMiTy mpeACTaB/sATH Ofiep)kKaHi HAyKOBi pe3ysbTaTH, OpaTh
yyacTb y JUCKYCiIX CTOCOBHO 3MICTy 1 pe3y/bTaTiB BJIaCHOTO
HayKOBOI'O JOC/Ii[[)KEeHHSI.

ITP13. Po3ymitu 3B’s30K (i3vku Ta/abo acTpoHOMii 3 iHIIUMH
NPUPOAHUYMMU Ta iHKeHepHUMHU HayKamu, OyTu 006i3HaHUM 3
OoKpemuMH (BIiAMOBIJHO [0 creljianisalii) OCHOBHUMM TOHSITTSIMU
npukiagHoi (i3uKM, MaTepiano3HABCTBa, iHKeHepii, xiwmii, Giomorii
TOII[O, A TAKOX 3 OKPEMUMH 00’€KTaMU (T€XHOJIOTIYHUMU TIPOLIeCAMMU)
Ta NMPUPOJLHVMU SBUIIAMHU, 1110 € [peZMeTOM JOC/Ii/PKeHHs IHIIMX HayK
i, BogHOUaC, MOXXyTh OyTH TipeaMeTaMy (i3nyHHX ab0 aCTPOHOMIUHMX
JOCJTiKEeHb.

ITP14. 3Haty i pO3yMiTH OCHOBHI BWMOTH TeXHiKHM Oe3reKu IpH
TIPOBeJIeHH]  eKClepUMeHTa/lIbHUX —[IO0C/Ii/pKeHb, 30KpeMa IIipaBuia
poboTy 3 meBHUMH BHamMu OOaJHAaHHS Ta PEeYOBHMHAMH, IIpPaBU/IA
3aXMCTy TI€PCOHaNy BiJ Ail pi3HOMaHITHMX UWHHMKIB, HeOe3rmeuHux
JU1S1 3[I0POB’ s1 JIFOJUHM.




ITP15. 3HaTuH, aHami3yBaTw, TPOTrHO3yBaTW Ta OLIIHIOBAaTH OCHOBHI
€KOJIOTIYHI acreKTH 3arajbHOro BIUIMBY IPOMUC/I0BO-TEXHOJIOIIYHOL
JiSTBHOCTI JIFOZICTBA, @ TaKOXX OKpeMHUX (hi3MUHMX i aCTPOHOMiUuHMX
SIBUIL], HAYKOBUX [OC/i/I)KeHb Ta NPOLeCiB (MPUPOAHUX 1 IITYyYHUX) Ha
HaBKOJIMIIIHE TIPUPO/IHE Cepe/iOBUILle Ta Ha 3710POB’ Sl JIFOJUHMU.

IIP16. MaTtu HaBMUKM poOOTH i3 Cy4acHOK O0OYMC/TIOBATBLHOIO
TeXHIKOI, BMITU BUKOPUCTOBYBATU CTaHJAPTHI IakKeTH MPUKIaJHUAX
rporpaM 1 mporpaMmyBaTH Ha PpiBHI, [OCTaTHBOMY JJIsl peastisarLiil
yKrcelbHUX MEeTO/iB pO3B’si3yBaHHs (Di3MUHMX 3ajlayu, KOMII FOTEPHOIO
MoJlenfoBaHHSI (Di3MUHKMX Ta AaCTPOHOMIUHMX SIBUI 1 TIPOIECiB,
BUKOHAHHSI 00UMC/TIOBA/IbHUX eKCTIepUMEHTIB.

ITP17. 3Hatu i po3yMiTH posib i Miclie (i3uky, acTpoHOMII Ta iHIIMX
MPUPOJHUYMX HAyK y 3arajbHili CUCTeMi 3HaHb IIPO TPUPOAY Ta
CYCHi/IbCTBO, y PO3BUTKY TeXHIKM W TeXHOJIOTii Ta y ¢opmyBaHHI
Cy4aCHOI'0 HayKOBOI'O CBIiTOIJIAAY.

ITP18. Bonogity fAep)kaBHOKO Ta IHO3eMHOKO MOBAaMH Ha piBHI,
JI0CTaTHBOMY Ji/I1 YCHOTO i MMCbMOBOT0 NPOGeCiitHOrO CITIJIKYBaHHS Ta
rpe3eHTaLlii pe3y/bTaTiB BJACHUX JOC/Ii/I’KeHb.

ITP19. 3HaTH Ta po3yMiTH HeOOXiZAHICTL 30epeXKeHHsT Ta PUMHOKEHHS
MOpanbHMUX, Ky/JbTypPHHUX Ta HAyKOBMX L[IHHOCTeH 1 JOCATHEHb
CyCIHiIbCTBa.

ITP20. 3Haty i po3ymiT CBOi rpOMajsHCBKI TpaBa i 00OB’SI3KH, K
yjleHa BIJIBHOIO J[IeMOKPaTUYHOIO CYyCHiJIbCTBA, MaTU HaBUUKMU IX
peasi3aniii, BiZICTOIOBaHHS Ta 3aXUCTYy.

ITP21. Po3ymiTH OCHOBHiI MPUHI[UIM 3[0POBOTO CIIOCOOY >KUTTS Ta
BMITM 3aCTOCOBYBaTh iX [l TIIATPUMKU BJIACHOIO 3[0pPOB’Sl Ta
Tiparje3/jaTHOCTi.

I1P22. Po3ymiT 3HaueHHs1 i3WYHUX JOCTIHKEeHb 7Jisi 3a0e3reueHHs
CTaJIOro PO3BUTKY CYCIIi/IbCTBA.

ITP23. Po3ymitu icTOpit0 Ta 3aKOHOMIPHOCTi PO3BUTKY (i3suKu Ta
aCTpOHOMII.

ITP24. Po3ymity Micle (i3vMKM Ta acTpOHOMIi y 3arajbHiii cuctemi
3HaHb MIPO MPUPOAY 1 CYCII/ILCTBO Ta Y PO3BUTKY CYCIIL/IbCTBA, TEXHIKU
i TeXHOJIOTIH.

ITP25. MaTtu HaBUUKU CaMOCTIiMHOTO TPUUHSATTS pillleHb CTOCOBHO
CBOIX OCBITHBOI TPAa€KTOPIi Ta nMpogeciiiHOro po3BUTKY.

ITP26. BosogiTi HaBMKamMu MpOrpamMyBaTh BUKOPUCTOBYXOUM MOBU
BUCOKOTI'O PiBHSL.

ITP27. Po3yMiTy NIPUHILMITK aBTOMaTH3allil (hi3MUHOTO eKCriepUMeHTY.

I1P28. BmiTit po3061BaTH Be/MKi MPOrpamMHi IPOEKTH Ha OKpPeMi 3a/1avi.

8 — PecypcHe 3a0e3neueHHs peaJti3anii mporpamMu

Kajpose 3a0e3neueHHst

Po3pobHMKY mporpaMu: 2 AOKTOPU Hayk, 4 KaHAWJaTH HayK. Bci po3-
POOHUKH € IITaTHUMH CIiBPOOiTHMKaMU JIbBiBCHKOr0 HaIiOHAaIBLHOTO
yHiBepcuTeTy imeHi IBaHa ®PpaHKa.

lapaHT oOCBiTHBOI mporpamu: JOKTOp (i3MKO-MaTeMaTUUHHX Hayk,
nipodecop BictoBchkuii Bitaniii Bonogumuposuu.

Cknaj, TpoeKTHOI Tpyny OCBITHBOI MporpaMu, IpogdecopchbKo-
BUK/IQJALBKUNA CKaZ, IO 3aJiSHUM [0 BUK/IAJaHHS HaBYa/JIbHUX
JUCLIMIUIIH 3a CreLjia/bHICTIO, BiANOBiAAlOTH JIil[eH3iMHUM yMOBaM
TPOBA/KeHHsSI OCBITHBOI [i/ILHOCTI Ha JpyroMy (MaricTepcbKomy)
PiBHI BUILIOI OCBITH.

HaBuanpHU# Tipoliec 3abe3meuyroTh JIOLEHTU Ta mpodecopu Kadenap
JIHY imeHi IBaHa ®paHka.




Marepia/ibHoO-TexHIYHe
3a0e3meueHHs

HaBuanbHuii mpoiiec 3abe3reueHuii HeOoOXiHUMHM MaTepianbHO-
TeXHIYHUMM pecypcamu [Jisi OpraHis3aLlii OCBITHbBOIO TMpoLeCy, Y TOMY
YhCTi  CaMOCTiMHOI pobOTHM CTyJeHTiB, a came: HaBYaJbHUMHU
ayautopismMy,  jabopaTopisMd i3 CyuyacHUM  YCTaTKyBaHHSIM,
KOMIT I0TepPHUMU pobounmMu MiCLIIMH, MyJIbTUMEITHUM
ob6siasiHaHHAM, 6a3aMy BUDOOHUYOT MTPAKTHKH.

Indopmaniiine Ta
HABYa/ILHO-MeTOJHUHe
3a0e3neyeHHs

Odinitinuii Be6-caiiT http://www.lnu.edu.ua mictuth iHbopMaiiito 1po
OCBITHI IporpaMy, HaBuYa/ibHy, HAyKOBYy 1  BHUXOBHY [ifi/IbHICTb,
CTPYKTYPHIi Mi/IpO3/Ii/iH, TIpaBWIa MPUHOMY, KOHTAaKTH; HeOOMe>KeHUi
JnocTyn no Mepexi IHTepHeT; HaykoBa 06i0siioTeka, uMTasbHI 3ay;
BipTyanbHe HaBuanbHe cepegoBuile Moodle; HaBuanbHi i poboui
nnaHy; rpadikd HaBYa/JbHOTO TIpPOLieCy; HaBYa/lbHO-METOAUYHI
KOMILJIEKCU WUCLIAILIIH; JWJAaKTUUHI Martepiaau [jis CaMOCTiMHOI Ta
iHAUBiyabHOT pOOOTH CTYZEHTIB 3 AWUCLMIUIIH, POTPaMH TIPAKTHUK;
METO/JJUUHI BKa3iBKM II[0/J0 BUKOHAHHS KypCOBHX poOiT (TIpOEKTiB),
KBasTiikauitHUx pooiT.

9 — AKajjeMiuHa MOOL/IBHICTH

HaijionaibHa KpeguTHa
MOOI/IBbHICTD

Ha oCcHOBi [ABOCTOPOHHIX [OroBOpPiB Mi>K JIbBIBCBKMM HalliOHa/IbHUM
yHiBepcuTeTOM iMeHi [BaHa ®paHKa Ta yHiBepcuTeTaMu YKpaiHU.

MixxHapojHa KpeguTHa
MOOITBHICTD

[Tporpama Erasmus+ nepezsibauae HaBYa/bHY KpPeAUTHY MOOi/IBbHICTD
CTY/IeHTIB Ta BUK/IaJayiB 3a y4yacTi JIbBIBCLKOI'O HalliOHa/JbHOIO
yHiBepcuTeTy iMeHi IBaHa ®paHKa Ta yHiBepcuTteTiB ABCTpii, @paHiiii,
Himeuuuny, Itanii. [Tosbii, TypedunHu B MeXkax MiJANMUCAHUX YTOZ,.

HaBuaHHsa iHO3eMHHX

3100yBauiB BUI0i OCBITH

HaBuaHHs [HO3eMHMX CTYZeHTIB IIPOBOJWUTLCS Ha  3arajJbHUX
IiJicTaBax 3a YMOBU 3HaHHS YKPAIHCbKOI MOBHU.

2. Ilepesiik KOMIIOHEHTIB OCBITHbO-NIPO(¢eCciHHOI NPOrpaMHu Ta iX JIOriuHa NOoC/IiJ0BHICTh

2.1. Ilepenik komnoHenmig OI1

KomrmoHeHTH 0CBiTHBOI ITporpamMu (HaBuabHi KUH’KIC_TI’ @opMa
JUCLIMIUTiHK, KYPCOBi TIpoekTH (pob0TH), MPaKTUKHU, KpEAUTIB TACYMK.
KBastiikariifiHa poboTa) KOHTPOJIIO
1 2 3 4
O60B’a3k0Bi KomnoHenTu OI1
[y 3araapHOI (TyMaHiTapHOI Ta COllia/TbHO-eKOHOMIUHOI) TTi;TOTOBKU
OK 1. YKpaiHcbKa MOBa (3a Npo(eciiiHUM CIIpSIMyBaHHSIM) 3,0 icrur
OK 2. IcTopis Ykpainu 3,0 icrur
OK 3. dinocodis 3,0 icrut
OK 4. InosemHa MoBa 12,0 icnuT
OK 5. IcTopiss yKpaiHCBKOI Ky/IbTYPU 3,0 3aJliK
OK 6. ®Di3BUXOBaHHSA 3,0 3aUTiK
[y rpodecitiHoi Ta MpaKTUYHOI IMi/ITOTOBKU
OK 7. Maranani3 10,5 icrat
OK 8. AHastiTUyHa reoMeTpis 6 icrur
OK 9. IIporpamyBaHHs 7,5 3aUIiK, iICOUT
OK 10. | PiBHsiHHA MaTeMaTH4HOI (i3uKu 3,0 icrur
OK 11. | AJudepeHiiianbHi Ta iHTerpaabHi piBHIHHS 4.0 icnuT
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OK 12. | Mexanika 9,0 icriut
OK 13. | Moneky/isipHa (i3vka 8,0 icrut
OK 14. | EnekTpuka i MarHeTusm 8,0 icnut
OK 15. | OnTuka 8,0 icriut
OK 16. | AtomHa di3uka 4,5 icrar
OK 17. | fAnepHa di3uka 4,5 icnuT
OK 18. | TeopeTnuHa MexaHika 1 OCHOBU MeXaHIKU CYyLIIbBHUX 35 icrur
cepeZiOBMII] ’
OK 19. | EnektpogrHamika 3,0 icouT
OK 20. | KBanroBa mexaHika 6,0 icrmT
OK 21. | TepMoguHamika i cratdizvka 5,5 icnuT
OK 22. | be3neka >XUTTEAISIZIBHOCTI Ta OXOPOHA IpaLii 3,0 3aJ1iK
OK 23. | HaBuasibHa KOMITHOTE€pHA MPaKTHUKa 3,0 mud. 3aiik
OK 24. | BupobH1Ya npakTHKa 6,0 qud. 3amik
OK 25. | 3arasbHa acTpoHOMisi Ta acTpodi3uKa 3,0 icnut
OK AE. | AtecralliiiHuii eK3aMeH 3,0 aTecT. eK3.
Cneyianizayis «Komn'tomepHa ¢izuka»
OK 26. | UncennHi MeTo U 3,0 3a/1iK
OK 27. | JliniiiHe riporpamMmyBaHHSI 3,0 3astiK
OK 28. | OG'ekTHO-Opi€HTOBaHE MPOrpamMyBaHHsI 5,0 icrir
OK 29. | OneparjiliHi cucteMu peanbHOIro yacy 3,0 3a/TiK
OK 30. | Berym g0 KBaHTOBOI iH(OpMaTHKN 3,0 3aJTiK
OK 31. | O6Gpo6ka i anai3 gaHux 3,0 3a/TiK
OK 32. | MikpokoHTpo/iepu y (i3uuHOMY eKCIIepUMEHTi 3,0 3a/TiK
OK 33. | Komm'roTepHe Moe/oBaHHs (PisMUHKMX TIPOLIECIB 6,0 icraT
OK 34. | 3aranbHa Teopis BifiHOCHOCTI 3,0 3aJTiK
OK 35. | EkcriepuMeHTa/bHI METOAM AOCTiPKeHHs (hi3nuHIX 3,0 3a/1iK
rapaMmeTpiB MaTepianiB
OK 36. | Iporpamysanns B cepenopuiii Linux 3,0 3aJTiK
OK 37. | KypcoBa poboTa 6,0 3aXUCT
3ara/jibHHI 00CAT 000B’A3KOBHUX KOMITOHEHTIB: 180
Bubipkosi komnonenTu OIT
Bb 1. [ucuuniiny BiibHOrO BUOODPY 12,0 3aJ1iK
Bb 2. Bctyn 10 TeopeTUUHOI MeXaHIKU 3.0 3aJ1iK
AHasiTiyHa MexaHika ’
Bb 3. BcTyn 10 K1acM4HOI e1eKTpoAuHaMIKU 70 3aUliK
EnextpomarHiTHe 1osie y BaKyyMmi ’
Bb 4. OCHOBHY BeKTOPHOTO i TEH30PHOT'O aHali3y 3aJ1iK
TeH30pHUI aHa/i3 Ha MHOTOBHU/IaX Ta MOT0 3aCTOCYBaHHS 4,0
B (i3uLi
BB 5. @Di3MyHUI NTPaKTUKYM 3 MeXaHiKH, MOJIeKY/ISIDHOI (i3uKy, 3a/1iK
eJIeKTPUKH Ta ONTHKU 14,0
3aranbHuii (i3UUHUN TPAaKTUKYM
B5b 6. OcHOBU Cy4acHOI e/IeKTPOHIKU 75 3a/1iK
OcHOBY pajiioe/IeKTPOHIKU ’
Bb 7. @i3nKa K/1laCTepHUX i HAHOCTPYKTYPHUX MaTepiasiB 3.0 3aJ1iK
MeTtoau MOeKyJIIpHOI MHAMIKH ’
Bb 8. KBaHTOBa e/leKTpOHIKa i HesliHiliHa ONTHUKa 3c 3aJ1iK
)

Kpucranoontuka
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BB 9. MeTtou MaTemMatiuHoi izuku 1 3armik

Teopist GpyHKLIiM KOMIJIEKCHOT 3MiHHOI

3,0

Bb 10. | ®i3uka TBepAoro Tina

3aUTiK

: . 3,0

di3vKa KPUCTATIUHUX CTPYKTYP
3arasbHUHN 00CAT BHOIPKOBHX KOMIIOHEHTIB: 60
3ATAJTbHUI OBCAT OCBITHHOI ITPOTPAMU 240

2.2. CmpykmypHo-/102i4Ha cxema 0CeimHboi npozpamu

Kypc HaBuanHs, obcsir
HaBaHTa)KeHHs B KPeIUTax

ITocnigoBHICTE BUBUEHHST KOMITOHEHTIB OCBITHBOI TTPOTPaMu

1 kypc, 1 cemectp, 30 KpeauTiB

OK 4,0K 6,0K7,0K 8, 0OK9, OK 12, Bb 5

1 xKypc, 2 cemectp, 30 KpeaUTiB

OK 4,0K 6,0K7,0K8,0K9, OK 13, OK 27, Bb 5

2 Kypc, 3 cemectp, 30 KpeauTiB

OK 4,0K 14,0K 22, 0K 28,Bb 1, Bb 4, Bb 5

2 Kypc, 4 cemectp, 30 KpeaUTiB

OK4,0K11,0K 15,Bb1,Bb 2,Bb 5, Bb 9

3 Kypc, 5 cemectp, 30 KpeaUTiB

OK 1, 0K 2, OK 10, OK 16, OK 18, OK 29, Bb 1, Bb 3

3 Kypc, 6 cemectp, 30 KpeaUTiB

OK 5, 0K 17, OK 19, OK 20, OK 26, OK 37, Bb 1, Bb 6

4 kypc, 7 cemectp, 30 KpeuTiB

OK 3, OK 20, OK 21, OK 30, OK 33, OK 34, OK 35, Bb 7

4 Kypc, 8 cemectp, 30 KpeuTiB

OK 21, OK 25, OK 31, OK 32, OK 33, OK 36, OK 37, OK AE, Bb
8, Bb 10.

3. ®opma aTecTairlii 3700yBauiB BUIIOi 0CBITH

®opmu aTecrailii 3x00yBauin

BHIIIOi OCBITH

ArTecrarjisi 3700yBauiB BHUIIOI OCBiTH 3iHCHIOETHCS Y (opmi
aTecTalliiHOTO eK3aMeHY Ta 3aBepIyEThCS BHU/Aueto JOKyMeHTa
BCTAHOBJIEHOTO 3pa3Ka Mpo MPUCYPKeHHs CTyreHs bakasaBpa i3
MIPUCBOEHHAM KBasli(ikallii: bakanaBp ¢i3vku Ta acTpoHOMIl.
daxiBelb 3 KOMIT' FOTepPHOI (i3uKH.

Bumoru go
aTecTaniiHOro0/€JUHOT0
Aep>KaBHOro
KBaJstidikaniiiHOro0 eK3amMeHy
(ex3ameHiB)

ArecTariiHMii  ek3aMeH Ma€ Iepei0avaTd  OL[iHFOBAHHS
OCHOBHUX pe3y/bTaTiB HaBuaHHS 3 (i3MKU Ta aCTPOHOMII,
BU3HAUYEHUX L[i€F0 OCBITHBOI MPOTrPaMOr0.

Arecrtarjisi 34ilCHIOETBCS BiIKPUTO i y0J1iuHO.

4. MaTpuus BiATIOBIAHOCTI MPOrpaMHUX KOMNIETEHTHOCTEH KOMIIOHEHTAM OCBITHbOI

nporpamMu
K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K| K
ojo0j0(0(0/0|0O(O0O{O0O|1|2|1|1|1|1|1|{1|1|21|2({2|2|2|2|2|2(2]|2|2|3(|3|3
1/2|3|4/5/{6(7(8(9/0|1|2{3[{4(5(6(7(8|9|0|1{2|3|4|5(6|7[8[9(0(1|2
OK 1. + + + + +
OK2. | +| + +| + +|+| + +| + +
OK3. | +| + +| + +|+| + +| + +
OK4. | +| + + + +
OK5. | +| + +| + + + +| + +
OK 6. + +| + + +
OK?7. | +| + + +| +
OK8. | +| + + +| +
OK9. | +| +| + + +| + + +
OK10. | +| + + + +| +
OK1l. | +| + + + +| +
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OK 12.

OK 13.

OK 14.

OK 15.

OK 16.

OK 17.

OK 18.

OK 19.

OK 20.

OK 21.

OK 22.

OK 23.

OK 24.

OK 25.

OK 26.

OK 27.

OK 28.

OK 29.

OK 30.

OK 31.

OK 32.

OK 33.

OK 34.

OK 35.

OK 36.

OK 37.

BB 1.

Bb 2.

Bb 3.

Bb 4.

BB 5.

Bb 6.

BB 7.

Bb 8.

BB 9.

BB 10.

5. Marpuus 3a0e3neueHHs: MPOrpaMHHUX pe3y/IbTaTiB HABUAHHSA BiOBiHUMHU

KOMITOHEeHTaMH OCBIiTHBOI MIPOrpaMu
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OK 16.

OK 17.

OK 18.
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	1. Профіль освітньої програми зі спеціальності 104 Фізика та астрономія
	1 – Загальна інформація
	Повна назва вищого навчального закладу та структурного підрозділу
	Львівський національний університет імені Івана Франка
	Фізичний факультет
	Кафедра експериментальної фізики, кафедра теоретичної фізики, кафедра фізики металів, кафедра астрофізики
	Ступінь вищої освіти та назва кваліфікації
	Бакалавр.
	Бакалавр фізики та астрономії. Фахівець з комп’ютерної фізики
	Офіційна назва освітньої програми
	Освітньо-професійна програма
	“Комп'ютерна фізика”
	Тип диплому та обсяг програми
	Диплом бакалавра, одиничний, 240 кредитів ЄКТС,
	термін навчання 3 роки 10 місяців
	Наявність акредитації
	Міністерство освіти і науки України
	Сертифікат про акредитацію
	Серія НД №14010790
	Львівський національний університет імені Івана Франка відповідно до рішення Акредитаційної комісії від 6 червня 2019р. протокол №136 (наказ МОН України від 12.06.2019
	№ 821), з галузі знань (спеціальності) 10 Природничі науки 104 Фізика та астрономія визнано акредитованим за рівнем бакалавр (на підставі наказу МОН України від 19.12.2016 № 1565).
	Термін дії сертифіката до 1 липня 2029 р.
	Цикл/рівень
	НРК України – 6 рівень
	FQ-EHEA — перший цикл, EQF-LLL — 6 рівень
	Передумови
	Наявність повної загальної середньої освіти та згідно з “Правилами прийому до Львівського національного університету імені Івана Франка”
	Мова викладання
	Українська
	Термін дії освітньої програми
	10 років (до наступного планового оновлення, не перевищуючи періоду акредитації)
	Інтернет-адреса постійного розміщення опису освітньої програми
	https://physics.lnu.edu.ua/academics/osvitni-programy
	2 – Мета освітньої програми
	Підготовка висококваліфікованих та конкурентоспроможних фахівців з фундаментальними теоретичними знаннями з фізики та практичними навичками наукової та виробничої діяльності, які розуміють закономірності суспільно-політичного та економічного розвитку України у світовому співтоваристві, усвідомлюють свою професійну і соціальну роль у цих процесах. Надання ґрунтовної освіти в галузі фізики, астрономії та комп’ютерних наук із широким доступом до працевлаштування та продовження навчання за другим (магістерським) рівнем вищої освіти.
	3 – Характеристика освітньої програми
	Предметна область (галузь знань, спеціальність, спеціалізація (за наявності))
	Галузь знань – 10 Природничі науки
	Спеціальність – 104 Фізика та астрономія
	Спеціалізація – Комп'ютерна фізика
	Орієнтація освітньої програми
	Освітньо-професійна прикладна.
	Акцент на освоєння сучасних мов програмування та методів комп'ютерного експерименту для дослідження фізичних явищ та процесів, програмування сучасних мікроприладів та обладнання з використанням інформаційних і комп’ютерних технологій .
	Основний фокус освітньої програми
	Програма базується на загальновідомих наукових положеннях із врахуванням сьогоднішнього стану розвитку фізики, стану комп’ютерного експерименту, орієнтує на актуальні спеціалізації, в рамках яких можлива подальша професійна та наукова кар’єра.
	Ключові слова: комп’ютерні технології, комп’ютерний експеримент, моделювання, наноматеріали, напівпровідники і діелектрики.
	Опис
	предметної
	області
	Об’єкт: фізичні та астрономічні об’єкти і процеси на всіх структурних рівнях організації матерії від елементарних частинок до Всесвіту, найбільш загальні закономірності, які описують властивості, різні форми руху і будову матерії та формують нові природничо-наукові знання.
	Цілі навчання: підготовка фахівців, здатних розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми з фізики та/або астрономії у професійній діяльності або у процесі подальшого навчання, що характеризуються комплексністю і невизначеністю умов та передбачають застосування певних теорій і методів фізики та/або астрономії.
	Теоретичний зміст предметної області: базові знання загальної фізики (механіка, коливання та хвилі, молекулярна фізика та термодинаміка, електрика та магнетизм, оптика, атомна фізика, фізика ядра та елементарних частинок); основ теоретичної фізики (класична механіка, статистична фізика та термодинаміка, електродинаміка, квантова механіка); загальної астрономії, загальної та теоретичної астрофізики, космології.
	Методи, методики та технології: фізичні ідеї, гіпотези, теорії та моделі, методи експериментальних фізичних та астрономічних досліджень та математичні методи, що відповідають теоретичному змісту предметної області.
	Інструменти та обладнання: Наукові прилади для фізичних та астрономічних досліджень і вимірювань, спеціалізоване програмне забезпечення.
	Особливості програми
	Студенти можуть брати участь у програмах академічної мобільності.
	4 – Придатність випускників до працевлаштування та подальшого навчання
	Придатність до працевлаштування
	Посади молодшого інженерно-технічного персоналу у науково-дослідних академічних та галузевих інститутах і лабораторіях, дослідно-конструкторських бюро і заводських лабораторіях, в науково-виробничих об’єднаннях і на виробництві.
	Перелік первинних посад:
	1. технік-лаборант (КП 3111);
	2. інженер-дослідник (КП 2149.2);
	3. інженер-програміст (КП 2132.2);
	4. інженер-дослідник з комп'ютеризованих систем та автоматики (КП 2131.2);
	5. технічні фахівці в галузі фізичних наук і техніки (КП 311).
	Подальше навчання
	Продовження освіти на другому (магістерському) освітньо-науковому рівні вищої освіти або набуття додаткових кваліфікацій в системі післядипломної освіти.
	5 – Викладання та оцінювання
	Викладання та навчання
	Студентоцентроване навчання, проблемно-орієнтоване викладання, а також електронне навчання в системі Moodle.
	Викладання організовано у формі лекцій, лабораторних робіт, практично-семінарських занять, самостійної роботи студентів, індивідуальних занять та консультацій.
	Оцінювання
	Оцінювання навчальних досягнень студентів здійснюється за системою ECTS (100-бальна шкала) та національною шкалою оцінювання.
	Поточний контроль – усне та письмове опитування, колоквіуми, модульні контрольні роботи, захист індивідуальних завдань.
	Підсумковий контроль – екзамени та заліки з урахуванням балів поточного контролю, захист курсових робіт та практик.
	Державна атестація – державний екзамен.
	6 – Програмні компетентності
	Інтегральна компетентність
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми з фізики та/або астрономії у професійній діяльності або у процесі подальшого навчання, що передбачає застосування певних теорій і методів фізики та/або астрономії і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.
	Загальні компетентності (ЗК)
	К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	К03. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.
	К04. Здатність бути критичним і самокритичним.
	К05. Здатність приймати обґрунтовані рішення.
	К06. Навички міжособистісної взаємодії.
	К07. Навички здійснення безпечної діяльності.
	К08. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
	К09. Визначеність і наполегливість щодо поставлених завдань і взятих обов’язків.
	К10. Прагнення до збереження навколишнього середовища.
	К11. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо.
	К12. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і
	письмово.
	К13. Здатність спілкуватися іноземною мовою.
	К14. Здатність реалізувати свої права і обов’язки як члена суспільства, усвідомлювати цінності громадянського (вільного демократичного) суспільства та необхідність його сталого розвитку, верховенства права, прав і свобод людини і громадянина в Україні.
	К15. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, їх місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя.
	Спеціальні (фахові) компетентності
	К16. Знання і розуміння теоретичного та експериментального базису сучасної фізики та астрономії.
	К17. Здатність використовувати на практиці базові знання з математики як математичного апарату фізики і астрономії при вивченні та дослідженні фізичних та астрономічних явищ і процесів.
	К18. Здатність оцінювати порядок величин у різних дослідженнях, так само як точності та значимості результатів.
	К19. Здатність працювати із науковим обладнанням та вимірювальними приладами, обробляти та аналізувати результати досліджень.
	К20. Здатність виконувати обчислювальні експерименти, використовувати чисельні методи для розв’язування фізичних та астрономічних задач і моделювання фізичних систем.
	К21. Здатність моделювати фізичні системи та астрономічні явища і процеси.
	К22. Здатність використовувати базові знання з фізики та астрономії для розуміння будови та поведінки природних і штучних об’єктів, законів існування та еволюції Всесвіту.
	К23. Здатність виконувати теоретичні та експериментальні дослідження автономно та у складі наукової групи.
	К24. Здатність працювати з джерелами навчальної та наукової інформації.
	К25. Здатність самостійно навчатися і опановувати нові знання з фізики, астрономії та суміжних галузей.
	К26. Розвинуте відчуття особистої відповідальності за достовірність результатів досліджень та дотримання принципів академічної доброчесності разом з професійною гнучкістю.
	К27. Усвідомлення професійних етичних аспектів фізичних та астрономічних досліджень.
	К28. Орієнтація на найвищі наукові стандарти – обізнаність щодо фундаментальних відкриттів та теорій, які суттєво вплинули на розвиток фізики, астрономії та інших природничих наук.
	К29. Здатність здобувати додаткові компетентності через вибіркові складові освітньої програми, самоосвіту, неформальну та інформальну освіту.
	К30. Здатність планувати та створювати програмне забезпечення використовуючи мови високого рівня.
	К31. Здатність програмувати мікроконтролери та використовувати їх для автоматизації фізичного експерименту.
	К32. Здатність до планування розробки великих програмних продуктів шляхом поділу їх на окремі задачі.
	7 – Програмні результати навчання
	
	ПР01. Знати, розуміти та вміти застосовувати основні положення загальної та теоретичної фізики, зокрема, класичної, релятивістської та квантової механіки, молекулярної фізики та термодинаміки, електромагнетизму, хвильової та квантової оптики, фізики атома та атомного ядра для встановлення, аналізу, тлумачення, пояснення й класифікації суті та механізмів різноманітних фізичних явищ і процесів для розв’язування складних спеціалізованих задач та практичних проблем з фізики та/або астрономії.
	ПР02. Знати і розуміти фізичні основи астрономічних явищ: аналізувати, тлумачити, пояснювати і класифікувати будову та еволюцію астрономічних об’єктів Всесвіту (планет, зір, планетних систем, галактик тощо), а також основні фізичні процеси, які відбуваються в них.
	ПР03. Знати і розуміти експериментальні основи фізики: аналізувати, описувати, тлумачити та пояснювати основні експериментальні підтвердження існуючих фізичних теорій.
	ПР04. Вміти застосовувати базові математичні знання, які використовуються у фізиці та астрономії: з аналітичної геометрії, лінійної алгебри, математичного аналізу, диференціальних та інтегральних рівнянь, теорії ймовірностей та математичної статистики, теорії груп, методів математичної фізики, теорії функцій комплексної змінної, математичного моделювання.
	ПР05. Знати основні актуальні проблеми сучасної фізики та астрономії.
	ПР06. Оцінювати вплив новітніх відкриттів на розвиток сучасної фізики та астрономії.
	ПР07. Розуміти, аналізувати і пояснювати нові наукові результати, одержані у ході проведення фізичних та астрономічних досліджень відповідно до спеціалізації.
	ПР08. Мати базові навички самостійного навчання: вміти відшуковувати потрібну інформацію в друкованих та електронних джерелах, аналізувати, систематизувати, розуміти, тлумачити та використовувати її для вирішення наукових і прикладних завдань.
	ПР09. Мати базові навички проведення теоретичних та/або експериментальних наукових досліджень з окремих спеціальних розділів фізики або астрономії, що виконуються індивідуально (автономно) та/або у складі наукової групи.
	ПР10. Вміти планувати дослідження, обирати оптимальні методи та засоби досягнення мети дослідження, знаходити шляхи розв’язання наукових завдань та вдосконалення застосованих методів.
	ПР11. Вміти упорядковувати, тлумачити та узагальнювати одержані наукові та практичні результати, робити висновки.
	ПР12. Вміти представляти одержані наукові результати, брати участь у дискусіях стосовно змісту і результатів власного наукового дослідження.
	ПР13. Розуміти зв’язок фізики та/або астрономії з іншими природничими та інженерними науками, бути обізнаним з окремими (відповідно до спеціалізації) основними поняттями прикладної фізики, матеріалознавства, інженерії, хімії, біології тощо, а також з окремими об’єктами (технологічними процесами) та природними явищами, що є предметом дослідження інших наук і, водночас, можуть бути предметами фізичних або астрономічних досліджень.
	ПР14. Знати і розуміти основні вимоги техніки безпеки при проведенні експериментальних досліджень, зокрема правила роботи з певними видами обладнання та речовинами, правила захисту персоналу від дії різноманітних чинників, небезпечних для здоров’я людини.
	ПР15. Знати, аналізувати, прогнозувати та оцінювати основні екологічні аспекти загального впливу промислово-технологічної діяльності людства, а також окремих фізичних і астрономічних явищ, наукових досліджень та процесів (природних і штучних) на навколишнє природне середовище та на здоров’я людини.
	ПР16. Мати навички роботи із сучасною обчислювальною технікою, вміти використовувати стандартні пакети прикладних програм і програмувати на рівні, достатньому для реалізації чисельних методів розв’язування фізичних задач, комп’ютерного моделювання фізичних та астрономічних явищ і процесів, виконання обчислювальних експериментів.
	ПР17. Знати і розуміти роль і місце фізики, астрономії та інших природничих наук у загальній системі знань про природу та суспільство, у розвитку техніки й технологій та у формуванні сучасного наукового світогляду.
	ПР18. Володіти державною та іноземною мовами на рівні, достатньому для усного і письмового професійного спілкування та презентації результатів власних досліджень.
	ПР19. Знати та розуміти необхідність збереження та примноження моральних, культурних та наукових цінностей і досягнень суспільства.
	ПР20. Знати і розуміти свої громадянські права і обов’язки, як члена вільного демократичного суспільства, мати навички їх реалізації, відстоювання та захисту.
	ПР21. Розуміти основні принципи здорового способу життя та вміти застосовувати їх для підтримки власного здоров’я та працездатності.
	ПР22. Розуміти значення фізичних досліджень для забезпечення сталого розвитку суспільства.
	ПР23. Розуміти історію та закономірності розвитку фізики та астрономії.
	ПР24. Розуміти місце фізики та астрономії у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій.
	ПР25. Мати навички самостійного прийняття рішень стосовно своїх освітньої траєкторії та професійного розвитку.
	ПР26. Володіти навиками програмувати використовуючи мови високого рівня.
	ПР27. Розуміти принципи автоматизації фізичного експерименту.
	ПР28. Вміти розбивати великі програмні проекти на окремі задачі.
	8 – Ресурсне забезпечення реалізації програми
	Кадрове забезпечення
	Склад проектної групи освітньої програми, професорсько-викладацький склад, що задіяний до викладання навчальних дисциплін за спеціальністю, відповідають ліцензійним умовам провадження освітньої діяльності на другому (магістерському) рівні вищої освіти.
	Навчальний процес забезпечують доценти та професори кафедр ЛНУ імені Івана Франка.
	Матеріально-технічне забезпечення
	Навчальний процес забезпечений необхідними матеріально-технічними ресурсами для організації освітнього процесу, у тому числі самостійної роботи студентів, а саме: навчальними аудиторіями, лабораторіями із сучасним устаткуванням, комп’ютерними робочими місцями, мультимедійним обладнанням, базами виробничої практики.
	Інформаційне та навчально-методичне забезпечення
	Офіційний веб-сайт http://www.lnu.edu.ua містить інформацію про освітні програми, навчальну, наукову і виховну діяльність, структурні підрозділи, правила прийому, контакти; необмежений доступ до мережі Інтернет; наукова бібліотека, читальні зали; віртуальне навчальне середовище Moodle; навчальні і робочі плани; графіки навчального процесу; навчально-методичні комплекси дисциплін; дидактичні матеріали для самостійної та індивідуальної роботи студентів з дисциплін, програми практик; методичні вказівки щодо виконання курсових робіт (проектів), кваліфікаційних робіт.
	9 – Академічна мобільність
	Національна кредитна мобільність
	На основі двосторонніх договорів між Львівським національним університетом імені Івана Франка та університетами України.
	Міжнародна кредитна мобільність
	Програма Erasmus+ передбачає навчальну кредитну мобільність студентів та викладачів за участю Львівського національного університету імені Івана Франка та університетів Австрії, Франції, Німеччини, Італії. Польщі, Туреччини в межах підписаних угод.
	Навчання іноземних
	здобувачів вищої освіти
	Навчання іноземних студентів проводиться на загальних підставах за умови знання української мови.
	2. Перелік компонентів освітньо-професійної програми та їх логічна послідовність
	2.1. Перелік компонентів ОП
	
	Компоненти освітньої програми (навчальні дисципліни, курсові проекти (роботи), практики, кваліфікаційна робота)
	Кількість кредитів
	Форма
	підсумк. контролю
	1
	2
	3
	4
	Обов’язкові компоненти ОП
	Цикл загальної (гуманітарної та соціально-економічної) підготовки
	ОК 1.
	Українська мова (за професійним спрямуванням)
	3,0
	іспит
	ОК 2.
	Історія України
	3,0
	іспит
	ОК 3.
	Філософія
	3,0
	іспит
	ОК 4.
	Іноземна мова
	12,0
	іспит
	ОК 5.
	Історія української культури
	3,0
	залік
	ОК 6.
	Фізвиховання
	3,0
	залік
	Цикл професійної та практичної підготовки
	ОК 7.
	Матаналіз
	10,5
	іспит
	ОК 8.
	Аналітична геометрія
	6
	іспит
	ОК 9.
	Програмування
	7,5
	залік, іспит
	ОК 10.
	Рівняння математичної фізики
	3,0
	іспит
	ОК 11.
	Диференціальні та інтегральні рівняння
	4,0
	іспит
	ОК 12.
	Механіка
	9,0
	іспит
	ОК 13.
	Молекулярна фізика
	8,0
	іспит
	ОК 14.
	Електрика і магнетизм
	8,0
	іспит
	ОК 15.
	Оптика
	8,0
	іспит
	ОК 16.
	Атомна фізика
	4,5
	іспит
	ОК 17.
	Ядерна фізика
	4,5
	іспит
	ОК 18.
	Теоретична механіка і основи механіки cуцільних середовищ
	3,5
	іспит
	ОК 19.
	Електродинаміка
	3,0
	іспит
	ОК 20.
	Квантова механіка
	6,0
	іспит
	ОК 21.
	Термодинаміка і статфізика
	5,5
	іспит
	ОК 22.
	Безпека життєдіяльності та охорона праці
	3,0
	залік
	ОК 23.
	Навчальна комп'ютерна практика
	3,0
	диф. залік
	ОК 24.
	Виробнича практика
	6,0
	диф. залік
	ОК 25.
	Загальна астрономія та астрофізика
	3,0
	іспит
	ОК АЕ.
	Атестаційний екзамен
	3,0
	атест. екз.
	Спеціалізація «Комп'ютерна фізика»
	ОК 26.
	Чисельні методи
	3,0
	залік
	ОК 27.
	Лінійне програмування
	3,0
	залік
	ОК 28.
	Об'єктно-орієнтоване програмування
	5,0
	іспит
	ОК 29.
	Операційні системи реального часу
	3,0
	залік
	ОК 30.
	Вступ до квантової інформатики
	3,0
	залік
	ОК 31.
	Обробка і аналіз даних
	3,0
	залік
	ОК 32.
	Мікроконтролери у фізичному експерименті
	3,0
	залік
	ОК 33.
	Комп'ютерне моделювання фізичних процесів
	6,0
	іспит
	ОК 34.
	Загальна теорія відносності
	3,0
	залік
	ОК 35.
	Експериментальні методи дослідження фізичних параметрів матеріалів
	3,0
	залік
	ОК 36.
	Програмування в середовищі Linux
	3,0
	залік
	ОК 37.
	Курсова робота
	6,0
	захист
	Загальний обсяг обов’язкових компонентів:
	180
	Вибіркові компоненти ОП
	ВБ 1.
	Дисципліни вільного вибору
	12,0
	залік
	ВБ 2.
	Вступ до теоретичної механіки
	Аналітична механіка
	3,0
	залік
	ВБ 3.
	Вступ до класичної електродинаміки
	Електромагнітне поле у вакуумі
	7,0
	залік
	ВБ 4.
	Основи векторного і тензорного аналізу
	Тензорний аналіз на многовидах та його застосування в фізиці
	4,0
	залік
	ВБ 5.
	Фізичний практикум з механіки, молекулярної фізики, електрики та оптики
	Загальний фізичний практикум
	14,0
	залік
	ВБ 6.
	Основи сучасної електроніки
	Основи радіоелектроніки
	7,5
	залік
	ВБ 7.
	Фізика кластерних і наноструктурних матеріалів
	Методи молекулярної динаміки
	3,0
	залік
	ВБ 8.
	Квантова електроніка і нелінійна оптика
	Кристалооптика
	3,5
	залік
	ВБ 9.
	Методи математичної фізики 1
	Теорія функцій комплексної змінної
	3,0
	залік
	ВБ 10.
	Фізика твердого тіла
	Фізика кристалічних структур
	3,0
	залік
	Загальний обсяг вибіркових компонентів:
	60
	ЗАГАЛЬНИЙ ОБСЯГ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ
	240
	2.2. Структурно-логічна схема освітньої програми
	Курс навчання, обсяг навантаження в кредитах
	Послідовність вивчення компонентів освітньої програми
	1 курс, 1 семестр, 30 кредитів
	ОК 4, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 12, ВБ 5
	1 курс, 2 семестр, 30 кредитів
	ОК 4, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ОК 13, ОК 27, ВБ 5
	2 курс, 3 семестр, 30 кредитів
	ОК 4, ОК 14, ОК 22, ОК 28, ВБ 1, ВБ 4, ВБ 5
	2 курс, 4 семестр, 30 кредитів
	ОК 4, ОК 11, ОК 15, ВБ 1, ВБ 2, ВБ 5, ВБ 9
	3 курс, 5 семестр, 30 кредитів
	ОК 1, ОК 2, ОК 10, ОК 16, ОК 18, ОК 29, ВБ 1, ВБ 3
	3 курс, 6 семестр, 30 кредитів
	ОК 5, ОК 17, ОК 19, ОК 20, ОК 26, ОК 37, ВБ 1, ВБ 6
	4 курс, 7 семестр, 30 кредитів
	ОК 3, ОК 20, ОК 21, ОК 30, ОК 33, ОК 34, ОК 35, ВБ 7
	4 курс, 8 семестр, 30 кредитів
	ОК 21, ОК 25, ОК 31, ОК 32, ОК 33, ОК 36, ОК 37, ОК АЕ, ВБ 8, ВБ 10.
	3. Форма атестації здобувачів вищої освіти
	Форми атестації здобувачів
	вищої освіти
	Атестація здобувачів вищої освіти здійснюється у формі атестаційного екзамену та завершується видачею документа встановленого зразка про присудження ступеня бакалавра із присвоєнням кваліфікації: Бакалавр фізики та астрономії. Фахівець з комп’ютерної фізики.
	Вимоги до атестаційного/єдиного державного кваліфікаційного екзамену (екзаменів)
	Атестаційний екзамен має передбачати оцінювання основних результатів навчання з фізики та астрономії, визначених цією освітньою програмою.
	Атестація здійснюється відкрито і публічно.
	4. Матриця відповідності програмних компетентностей компонентам освітньої програми
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	5. Матриця забезпечення програмних результатів навчання відповідними компонентами освітньої програми
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