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dakyabTeT Ta Kadenpa, 3a
SIKOI0 3aKpinJieHa Q1 CIuI-
JIiHa

¢iznynnit pakynpTeT, Kadeapa 3aranbHoi Gi3uKu

I'any3b 3Hanb, mmgp ta
Ha3Ba CHEHiAJILHOCTI

10 Ipupoauuui Hayku / 105 Ilpukiaana ¢isuka Ta HaHOMATEPiaIH

Bukiaagaui fucoumiinm

npodecop kadeapu 3aranbHoi Gi3ukH, 1.¢0.-M.H.
JemkiB Tapac MuxaitioBud

KonTakTHa indopmanis
BUKJIA1A4iB

taras.demkiv@Inu.edu.ua, tmdemkiv@gmail.com

KouncyabTauii 3 iucumnmii-
HH BiI0yBalOThCS

KoncynpTanii B IeHs IPOBEACHHSI JICKIIIH Ta Ta0OPaTOPHUX 3aHSTH (32
MOTIEPETHBOK TOMOBJICHICTIO). MOJKIIMBI TaK0XX OH-JIAH KOHCYJIbTa-
11i1 Yepe3 eJICKTPOHHY IOMITY.

Cropinka Kypcy

https://physics.Inu.edu.ua/course/problemy-komp-iuternoho-
modeliuvannia-fizychnykh-protsesiv-105d-prykladna-fizyka-ta-
nanomaterialy-aspiranty-2-ho-r-n-fakul-tet-elektroniky

Indopmanis npo gucuun-
JiHY

UuncenpHe MOJICMIOBaHHS (DI3MYHUX TPOIIECIB CKIIaIa€ HEBI EMHY Yac-
TUHY Cy4yacHOI1 ()yHJaMEHTaIbHOI 1 MPUKIAJHOI HAyKH. 3a Ba)KIMBiC-
TIO BOHO HAOJNMKAETHCS A0 TPATUIIHHUX EKCIEPUMEHTAIBHHUX 1 TEO-
peTuuHuX MeToiB. ToMy MaiiOyTHI HayKOBI pOOITHHKH, IHKEHEPU Ta
BUKJana4i  OOOB'A3KOBO  MOBHHHI  BOJIOAITH  TEXHOJIOTIEO
KOMIT'IOTEPHOTO MOJIEIIOBaHHS, BMITH JOCTIIKYBaTU Pi3HI (Pi3uuHi
SIBHIIIA Ta MPOLIECH 32 JJOTTIOMOTOI0 KOMIT'FOTEpa.

Kypc xoMI’toTepHOro MOJentoBaHHS (Pi3UUHUX HPOLECIB PO3LIMPIOE
3HaHHA MalOyTHIX OakajaBpiB B 00JaCTl IUCKPETHOI MaTEMaTUKH, J]a€
HaBUKHU OIMHUCY CKJIAJHUX (PiI3WYHUX TMPOLECIB 3a JTOMIOMOIOI0 MaTeMa-
TUYHOTO amaparty, CKJIaJaHHs aJrOpUTMY BHUPIIICHHS 3aBJaHHS, Mepe-
KJIaJl aJITOPUTMY Ha OHY 3 MOB NPOTpaMyBaHHS, OTPUMAHHS pe3ylib-
TaTiB 3a JOIIOMOTOI0 KOMIT FOTepa Ta MPOBEJEHHS iX aHaTi3y.

Koporka anoranisi nucuu-
IUIHY

[Tporpama BHBYEHHs HaBYaJIbHOI AMcUUILIIHU ‘KoM 'toTepHe Moze-

JOBaHHS (PI3MYHMUX TMPOIECIB” CKJIaJeHa BIAMOBIAHO 10 OCBITHBO-

npodeciiiHoi mporpamu OakanaBpi creniansHocti 105 Ilpukinagxa

¢i3uka Ta HaHOMarepianu (CkiagoBa 1: TIMOWHHI 3HAHHS 31 CIIeIiallb-

Hocri). [i BuKnamaroth y 8 cemectpi B 00cs3i 4 kpeautis (3a €Bponeii-

cekoro Kpeaurno-Tpancheproro Cucremoro ECTS).

[Tporpama HaBYaiIbHOI AMCIUIUIIHM CKIAJAETHCSA 3 JIBOX 3MICTOBHUX

MOJTyJIiB:

1. MaTemaTuuHe MOJIENTIOBaHHS ONTHYHUX MPOIIECIB y MaTepianax.

2. MaTemaTu4He MOJICIIOBAHHS TEPEHECCHHS 3apsay y HaIiBIPOBi-
HUKAaX Ta SBHIIA CAMOOpraHi3ailii.

Meta Ta mijii AMCHUILTIHA

Mertoro HaBuanbHOI qucturnIiag “ [IpoGieMu KOMIT IOTEPHOTO MOJIe-
TMOBaHHA (DI3MYHUX MPOLIECIB” € PO3TIITHYTH METOAU KOMIT IOTEPHOTO
MOJICITIOBAaHHS ()iI3MYHUX MPOIIECIB Ta OCOOJMBOCTI iX 3aCTOCYBaHHSIM
3 BUKOPHCTaHHAM 0i0i0TeK MOBH niporpamyBaHHs Python;

3aBAaHHSIM — CpOpMyBaTH HABUKH (HOPMYJIOBATH 3a/1ady, BUSHAYATH
npoOiieMrd Ta HUIAXH X PO3B’sI3aHHS I KOMIT IOTEPHHUX MOJIENei
(bI3UYHUX MPOIIECIB Ta 3aCTOCOBYBATH METOJIM KOMIT IOTEPHOTO MOJIE-
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JIOBAaHHS 10 MPAKTUYHHUX 3a7ad 3 (YHIAMEHTAIbHOI Ta MPHUKIAIHOT
Gbi3uKH.

Jlitepatypa 1Ji1 BUBYEHHH
JTUCIHHUILIIHUA

OcHoBHa JliTepaTypa:

1. Lutz M. Learning Python — Published by O’Reilly Media, Inc., 2013.

2. Yen W., Shionoya S., Yamamoto H. Phosphor handbook — CRC Press:
Laser and Opt. Science and Tech. Series. — 2007. —1056 p.

3. Capuun B.IL, llyBap P.5l. EnexrpoHHe nepeHeceHHs B HAIiBIPOBII-
HHKaX Ta HaiBIPOBITHUKOBUX CTPYKTypax. — BumpaBHUYMIA IEHTp
JIHY imeni [.®panka. — 2008. — 688c.

4. bimaii M.Y. OcHOBH HENIHIMHOI ONTUKHU Ta i 3aCTOCYBaHHS: HaBY.
niocioauk / M.Y. bumii. — K.: BupaBamumii nentp ,,KuiBcbkuii YHi-
Bepeuter”, 1999, — 172 c.

5. Ixnoscekuii b.1., Eppoc A.JI. EnekTpoHH1 BIaCTUBOCTI JISTOBAaHUX
HariBpoBiaHKKiB. — M.: Hayka. — 1979. — 351c. (poc. MmoBa)

6. Barry P. Head First Python (2nd Edition). — All IT books. — 2016. — 624
p.

7. Tynn X., Tobounwk 5. Komrir’ rorepHe MojemoBanHs y (izuti. -M.:
Mup, 1990 (poc. moBa).

8. B.M.AckepoB. EnekTpoHHi siBUIIIA IEPEHECEHHS Y HAITIBIIPOBITHUKAX.
—M.: Hayka. — 1985. — 320c. (poc. MoBa)

JlonaTkoBa JiiTepatypa:

9. Maiiep P.B. Komir’rotepae MojienmtoBanHsl (Gi3UUHKX SBUIIL — [ J1a30B:
['TTIN. — 2009. — 112c¢. (poc. MoBa)

10. C.B.Illokamok. OcHoBu podotu B SAGE. — K.: HITY im. [Iparoma-
HoBa. — 2008. — 64 c.

11. TTopmues C.B. Komir’rorepae MojiemoBaHHs (Pi3MYHKX MPOIIECCOB B
nakete MATLAB. — M.: Tenkom, 2003. — 592 ¢. (poc. MmoBa)

12. XyropoBa O.I'., Crenun O.M., ®axprounoB P.X., Mopososa JI.B.,
Kypagsnes A.A., Teros B.1O., 3pixoB E.}O. Kowmrm’rorepae mMoento-
BaHH (izryHuX mporteciB. — Kasanpb. — 2001. — 50 c. (poc. MoBa)

13. [llknoserkuit b.U., Edppoc A.JI. EnekTpoHHI BIaCTHBOCTI JIETO-
BaHMX HamiBOpoBinHUKIB. — M.: Hayka. — 1979. — 351c. (poc. mo-
Ba)

14. Anpee A.B. KosekTHBHE CIIOHTaHHE BHIPOMIHIOBaHHS (HaIBH-
npominroBanus Jlike) / EmenssinoB B.M., Unbunckuii 10.A. // Yen.
¢i3. 1. — 1980, T.132, C.653 (poc. MoBa)

HaykoBi cTarTi y nepioJuYHuX BUAAHHSIX 32 TEMATUKOIO JTUCIUTLIIHI.

TpuBaJicTh AUCHUIIIHA

OJWH CEMCCTpP

O0cHAr TMCHUILIIHA

90 rox, 3 sikux 48 roa ayIMTOPHUX 3aHATh, 3 HUX 32 TOA NeKmii, 16
T'OJT IPAKTHYHUX 3aHITH Ta 42 TO1 CaMOCTIHHOI POOOTH

OuikyBaHi pe3yJabTaTn
HaBYaHHA

[Ticnst 3aBepiIeHHS IBOTO KypCy CTYJEHT Oye:

- 3HATH METOJM YHCEIbHOIO IHTErpyBaHHS Ta IU(EpEeHLIIOBaHHS
(byHKLIH;YMCceIbHI METOIN PIllIEHHs 3a7ay MaTeMaTH4HOI (i3uKu;
CHUHTAKCHC Ta O10710TEKH IJId1 MaTeMaTHYHHMX OOYHCIIEHH MOBH
nporpamyBaHHs Python; moxxnmmBocti 6i6miotex Python (SymPy,
NumPy, Matplotlib, Math, Tomo) ;

- BMIiTH BUKOPUCTOBYBATH HaOyTi 3HAHHS JJIS1 PO3paxXyHKY XapakTe-
PUCTHK (PI3UYHMX TMPOIIECIB 1 SIBUII HA MPAKTHULI; PO3PAaXOBYBaTH
Ta aHali3yBaTH pe3yJIbTAaTU KOMII IOTEPHOTO MOJICIIIOBAHHS, BUXO-
IS9U SIK 3 OCHOBHHIX TIOJIOKEHb KOMII FOTEPHOTO MOJICITIOBAHHS,
TakK 1 3 eMIIPUYHUX EKCIIEPUMEHTAIbHUX JIAHUX; BUKOPUCTOBYBATH
JUIsl IIbOTO CyYacHE MporpaMHe 3a0e3nedeHHs (MOBY NIpPOTrpamy-




BaHHs Python Ta maremarnune cepenoBuiie Sage).

Kuarouosi ciioBa

maremaTtuuHi mojeni, Python, SAGE, kineTuuni epexT y HamiBIpo-
BiJTHUKAX, €KCUTOH, JIFOMIHECIIEHI[isl, HAHOYACTUHKH, TOJiCTUPOIHHUMA
KOMITO3UT

DopMaT IUCHHUILTiHI

OYHUH

MIPOBEICHHS JICKIIIM, CEeMIHAPCHKUX POOIT Ta KOHCYJIbTAIIT IJIs Kpalo-
r'0 PO3yMiHHS TeM

Temu Hageneno y ta6m. 1
IMincymkoBuii KOHTPOJIb, | IcnuT y KiHIII cemecTpy
dhopma
IIpepekBizutn Jlns BUBUCHHS AMCLMILTIHU CTYICHTH MOTPEOYIOTh 3HAHb i3 3arajJbHUX

KypciB 3 (pi3uKH, BUIIOT MAaTEeMaTHKH, METOAIB PO3B’s3yBaHHs Aude-
pPEHIIAIbHUX Ta IHTETPAJIbHUX PIBHSAHB, 0a30BHX 3HAHBb 3 MPOrPaMy-
BaHH;I TA YHCEJIIbHUX METO/IB.

HaBuaJjanHi MeToau Ta TEXx-
HiKH, AKi 0yAyTh BUKOpHUC-
TOBYBATHCS I Yac BH-
KJIAJJaHHS KYPCY

JeKIIii, mpe3enTanii (iIrocTpariis, IeMOHCTpAIlis), PO3MOBIl, MOSCHEH-
HSl, TUCKYCIs

HeoOxinne o01anHanug

NEPCOHAIBHUI KOMIT I0TEp, 3aralibHOBXKMBaHI KOMI'TOTEPHI MPOrpaMu
1 omepalliiiHi cucTeMH, IporpaMue cepenopwuiie Python, npoekTop

Kpurepii oninioBanus (ok-
peMo JIs KOKHOTO BUY
HABYAJIbHOI Jis1JIbHOCTI)

KoHTpomb 3aCBOEHHS MaTepialy BKIIFOYAE:

® [IOTOYHHUI KOHTPOJIb (BUKOHAHHS 6 j1abopaTopHUX poOiT 3a TeMa-
mu 1-8, mepiia 3 SKUX OLIHIOETHCS B 5 OaiB, pemira — 1o 9 Gaiis);

e eK3aMeHalliifHui KOHTposb — 50 Oaris.

CymMmapHa oriHka 3a 2 3MICTOBUMH MOJyJsIMU BucTaBisieThes 3a 100-

0aJIbHOIO MIKAJIOKO.

IMuranHs 10 MOAYIBLHUX
KOHTPOJIIiB (3aMipiB 3HaHD)

1. Komn’rotepHuii ekcriepuMeHT. ETanu Ta CHiBBIAHONIICHHS 3 peajbHUM
€KCIIEPUMEHTOM.

2. SlBuiie HaIBUMPOMIHIOBaHHS. YMOBHU crioctepexeHHs. [IpuunHu ckopo-
YEHHS Yacy 3aracaHHs JIIOMiHEeCIICHIII .

3. Ekcuronm ®penkens ta Morrta. Bumagok HariBIIPOBiTHUKOBUX KPUCTa-
JiB.

4. OcoOauBOCTI MPOSIBY KBAaHTOBO-PO3MIPHOTO e€(EKTYy Y JieNleKTpUKax Ta
HamiBNPOBigHUKAX. MoJelb, 10 ONUCYE TEMIEPATypHY 3aJIE€KHICTh Yacy
3aracaHHs JIOMIHECIEHII.

5. CHHIJIETHI Ta TPUILICTHI PiBHI eKCUTOHIB. Moieli, 1110 OMUCYIOTh 3a0B-
HEHHSI CHHTJIETHHUX Ta TPHIUIETHUX PiBHIB.

6. Eranu cniuHTHISAIIHHOTO TIPOIIECY.

7. Penakcariisi enekTpoHiB Ta Aipok JlOBXHHA BUILHOTO MpoOIry, JOBXKUHA
TepMali3allii eJeKTPOHIB Ta JIOBKWHA MPOOIry EKCHUTOHIB SK KPUTHYHI
napaMeTpH JIOMiHECIIeHII1 y HAHOYaCTUHKAX.

8. MexaHni3mu nepeaayi eHeprii y HAaHOYACTHHKAX Ta IMOJICTUPOJIBHUX Ha-
HOKOMIIO3UTAX 3 BKPAIUICHUMH HAHOYACTUHKAMH.

9. IHBepcHa 3aceNeHiCTh €HepreTUYHMX PiBHIB. Mojielni 3acelIeHoCTi piBHIB
y OaraTopiBHEBUX CHCTEMaXx.

10. Cratuctuka depmi-/lipaka, po3nozin bosibimana. BupopkeHi Ta HEBU-
pospkeHi HamiBIpoBiqHUKY. EpekTHBHA Maca eeKTpOHIB Ta JIiPOK.

11. PiBHSHHS €JIEKTPOHEHTPaIbHOCTI Yy BUMAAKy HapaOoiiuHuMX Ta Hemapa-
0oiyHMX 30H. BrimiB mizi30H Ha TeMIIEpaTypHi 3aIeKHOCTI IPOBIIHOCTI.

12. TemneparypHi 3anexxHocTi kKoedinieHTa Xouta Ta TepMoe.p.C. y HaIliBII-
POBITHHMKAX Pi3HOTO THITy. MeXaHi3MHU pPO3CIsIHHS.

13. YMmoBH, 3a SKHX pealli3yeTbcs CHIHOAANbHUEN posman. Mojgens Kana
Ximtapaa.

14. TepMonnHaMiyHi YMOBH YTBOPEHHsSI KOMIIO3UTHOTO Marepiany "KpHucTai




y kpucrani". CranmaptHa eneprisi [1066ca ximiuHoi peakuii. [lepmie Ha-
OnvokeHHs Yiixa.

15. Koncranrta piBHOBaru peakuii. TemmepaTypHi 3aJe:KHOCTI KOHCTaHTU
piBHOBaru. Mojiens U1 aHajgi3y MOKIIMBOCTI YTBOPEHHSI KOMIIO3UTHOTO
MaTepiaiy "KpucTani B Kpuctami'.

OnuryBaHHA AHKeTYy-OLIIHKY 3 METOI0 OIIHIOBAaHHS SIKOCT1 Kypcy OyJe HaJaHo I0
3aBEpIICHHIO KYpCY.

Taomuns 1
Cxema kypcy «Komm’rorepHe moae/i0BaHHs (pi3HYHUX MPoLEciB»

Tk ‘ Mopma fistbHOCT] HonatkoBa miteparypa/ | Tepmin
eHb Tema 3aHATH (TIEpETiK TUTAHb) T3 OGOAT TOTHH pecypc Uil BAKOHAHHS BUKO-
3aBAaHb (3a NOTpedn) HaHHSA
1,2 Micie koM 1oTepHoro ekc- | Jlekuii — 4 rog,
nepuMenTy y ¢pisuni. Buko- | 1ab. 3aHATTA — 2 1O, 5 )
pucranns OOIT Python Ta caMmocTiiina pobora - THIAKH
MaTeMaTHYHHX CepeNoBHII. | 3 FOA.
3,4 CkopoueHHs yacy 3aracanHs | Jlekuii —4 ron,
JFOMIHECIEHIIIT IePOBCHKHU- 71a0. 3aHATTA — 2 TOL,
TiB IIpH TIepexoi Bix 06'em- | camocTiiina poGora — 2 THXHI
HUX KPUCTAIIB 10 HaHOYac- | © TOA.
THUHOK.
5,6 SBume HagBUnpoMiHioBaH- | Jlekuii — 4 roz,
HiL. MIPAKT. 3aHATTS — 2 TOI, 2 Ty
camocriiHa pobota —
6 rop.
7,8 Enextponnwuii MmexaHnizm siro- | Jlekuii —4 rog,
MiHECHEHIIIT Y MOJICTUPONIL- | MPAKT. 3aHATTA — 2 TOJ, -
HUX KOMIIO3UTax camocriiHa poborta —
5 roj.
9-10 | MonemoBanHs cepenopuma | Jlekuii — 4 rog,
3 IHBEPCHOIO 3aCEJICHICTIO TPAKT. 3aHATTS — 2 TOJ, 2 THOKHI
piBHIB caMmocTiiiHa pobora —
5ron.
11-12 | Kinernuni edextn y HamiBn- | Jlekuii — 4 rog,
POBIJTHUKAX. HPaKT. 3aHATTA — 2 TO/, p—
camocTiiiHa pobota —
6 rog.
13-14 | Tepmomunamika yrBopenHst | Jlekuii — 4 ron,
MiKpoda3 y TieJTeKTPHYHUX | HPAKT. 3aHATTA — 2 TOJ, R
MaTpPULX camocTiiHa pobota —
6 roz.
15-16 | Mopeni camoopranizoBanoi | Jlekuii — 4 rog,
kputH4aHOCTi. CIiHOJANBHUM | MPAKT. 3aHATTA — 2 TOJ, 2 TyKHi
po3mazn camocTifHa pobota —
6 rog.




