
 

1. Що таке система відліку в механіці ? 

1) Система координат та прилад для вимірювання часу.  

2) Декартова система координат.  

3) Набір синхронізованих годинників.  

4) Полярна система координат.  

5) Сукупність базисних векторів (ортів). 

 

2. Що визначають формули r = ρ eρ+zez, v= (dρ/dt) eρ+ρ(dφ/dt)eφ 

1) Радіус-вектори в полярній системі координат 

2) Вектори швидкості в циліндричній системі координат. 

3) Радіус-вектор у циліндричній системі і вектор швидкості в полярній. 

4) Вектори швидкості в полярній системі координат.  

5) Вектор швидкості і радіус-вектор у декартовій системі.  

 

3. Що визначає формула 

? 

1) Радіус-вектор матеріальної точки у різних системах координат.  

2) Вектор швидкості матеріальної точки у різних системах координат.  

3) Вектор прискорення в декартовій системі координат.  

4) Вектор прискорення в полярній системі координат.  

5) Вектор прискорення в декартовій, полярній, циліндричній і сферичній системах координат. 

 

4. Які зв'язки визначають співвідношення 

? 

1) Декартових і полярних координат матеріальної точки.  

2) Декартових і циліндричних координат матеріальної точки.  

3) Декартових і сферичних координат матеріальної точки.  

4) Траєкторію матеріальної точки.  

5) Рівняння еліпса. 

 

5. Що вивчає кінематика? 

1) Рух тіл без врахування сил, що діють на тіла.  

2) Рух тіл під дією заданих сил.  

3) Сили, що спричиняють рух.  

4) Рух матеріальних точок.  

5) Рух рідин і газів. 

 

6. Що задають наступні формули? 

 



Рівняння руху матеріальної точки  

1) Перехід від циліндричних до декартових координат  

2) Перехід від сферичних до декартових координат  

3) Перехід від декартових до сферичних координат  

4) Перехід від декартових до полярних координат 

5) Тригонометричні співвідношення. 

 

7. Співвідношення 

 
визначають: 

1) Декартових і полярних координат матеріальної точки.  

2) Декартових і циліндричних координат матеріальної точки.  

3) Декартових і сферичних координат матеріальної точки.  

4) Траєкторію матеріальної точки.  

5) Циліндричних і сферичних координат матеріальної точки 

 

8. Рівняння траєкторії матеріальної точки, кинутої під кутом α до горизонту, 

у параметричній формі має наступний вигляд: 

1)  

------------------------------------------------------ 

2)  

------------------------------------------------------ 

3)  

------------------------------------------------------ 

4)  

------------------------------------------------------ 

5)  

------------------------------------------------------ 

9. У полярній системі координат рівняння руху матеріальної точки, кинутої під кутом α до 

горизонту, має наступний вигляд:  

1)  



------------------------------------------------------ 

2)  

------------------------------------------------------ 

3)  

------------------------------------------------------ 

4)  

------------------------------------------------------ 

5)  

------------------------------------------------------ 

 

10. Рівняння траєкторії матеріальної точки, кинутої під кутом α до горизонту,  

у явній формі має наступний вигляд:  

1)   

------------------------------------------------------  

2)   

------------------------------------------------------  

3)   

------------------------------------------------------ 

4)   

------------------------------------------------------  

5)   

------------------------------------------------------ 

 

11. Що таке фазовий простір в задачі про рух матеріальної точки у тривимірному просторі?  

1) Тривимірний простір координат.  

2) Тривимірний простір швидкостей.  

3) Шестивимірний простір координат і швидкостей.  



4) Двовимірний простір координат і швидкостей.  

5) Чотиривимірний простір координат і швидкостей. 

 

12. Вкажіть максимальне число збережуваних величин, що пов'язані з рухом матеріальної точки 

у тривимірному просторі  

1) Одна  

2) Дві  

3) Чотири  

4) П'ять  

5) Шість. 

 

13. Що описує формула   

1) Зв'язок між силою і потенціальною енергією.  

2) Рівняння руху матеріальної точки.  

3) Рівняння рівноваги.  

4) Напруженість електростатичного поля.  

5) Зв'язок між силою і вектором швидкості. 

 

14. Як називають рівність   

1) Закон збереження енергії матеріальної точки.  

2) Рівняння Бернуллі.  

3) Рівняння руху.  

4) Залежність маси матеріальної точки від швидкості.  

5) Закон збереження швидкості. 

 

15. Як називається і що описує рівняння   

1) Другий закон Ньютона. Рух тіла змінної маси.  

2) Рух тіла змінної маси під дією сили. Рівняння Мещерського.  

3) Рівняння Бернуллі.  

4) Рух тіла під дією зовнішньої сили при наявності тертя.  

5) Рівняння Галілея. 

 

16. Що описує формула  

1) Рівняння еліпса.  

2) Закон універсального тяжіння для тіл довільної форми.  

3) Рівняння руху.  

4) Вектор сили, що діє на пробну частинку в полі гравітуючої маси.  

5) Напруженість гравітаційного поля. 

 

17. У формулі  величина μu називається:  

1) Швидкістю втрати маси.  

2) Зовнішньою силою.  

3) Коефіцієнтом Мещерського.  

4) Силою реакції (силою тяги).  

5) Силою відтяжки. 

 



18. Вираз  називають:  

1) Формулою різниць швидкостей.  

2) Першою формулою Ціолковського.  

3) Другою формулою Ціолковського.  

4) Третьою формулою Ціолковського.  

5) Формулою Кондратюка. 

 

19. Нехай у рівнянні  величина F - результуюча гравітаційної сили та сили 

опору повітря, що діють на ракету. Чи описує це рівняння рух ракети, яка стартує з поверхні 

Землі?  

1) Так.  

2) Ні. Це рівняння абсолютно неправильне.  

3) Ні. Це рівняння описує рух ракети, що стартує з Марса.  

4) Ні. Необхідно ще врахувати силу тиску газів, зумовлену різницею між тиском газу на зрізі 

сопла і зовнішнім тиском. Ця сила спричиняє додаткове прискорення ракети з висотою.  

5) Ні. Необхідно ще врахувати силу тиску газів, зумовлену різницею між тиском газу з сопла і 

зовнішнім тиском. Ця сила спричиняє додаткове сповільнення ракети з висотою. 

 

20. Оператор  є:  

1) Оператором градієнта у циліндричній системі координат.  

2) Оператором градієнта у сферичній системі координат.  

3) Оператором градієнта у декартовій системі координат.  

4) Оператором градієнта у полярній системі координат.  

5) Оператором набла у довільній системі координат. 

 

21. Виберіть правильні варіанти формул, які  визначають точки повороту у випадку 

одновимірного руху частинки   

  
1) а).  

2) б).  

3) в).  

4) г).  

5) а) і г). 

 

22. Який рух описує рівняння  

1) Власні коливання гармонічного осцилятора.  

2) Рух гармонічного осцилятора під дією тертя.  

3) Вимушені коливання осцилятора.  

4) Явище резонансу.  

5) Рух супутника навколо Землі. 

 

23. Під час загасаючих коливань амплітуда зменшується за експоненційним законом exp(-bt), де 

t — час, а b — коефіцієнт загасання. Яка розмірність останнього?  



1) [1/c]. 

2) [c].  

3) безрозмірний.  

4) [Дж].  

5) [кг]. 

 

24. Що визначає величина I( 0) у формулі   

1) Залежність частоти коливань математичного маятника від амплітуди.  

2) Залежність періоду коливань математичного маятника від часу.  

3) Залежність періоду коливань математичного маятника від довжини нитки.  

4) Залежність періоду коливань математичного маятника від власної частоти.  

5) Залежність періоду коливань математичного маятника від амплітуди. 

 

25. Фазова траєкторія гармонічного осцилятора є:  

1) Параболою.  

2) Гіперболою.  

3) Довільною замкнутою кривою.  

4) Еліпсом  

5) Завжди колом. 

 

26. Повна енергія гармонічного осцилятора є функцією:  

1) Часу.  

2) Амплітуди.  

3) Часу і амплітуди.  

4) Часу і початкової фази коливань.  

5) Часу, амплітуди і початкової фази коливань.  

 

27. Який рух описує рівняння  ?  

1) Власні коливання гармонічного осцилятора.  

2) Рух гармонічного осцилятора під дією тертя.  

3) Вимушені коливання осцилятора.  

4) Явище резонансу.  

5) Рух гармонічного осцилятора під дією зовнішньої періодичної вимушуючої сили та сил 

тертя. 

 

28. Фізичний зміст логарифмічного декремента загасання:  

1) Час, протягом якого амплітуда збільшується в е раз.  

2) Час, протягом якого амплітуда зменшилася в 10 раз.  

3) Час, протягом якого амплітуда зменшилася в 2.3 рази.  

4) Час, протягом якого амплітуда зменшилася в 2 рази.  

5) Логарифмічний декремент загасання є величина, обернена до числа періодів, за які амплітуда 

зменшується в е разів.  

 

29. Вираз  описує:  



1) Співвідношення між частотами коливань одного напряму, суперпозиція яких є періодичною 

функцією.  

2) Співвідношення між частотами коливань одного напряму, суперпозиція яких не є 

періодичною функцією.  

3) Співвідношення між періодами коливань одного напряму, суперпозиція яких не є 

періодичною функцією.  

4) Співвідношення між періодами коливань одного напряму, суперпозиція яких є періодичною 

функцією.  

5) Співвідношення між кутовими швидкостями різного радіуса.  

 

30. Верхній з двох рисунків візуалізує двоямний потенціал. Що представляє нижній рисунок?  

 
1) Потенціальну енергію матеріальної точки у полі з двоямним потенціалом.  

2) Кінетичну енергію матеріальної точки у полі з двоямним потенціалом.  

3) Сумарну енергію системи матеріальної точки у полі з двоямним потенціалом.  

4) Фазовий портрет матеріальної точки у полі з двоямним потенціалом.  

5) Траєкторію частинки у конфігураційному просторі в полі з двоямним потенціалом. 

 

31. Вектори кутових швидкості та прискорення є:  

1) Звичайними векторами.  

2) Антипаралельними.  

3) Аксіальними, тобто такими, напрям яких визначається правилом лівогвинтового свердлика.  

4) Аксіальними, тобто такими, напрям яких визначається правилом правогвинтового свердлика.  

5) Перпендикулярними до осі обертання матеріальної точки. 

 

32. Що описують рівняння   

1) Обертальний рух матеріальної точки.  

2) Поступальний рух матеріальної точки.  

3) Суперпозицію поступального і обертального руху.  



4) Рівномірний рух точки по колу.  

5) Одновимірний рух. 

 

33. У яких змінних зручніше описувати обертальний рух матеріальної точки?  

1) У змінних m, v, P,...  

2) У змінних I, ω, L,...  

3) У будь-яких змінних.  

4) У змінних m, v, L,...  

5) У змінних I, v, L,... 

 

34. При описі обертання матеріальної точки навколо осі величина її  

моменту інерції є аналогічна:  

1) Кінетичній енергії.  

2) Силі.  

3) Імпульсу.  

4) Швидкості.  

5) Масі. 

 

35. При описі обертання матеріальної точки навколо осі величина її  

кутової швидкості є аналогічна:  

1) Кінетичній енергії.  

2) Силі.  

3) Імпульсу.  

4) Швидкості.  

5) Масі.  

 

36. При описі обертання матеріальної точки навколо осі величина моменту  

імпульсу є аналогічна:  

1) Кінетичній енергії.  

2) Силі.  

3) Імпульсу.  

4) Швидкості.  

5) Масі.  

 

37. Матеріальна точка буде мати нульовий момент сили при ненульових значеннях  

її модулів вектора сили та радіус-вектора, якщо:  

1) Вектори сили і радіус-вектора взаємно перпендикулярні.  

2) Початки векторів сили і радіус-вектора не співпадають.  

3) Вектори сили і радіус-вектора паралельні, або антипаралельні.  

4) Кут між векторами сили і радіус-вектора складає 270 град.  

5) Кут між векторами сили і радіус-вектора складає 130 град. 

 

38. У випадку плоского руху фазовий простір має:  

1) Один вимір.  

2) Два виміри.  

3) Три виміри.  

4) Чотири виміри.  

5) П'ять вимірів.  

 

39. У випадку плоского руху кількість збережуваних величин рівна:  



1) Одній.  

2) Двом.  

3) Трьом.  

4) Чотирьом.  

5) П'ятьом. 

 

40. У формулі  F = r/r*f(r)  у загальному випадку величина f(r) є:  

1) Довільною скалярною функцією модуля відстані від силового центра.  

2) Спеціальною скалярною функцією модуля відстані від силового центра.  

3) Густиною тіла,як функції r.  

4) Законом всесвітнього тяжіння.  

5) Законом Кулона. 

 

41. Рівняння  описує:  

1) Векторне рівняння руху пробної частинки у полі центральних сил в  

циліндричній системі координат.  

2) Скалярне рівняння руху пробної частинки у полі центральних сил в  

циліндричній системі координат.  

3) Скалярне рівняння руху пробної частинки у полі центральних сил в  

полярній системі координат.  

4) Векторне рівняння руху пробної частинки у полі центральних сил в полярній системі 

координат.  

5) Векторне рівняння руху пробної частинки у полі центральних сил в сферичній системі 

координат.  

 

42. Система рівнянь  

 описує:  

1) Рух пробної частинки у полі центральних сил в циліндричній системі координат.  

2) Припливні сили Місяця на поверхні Землі.  

3) Рух пробної частинки у полі центральних сил в полярній системі координат.  

4) Рух пробної частинки у полі центральних сил в сферичній системі координат.  

5) Рух пробної частинки у полі центральних сил в декартовій системі координат. 

 

43. Рівняння  

 

 

називається:  

1) Рівнянням Нав'є-Стокса  

2) Рівнянням збереження енергії  

3) Рівнянням Ейлера (збереження імпульсу)  

4) Рівнянням неперервності  

5)  Хвильовим рівнянням 

 

 

44. Вираз  



, де  є наслідком  

інтегрування рівняння:  

1)  з урахуванням,   

2)  з урахуванням, що   

3)  з урахуванням, що   

4)  з урахуванням, що   

5)  з урахуванням, що   

 

45. Еліпс вироджується в коло, якщо його ексцентриситет  

1) e=0.  

2) e=1.  

3) e>1.  

4) 0<e<1.  

5) e=∞. 

 

46. Як називаються рівняння   

1) Рівняння Ньютона.  

2) Другий і третій закони Кеплера.  

3) Перший і другий закони Кеплера.  

4) Перший і третій закони Кеплера.  

5) Закони Галілея. 

 

47. Яка космічна швидкість більша — перша чи друга? 

1) Друга.  

2) Перша.  

3) Вони рівні.  

4) Залежно від додаткових умов.  

5) Залежно від планети. 

 

48. Яка з формул визначає радіус орбіти геостатичного супутника Землі?  

1)   



2)   

3)   

4)   

5)   

 

49. Під час обертання Місяця навколо Землі, відстань між ними 

1) залишається сталою.  

2) зменшується.  

3) збільшується.  

4) на сьогодні важко поміряти досить точно.  

5) зростала, проте тепер почала зменшуватись.  

 

50. З рівняння  визначають:  

1) Масу Землі.  

2) Масу Сонця.  

3) Радіус сфери притягання Землі відносно Сонця.  

4) Радіус динамічної гравітаційної сфери впливу Землі.  

5) Відстань від Землі до Сонця.  

 

51. Які з формул називаються перетвореннями Галілея?  

1)   

2)   

3)  

 

52. Що визначають формули  

  
1) Силу інерції в обертовій системі відліку, записану в декартових координатах.  

2) Силу Коріоліса.  

3) Відцентрову силу.  

4) Силу інерції в обертовій системі відліку, записану в полярних координатах.  

5) Силу інерції, що діє на матеріальну точку, у системі відліку, яка обертається  

рівномірно навколо осі OZ. 

 

53. Яка причина зміщення площини коливань маятника Фуко?  

1) Опір повітря, наслідок несиметричної форми маятника.  

2) Його масивність.  



3) Обертання Землі навколо осі.  

4) Розтяг нитки маятника.  

5) Прискорений рух маятника по траєкторії. 

 

54. Навести приклади експериментальних підтверджень закону збереження  

моменту імпульсу твердого тіла.  

1) Крісло Жуковського, обертання балерини на пуантах, осьове обертання пульсарів.  

2) Маятник Фуко.  

3) Фізичний маятник.  

4) Фізичний маятник, осьове обертання Землі.  

5) Крісло Парновського. 

 

55. Коли сила Коріоліса визначається за формулою  ?  

1) Завжди.  

2) У випадку рівномірного обертання.  

3) У випадку, коли матеріальна точка нерухома відносно неінерційної системи відліку.  

4) Тільки у випадку польоту з Заходу на Схід.  

5) Тільки у випадку польоту зі Сходу на Захід. 

 

56. Коли сила Коріоліса визначається за формулою FK = m[r',dω/dt] ?  

1) Завжди.  

2) У випадку рівномірного обертання.  

3) У випадку, коли матеріальна точка нерухома відносно неінерційної системи відліку.  

4) Тільки у випадку польоту з Заходу на Схід.  

5) Тільки у випадку польоту зі Сходу на Захід. 

 

57. На рисунку показано:   

1) Екваторіальні траєкторії падіння до граничної висоти, вище якої предмети ставатимуть 

штучними супутниками Землі.  

2) Екваторіальні траєкторії падіння до граничної висоти, вище якої предмети ставатимуть 

штучними супутниками Землі у випадку, якщо Земля була б не рухома.  

3) Траєкторії ракети, яка стартує з поверхні Місяця.  

4) Полум'я свічки.  

5) Комету з хвостом. 

 

58. На рисунку показано: 

  
1) Екваторіальні траєкторії падіння до граничної висоти, вище якої предмети  



ставатимуть штучними супутниками Землі.  

2) Екваторіальні траєкторії падіння до граничної висоти, вище якої предмети 

ставатимуть штучними супутниками Землі у випадку, якщо Земля була б не рухома.  

3) Траєкторії ракети, яка стартує з поверхні Місяця.  

4) Полум'я свічки.  

5) Комету з хвостом. 

 

59. Чи описує дана система рівнянь рух маятника Фуко?  

  
1) Так, ця система рівнянь описує рух маятника Фуко, де б він не знаходився.  

2) Так, ця система рівнянь описує рух маятника Фуко, але тільки у випадку, якщо він 

закріплений на полюсі Землі.  

3) Ні. Це взагалі неправильна система рівнянь.  

4) Ні. Ця система рівнянь не підходить для маятника Фуко. 

5) Ні. Ця система рівнянь описує зовсім інший процес. 

 

60. На рисунку показано: 

  
1) Вигляд відносно земного спостерігача траєкторії маятника Фуко, запущеного  

 з наступними початковими умовами:   

2) Вигляд траєкторії маятника Фуко, відносно земного спостерігача з наступними  

початковими умовами:   

3) Вигляд траєкторії маятника Фуко, відносно віддаленого від Землі спостерігача.  

4) Вигляд траєкторії маятника Фуко, відносно спостерігача, що знаходиться у системі 

координат, яка рухається навколо Сонця, синхронно з Землею, ближче до Сонця.  

5) Вигляд траєкторії маятника Фуко, відносно спостерігача, що знаходиться у системі 

координат, яка рухається навколо Сонця, синхронно з Землею, дальше від Сонця.  

 

61. Які з перевотворень називають перетвореннями Лоренца? 



 
1) тільки 1  

2) тільки 2  

3) 1 та 2  

4) тільки 3  

5) 1 та 3 

 

62. Які з формул є наслідком перетворень Лоренца?  

  
1) 2 та 3  

2) тільки 3  

3) 1 та 4  

4) тільки 2  

5) тільки 5 

 

63. Як називаються співвідношення  

  
1) Правило додавання швидкостей у механіці Ньютона  

2) Правило додавання швидкостей у спеціальній теорії відносності  

3) Правило додавання швидкостей у механіці Галілея  

4) Проекції вектора швидкості фотона  

5) Правило додавання швидкостей у неінерційних системах відліку 

 

64. Які з наведених формул визначають енергію та імпульс релятивістської частинки?  

 
1) тільки 3  

2) 1,2,3  

3) 4,5  



4) тільки 5  

5) 2,5 

1.  

На рисунку зображено:  

1) Трубку Вентурі.  

2) Трубку Піто.  

3) Ілюстрацію для пояснення аеродинамічного парадоксу.  

4) Ілюстрацію для пояснення явища притягування двох вигнутих поверхонь. 

5) Ілюстрацію для пояснення взаємодії кулі у потоці повітря. 

 

2.  

На рисунку зображено:  

1) Трубку Вентурі.  

2) Трубку Піто.  

3) Ілюстрацію для пояснення аеродинамічного парадоксу.  

4) Ілюстрацію для пояснення явища притягування двох вигнутих поверхонь. 

5) Ілюстрацію для пояснення взаємодії кулі у потоці повітря. 

 

3.  

На рисунку зображено:  

1) Трубку Вентурі.  

2) Трубку Піто.  

3) Ілюстрацію для пояснення аеродинамічного парадоксу.  

4) Ілюстрацію для пояснення явища притягування двох вигнутих поверхонь. 

5) Ілюстрацію для пояснення взаємодії кулі у потоці повітря. 

 

 

 

4. Завихрення присутні у 



1) ламінарній течії. 

2) течії стисливої рідини.  

3) стаціонарній течії. 

4) турбулентній течії. 

5) течії нестисливої рідини. 

 

5. Уявна рідина, яка не має в'язкості називається:  

 1) Стаціонарною  

2) Рідиною з встановленим потоком  

3) Ідеальною  

4) Нестисливою  

5) Рідиною з стаціонарним потоком 

 

6. Рух рідини вважається стаціонарним, якщо:  

1) Рідина ідеальна  

2) Рідина нестислива  

3) Швидкість рідини в кожній точці даного об'єму не змінюється з часом  

4) Швидкість рідини в кожній точці даного об'єму однакова і не змінюється з часом  

5) Швидкість рідини в кожній точці даного об'єму однакова 

 

7. Лінії течії визначаються:  

1) Стаціонарністю течії  

2) Нестисливістю рідини  

3) Тим, що у кожній їх точці дотична співпадає з вектором швидкості  

4) Тим, що у кожній їх точці дотична перпендикулярна до вектора швидкості  

5) Тим, що вектор швидкості завжди лежить на цих лініях 

 

8. Співвідношення Sv=const називається:  

1) Рівнянням неперервності довільної течії  

2) Рівнянням Бернуллі  

3) Рівнянням неперервності нестисливої рідини.  

4) Рівнянням Нав'є-Стокса  

5) Рівнянням збереження енергії. 

 

9. Яке з наведених тверджень невірне?  

1) Динамічний тиск пропорційний квадрату швидкості  

2) Гідравлічний тиск пропорційний прискоренню вільного падіння  

3) Гідравлічний тиск пропорційний швидкості  

4) Величина зміни повної енергії при русі рідини крізь трубку течії обмеженого розміру 

дорівнює різниці повних енергій мас рідини, що затікають і витікають з трубки  

5) Закон Бернуллі виражає закон збереження питомої енергії. 

 

10. У законі Фіка  

 
величина D називається:  

1) Коефіцієнтом теплопровідності  

2) Коефіцієнтом дифузії  

3) Коефіцієнтом в'язкості  

4) Середньою довжиною вільного пробігу молекул  

5) Довжиною 

 

11. У системі СІ коефіцієнт дифузії вимірюється в:  



1) кг/с  

2) м/с  

3) м2/с  

4) м3/с  

5) кг2/с 

 

12. У рівнянні величина υ є:  

1) Частотою коливань  

2) Швидкістю коливань  

3) Фазовою швидкістю  

4) Періодом коливань  

5) Фазою коливань 

 

13. У рівнянні  

    Δ є:  

1) Оператором Лапласа  

2) Оператором Лагранжа  

3) Оператором Гамільтона  

4) Градієнтом  

5) Похибкою величини u. 

 

14. У законі Ньютона  

 
величина η називається:  

1) Коефіцієнтом теплопровідності  

2) Коефіцієнтом дифузії  

3) Коефіцієнтом в'язкості  

4) Середньою довжиною вільного пробігу молекул  

5) Довжиною 

 

15. Число Маха рівне відношенню швидкості тіла до 

1) першої космічної швидкості. 

2) швидкості світла у вакуумі. 

3) швидкості звуку в середовищі. 

4) другої космічної швидкості. 

5) швидкості світла у середовищі. 

 

16. Вираз  

 

 

визначає:  

1) Об'єм рідини що протікає по трубі  

2) Швидкість рідини, що протікає по трубі  

3) Швидкість рідини, що протікає по трубі за одиницю часу  

4) Об'єм рідини що протікає по трубі за одиницю часу  

5) Коефіцієнт Пуассона 

 

17. У формулі  



 
для швидкості падіння предмета у рідині ρ1 є  

1) Густиною кульки  

2) Густиною циліндра  

3) Густиною рідини  

4) Густиною куба 

5) Сумарною густиною кульки та рідини 

 

18. Якщо амплітуда збурення перпендикулярна до напрямку розповсюдження монохроматичної 

плоскої хвилі, то така хвиля називається:  

1) Поперечною  

2) Повздовжною  

3) Загасаючою  

4) Акустичною  

5) Періодичною 

 

19. Якщо амплітуда збурень паралельна хвильовому вектору, то така хвиля називається:  

1) Поперечною  

2) Повздовжною  

3) Загасаючою  

4) Акустичною  

5) Періодичною 

 

20. Вираз визначає:  

1) Тиск  

2) Об'єм  

3) Ентальпію  

4) Кількість теплоти  

5) Швидкість звуку 

 

21. Тіло ковзає вниз по похилій площині, яка утворює кут α з горизонтом. Шлях пройдений тілом 

дорівнює s, а коефіцієнт тертя між тілом та площиною k. З якою швидкістю рухатиметься тіло в 

момент переходу з похилої площини на горизонтальну поверхню? 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 



 
22. На гладкій горизонтальній площині знаходиться тіло масою M. Інше тіло масою m підвішене 

на нитці, перекинутій через блок і прив'язаній до M. Знайти прискорення утвореної системи та 

натяг нитки, якщо знехтувати тертям в блоці, масами блоку та ниток. 

 

1. 

 
 

2. 

 
 

3. 

 
 

4. 

 
 

5. 

 
23. Пушка масою M починає вільно ковзати по гладкій похилій площині, яка утворює кут α з 

горизонтом. Коли вона пройшла шлях l, зробили постріл, в результаті якого заряд вилетів з 

імпульсом p в горизонтальному напрямі, а пушка на мить зупинилася. Нехтуючи масою заряду у 

порівнянні з масою пушки M, знайти тривалість пострілу. 

 

1. 

 
 

2. 

 
 

3. 

 
 

4. 

 
 

5. 



 
24. Кінетична енергія частинки, яка рухається по колу радіуса R, залежить від пройденого 

частинкою шляху s як Ek=A s2, де A=const. Знайти модуль сили, яка діє на частинку в залежності 

від пройденого нею шляху s.  

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
25. Невеликому тілу  масою m, яке знаходиться на горизонтальній площині, надали початкової 

швидкості  v0. Коефіцієнт тертя залежить від пройденого тілом шляху як k= αs, де  α=const. Знайти 

максимальну миттєву потужність сили тертя.  

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

26. Знайти модуль та напрям сили, яка діє на частинку масою m при її русі в площині xOy  за 

законом x=A sin(wt), y=B cos(wt), де A, B, w — const. 

 

1. 



 
2.  

 
3.  

 
4.  

 
5.  

 
 

27. Аеростат масою m починає опускатися з прискоренням a. Визначити масу вантажу ∆m, який 

необхідно викинути з аеростату, щоб він отримав таке ж прискорення а, але напрямлене вверх. 

Опором повітря при цьому нехтуємо.  

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4.  

 
5. 

 
 

28. На похилу площину, яка утворює кут α з горизонтом поклали два тіла масами m1 та m2.  

Коефіцієнти тертя  між масами  та похилою площиною k1 та  k2 ( k1>k2). Знайти силу взаємодії 

між брусками в процесі їх руху та  мінімальне значення кута, при якому почнеться ковзання.  

 

1. 

  
2. 

  
3. 



 
4. 

 
5. 

 
 

29. Невелике тіло масою m  починає ковзати з вершини похилої площини, яка знаходиться над 

вертикальною опорою  А. Основа похилої площини — 2 м, коефіцієнт тертя між тілом і похилою 

площиною є 0.14. При якому значенні  кута α  час зісковзування тіла буде найменшим? 

 

1. 

 
2.         

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

30. Шайбу поклали на похилу площину і надали їй напрямлену вверх початкову швидкість v0. 

Коефіцієнт тертя між шайбою та площиною дорівнює k. При якому значенні кута нахилу 

площини до горизонту шайба пройде вверх по похилій площині найменшу відстань і чому ця 

відстань  дорівнює? 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 



 
 

31. На тіло масою   m,  яке лежить на гладкій горизонтальній площині, в момент  t= 0 почала діяти 

сила F=kt,  де k— const.  Напрям цієї сили ввесь час утворює кут  α з горизонтом. Знайти 

швидкість тіла в момент відриву від площини та шлях, пройдений тілом до цього моменту. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

32. До бруска масою m, який лежить на гладкій горизонтальній площині приклали постійну по 

модулю силу  F=mq/3. В процесі його прямолінійного руху кут між напрямом цієї сили і 

горизонтом змінюється за законом  α=ks,  де   s  - пройдений бруском шлях від початкового 

положення. Знайти швидкість бруска як функцію кута α. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 



 

33. Частинка масою m в момент   t=0  починає рухатися   під дією сили  F=b(τ-t)t, де   b -  постійний   

вектор, τ — час, протягом якого діяла дана сила. Знайти імпульс частинки після закінчення дії 

сили та шлях, пройдений частинкою за час дії сили.  

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

34. Невеликий брусок починає ковзати по похилій площині, яка утворює кут  α з горизонтом. 

Коефіцієнт тертя залежить від пройденого тілом шляху як k=γx , де  γ – const. Знайти шлях, 

пройдений тілом до зупинки та максимальну швидкість на цьому шляху. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

35. Велосипедист рухається по коловій горизонтальній площині радіуса R.  Коефіцієнт тертя k 

залежить  від відстані  r до центру кола як k=k0(1-r/R), де - k0 – const. Знайти радіус кола з центром 



в т. О, по якому велосипедист може рухатися з максимальною швидкістю і чому ця швидкість 

дорівнює? 

 

1. 

 
2. 

  
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

36. На тіло масою  m1, яке знаходиться на горизонтальній площині поклали зверху тіло m2. Яку 

силу потрібно прикласти до тіла m1, щоб тіло m2 зісковзнуло з нього?   Коефіцієнт тертя між 

площиною та тілом дорівнює   k1,  а між тілами   m1 та  m2  - k2. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

37. З яким мінімальним прискоренням потрібно переміщати в горизонтальному положенні тіло 

А, щоб тіла 1 та 2 не рухалися відносно нього? Маси тіл 

1 та 2 однакові, коефіцієнт тертя між тілом А та двома 

масами дорівнює k, масами блоку, ниток  та тертям в 

блоці нехтуємо. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 



 
4. 

 
5. 

 
 

38. Автомобіль рухається з постійним тангенціальним прискоренням a по горизонтальній 

поверхні, яка описує коло радіуса R  Коефіцієнт тертя ковзання між колесами автомобіля та 

поверхнею  - k. Який шлях пройде машина без ковзання, якщо в початковий момент його 

швидкість дорівнює 0? 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

39. На горизонтальній площині з коефіцієнтом тертя  k  лежить тіло масою  m.  В момент t = 0 до 

тіла приклали горизонтальну силу F=bt, де  b - постійний вектор. Знайти шлях, пройдений тілом 

за перші  t секунд після початку дії сили. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 



 

40. Частинка масою m в момент часу t=0 починає рухатися під дією сили , де F=a sin(w t) та a, w 

- постійні. Скільки часу частинка буде рухатися до першої зупинки? Який шлях вона пройде за 

цей час і яка максимальна швидкість частинки на цьому шляху? 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

41. Літак здійснює мертву петлю радіуса R з постійною швидкість v. Знайти вагу льотчика, маса 

якого m в нижній та верхній точках петлі. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

42.  Шарик, підвішений на нитці, коливається у вертикальній площині так, що його положення в 

крайньому та нижньому положеннях рівні по модулю. Знайти кут відхилення нитки у крайньому 

положення. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 



 
4. 

 
 

43. Автомобіль рухається рівномірно по горизонтальному шляху, який має форму синусоїди y=a 

sin (x/b), де a, b — const. Коефіцієнт тертя між колесами автомобіля та шляхом дорівнює k. При 

якій швидкості рух автомобіля буде здійснюватися без ковзання?  

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

44. Через закріплений блок перекинута невагома нитка, до кінців якої прикріплені маси m1, m2. 

Між блоком та ниткою врахувати тертя таке, що нитка починає ковзати по блоці, коли m1/m2=z0, 

Знайти коефіцієнт тертя та прискорення мас m1/m2 = z > z0. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

45. Куля пробиває дошку товщиною h та змінює свою швидкість від  v0  до v. Знайти час руху 

кулі в дошці, вважаючи силу опору пропорційною квадрату швидкості. 

 



1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

46. Тіло масою m кинули вертикально вверх зі швидкість v0. Знайти швидкість, з якою тіло впаде 

назад, якщо сила опору повітря дорівнює kvv, k=const. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

47. Частинка масою m рівномірно рухається по колу із заданою швидкістю v під дією сили 

F=a/(r)^n, де a, n — const. При яких значеннях n рух по колу буде стійким та який радіус такого 

кола? 

 

1. 

 
2. 



 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

48. Горизонтальний диск обертається з постійною кутовою швидкістю w навколо вертикальної 

осі, яка проходить через його центр. По одному із діаметрів диску рухається невелике тіло масою 

m з постійною відносно диска швидкістю v1. Знайти силу, з якою диск діє на це тіло в момент, 

коли воно знаходиться на відстані r від осі обертання. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

49. Горизонтально розміщений гладкий стержень обертають з постійною кутовою швидкістю w 

навколо вертикальної осі, яка проходить через один з країв стержня. По стержню вільно ковзає 

муфта масою m, яка рухається із одного стержня  в інший з початковою швидкістю  v0. Знайти 

силу Коріоліса, яка діє на муфту (в системі відліку, пов'язаній зі стержнем, який обертають ) в 

момент, коли муфта буде на відстані r від осі обертання. 

 

1. 

 
2. 



 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

50. Поїзд масою m рухається зі швидкістю v на широті φ. Визначити горизонтальну складову 

сили, яка діє на рейси поїзда, якщо шлях прокладений по меридіану або по паралелі. 

 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
 

51. Катер, рухаючись вниз по річці, обігнав пліт в пункті А. Через t=60 хв. Після цього він 

повернув назад і зустрів пліт на відстані L=6 км нижче пункту А. Знайти швидкість течії, якщо 

при русі в обох напрямках мотор катера працював однаково. 

1. L/2t 

2. L/2t2 

3. L/6t 

4. 2t/L 

5. 0 

 

52. Точка пройшла половину шляху зі швидкістю v0.  На частині шляху, що залишилась, вона 

половину часу рухалась зі швидкістю v1, а останню ділянку пройшла зі швидкістю v2. Знайти 

середню за весь час руху швидкість точки. 

1. (v0+v1+v2)/3 



2. (0.5v0+v1+v2)/3 

3. 2v0(v1+v2)/(2v0+v1+v2) 

4. 2(v1+v2)/(2v0+v1+v2) 

5. 3v0(v1+v2)/(3v0+v1+v2) 

 

53. Дві частинки рухаються з прискоренням g в однорідному полі тяжіння. В початковий момент 

частинки знаходились і одній точці і мали швидкості v1=3 м/с і  v2=4 м/с, напрямлені 

горизонтально в протилежні сторони. Знайти відстань між частинками в момент, коли вектори 

їх  швидкостей  виявляться  взаємно перпендикулярними. 

1. (v1+v2)t 

2. (v1+v2)(v1v2)1/2/g 

3. (v1+v2)(v1v2)/g 

4. (v1+v2)(v1/g) 

5. (v1+v2)(v1v2)/gt 

 

54. Частинка  рухається в площині  XOY за законом:  

x = C sin ωt; y = D (1+cos ωt); де C, D та ω – сталі додатні величини.  

Знайти залежність прискорення частинки від її радіус-вектора a(r).   

1. ω4(Cj - r) 

2. 5Cr 

3. ω(Dj + r) 

4. ω2(Dj - r) 

5. ω2(Ci + Dj - r) 

 

55. Дві частинки, 1 і 2, рухаються з постійними швидкостями v1 і v2 по взаємно 

перпендикулярних прямих до точки їх перетину О. В момент t=0 частинки знаходились на 

відстані l1
 
і l2

  
від  точки О. Через скільки часу після цього відстань між частинками стане 

найменшою ? 

1. (v2 l1+v1 l2)/(v1
2+v2

2) 

2. (v1 l1+v2 l2)/(v1+v2) 

3. (v1 l1-v2 l2)/(v1
2-v2

2) 

4. (v2 l1+v1 l2)/(2v1
2-v2

2) 

5. (v1 l1+v2 l2)/(v1
2+v2

2) 

 

56. Матеріальна точка рухається по колу радіуса R, закон зміни швидкості v=v0 e
-S/R, де S - 

пройдений  шлях, v0 – константа. Знайти S(t)-? Відомо, що S(0)=0. 

1. R ln(v0t/R-1) 

2. R ln(v0t/R+1) 

3. R ln (v0t/R)+1 

4. R2 ln(v0t/R+1) 

5. R (v0t/R+1) 

 

57. Тіло кинули з поверхні землі під кутом α до горизонту з початковою швидкістю v0 . 

Нехтуючи опором повітря, знайти: 

а) час руху t; 

б)при якому куті α максимальна висота підйому та горизонтальна дальність польоту 

будуть рівні? 



1. t=2 (v0/g) sinα; tgα=4 

2. t= (v0/g) sinα; tgα=4 

3. t= 2(v0/g) sinα; tgα=1 

4. t= (v0/g) sin2α; α=45 

5. t= 2(v0/g) sin2α; α=30 

 

58. Тверде тіло рухається з кутовою швидкістю ω=at*i + bt2*j, де i та j – орти осей X, Y. Знайти 

модулі кутової швидкості та кутового прискорення на момент часу t. 

1. a) at(1 + (bt/a)2)1/2          б) a(1 + (2bt/a)2)1/2   

2. a) at(1 + bt/a)1/2                 б) a(1 + (bt/a)2)1/2   

3. a) at(1 + (bt/a)2)2             б) a(1 + (2bt/a)2)2   

4. a) at(1 + (2t/a)2)1/2          б) a(1 + (2bt/a)2)1/2   

5. a) at(1 + (4bt/a)2)1/2       б) a(1 + (4bt/a)2)1/2   

 

59. Точка рухається, сповільнюючись по колу з радіусом R так, що в кожний момент часу  її  

тангенціальне і  нормальне прискорення рівні по модулю.В початковий момент часу t=0 

швидкість точки рівна v0 . Знайти швидкість частинки в залежності від часу і від шляху s. 

1.  v=v0 R/(R+tv0);  v=v0 e
-S/R 

2.  v=v0 R/(1+tv0);  v=5e-S/R 

3.  v=R/(R+tv0);  v=v0 e
-S/R+1 

4.  v=v0 R/(R-tv0);  v=v0 e
S/R 

5.  v=v0 R/(R+t);  v=v0 e
-S/t 

 

Записати закон Бойля –Маріота 

1) ; 2)  ; 3) ; 4) ; 5) . 

 

Записати закон Шарля 

1)  ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) . 

 

Записати закон Гей-Люсака 

1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) . 

Записати основне рівняння кінетичної теорії газів. 

1) ;     2) ;    3) ;    4) ;    5) .   

Якими одиницями вимірюється кількість речовини?  

1) кг;    2) м3;    3) молях;    4) кг/моль;    5) Н.  

З рівняння Менделєєва-Клапейрона виведіть формулу для густини ідеального газу.  

1)  = m/V;  2)  = RT/P;  3)  = /RT;  4)  = P/RT;  5)  = P/RT.  

 

Яка залежність між густиною ідеального газу і його тиском Р (при сталій температурі)? 

1)   Р 2;    2)   Р −3;    3)   Р −2;    4)   Р −1;    5)   Р. 



 

Як залежить густина ідеального газу від його об’єму V при сталій температурі?  

1)   V 2;  2)   V −2;  3)   V;  4)   V −1;  5)  від V не залежить.  

 

Яка розмірність універсальної газової сталої R? 

1) Дж;    2) Дж/К;    3) Дж/(Кмоль);    4) Дж/кг;    5) Дж/моль.  

 

Який вигляд має об’єднаний газовий закон? 

1) ;     2) ;    3) ;    4) ;    5) .   

 

Укажіть, котрий із математичних виразів визначає середню квадратичну швидкість молекул газу. 

1) ;    2) ;    3) mkT;    4) ;    5) . 

 

Укажіть, котрий із математичних виразів визначає середню арифметичну швидкість молекул 

газу. 

1) ;    2) ;    3) mkT;    4) ;    5) . 

 

Укажіть, котрий із математичних виразів визначає найбільш імовірну швидкість молекул газу. 

1) ;    2) ;    3) mkT;    4) ;    5) . 

 

Які молекули в атмосфері рухаються швидше: молекули кисню чи молекули азоту? Молярна маса 

кисню 0,032 кг/моль, молярна маса азоту 0,028 кг/моль. 

1) кисню;    2) азоту;    3) швидкості однакові.  

 

Сформулювати закон Дальтона 

1) Для будь-якої маси газу при сталій температурі тиск змінюється обернено 

пропорційно до його об’єму. 

2)Об’єм сталої маси ідеального газу під час ізобарного нагрівання прямо пропорційний 

до абсолютної температури. 

3) Тиск сталої маси ідеального газу під час ізохорного нагрівання прямо пропорційний 

до абсолютної температури. 

4)У рівних об’ємах будь-якого газу при однакових тисках і температурах міститься 

однакова кількість молекул. 

5)Тиск суміші ідеальних газів дорівнює сумі парціальних тисків газів, які входять до неї. 

 

 

Яка з наведених нижче одиниць є одиницею питомої теплоти пароутворення?  

1) Дж/К;    2) Дж/кг;    3) Дж/(кг/К);    4) Дж;    5) Дж·кг/К. 

 



 

Яка з наведених нижче одиниць є одиницею питомої теплоти плавлення?  

1) Дж/К;    2) Дж/кг;    3) Дж/(кгК);    4) Дж;    5) Джкг/К.  

 

 

Яка з наведених нижче одиниць є одиницею питомої теплоти згорання?  

1) Дж/К;    2) Дж/кг;    3) Дж/(кгК);    4) Дж;    5) Джкг/К.  

 

 

Яка з наведених нижче одиниць є одиницею питомої теплоємності речовини?  

1) Дж/К;    2) Дж/кг;    3) Дж/(кгК);    4) Дж;    5) Джкг/К.  

 

 

Яка з наведених нижче одиниць є одиницею вимірювання ентропії?  

1) Дж/К;    2) Дж/кг;    3) Дж/(кгК);    4) Дж;    5) Джкг/К.  

 

 

Який максимально можливий к.к.д. теплової машини, що працює з нагрівником при температурі 

Т1 і холодильником при температурі Т2?  

1)  = T1/(Т1 – Т2);    2)  = (Т1 – Т2)/Т1;    3)  = (Т1 – Т2)/Т2;   

4)  = Т2/(Т1 – Т2);    5)  = Т1/(Т1 + Т2). 

 

При якому процесі кількість теплоти, що передана газу, дорівнює роботі, яку виконав газ?  

1) адіабатному;    2) ізотермічному;    3) ізохорному;  

4) ізобарному;    5) правильної відповіді тут немає.  

 

При якому процесі зміна внутрішньої енергії системи дорівнює кількості переданої їй теплоти?  

1) ізотермічному;    2) адіабатному;    3) ізобарному;     

4) ізохорному;    5) політропному.  

Як змінюється температура ідеального газу під час його адіабатичного стискання?  

1) залишається сталою;    2) лінійно знижується;    3) знижується;  

4) підвищується;    5) лінійно підвищується.  

 

Як зміниться внутрішня енергія ідеального газу, якщо його тиск і абсолютна температура 

збільшаться вдвічі? 

1) збільшиться в 4 рази;   2) збільшиться в 2 рази;  

3) не зміниться;    4) зменшиться в 2 рази;    5) збільшиться у 8 разів. 

 

Який процес називається політропним? 

 

1) Процес, який відбувається у системі за сталої теплоємності.  

2) Термодинамічний процес, який відбувається у системі за її повної ізоляції, тобто коли 

між системою та навколишнім середовищем відсутній теплообмін. 

3) Процес, який відбувається у системі за сталої температури. 

4) Процес, який відбувається у системі за сталого тиску. 

5) Процес, який відбувається у системі за сталого об’єму. 



 

Який процес називається адіабатним? 

 

1) Процес, який відбувається у системі за сталої теплоємності.  

2) Термодинамічний процес, який відбувається у системі за її повної ізоляції, тобто коли 

між системою та навколишнім середовищем відсутній теплообмін. 

3) Процес, який відбувається у системі за сталої температури. 

4) Процес, який відбувається у системі за сталого тиску. 

5) Процес, який відбувається у системі за сталого об’єму. 

 

Який вираз є рівнянням адіабати? 

1) ; 2) ; 3)  ; 4)  ; 5)  . 

 

Який вираз є рівнянням політропи? 

1) ; 2) ; 3) ; 4)  ; 5) . 

 

Чому рівний показник політропи для ізотермічного процесу? 

1) 1 ; 2) 0 ; 3)   ; 4)   ; 5) R . 

 

Чому рівний показник політропи для ізобарного процесу? 

1) 1 ; 2) 0 ; 3)   ; 4)   ; 5) R . 

 

Чому рівний показник політропи для ізохорного процесу? 

1) 1 ; 2) 0 ; 3)   ; 4)   ; 5) R . 

 

Чому рівний показник політропи для ізотермічного процесу? 

1) 1 ; 2) 0 ; 3)   ; 4)   ; 5) R . 

 

Чому рівний показник політропи для адіабатного процесу? 

1) 1 ; 2) 0 ; 3)   ; 4)   ; 5) R . 

 

Яка кількість енергії припадає на одну ступінь вільності? 

1) 1/2 R ; 2) R ; 3) 3/2 R ; 4) 5/2 R ; 5) 7/2 R . 

 

Яка характеристична функція відповідає ізохорно – ізоентропійному процесу? 

1) внутрішня енергія; 

2) ентальпія; 

3) вільна енергія; 

4) термодинамічний потенціал Гіббса; 

5) правильної відповіді немає. 

 

Яка характеристична функція відповідає ізобарно – ізоентропійному процесу? 

1) внутрішня енергія; 

2) ентальпія; 

3) вільна енергія; 



4) термодинамічний потенціал Гіббса; 

5) правильної відповіді немає. 

 

Яка характеристична функція відповідає ізохорно – ізотермічному процесу? 

 

1) внутрішня енергія; 

2) ентальпія; 

3) вільна енергія; 

4) термодинамічний потенціал Гіббса; 

5) правильної відповіді немає. 

 

Яка характеристична функція відповідає ізобарно – ізотермічному процесу? 

1) внутрішня енергія; 

2) ентальпія; 

3) вільна енергія; 

4) термодинамічний потенціал Гіббса; 

5) правильної відповіді немає. 

 

Яка з названих фізичних величин не є функцією стану системи? 

1) внутрішня енергія; 

2) ентальпія; 

3) вільна енергія; 

4) термодинамічний потенціал Гіббса; 

5) правильної відповіді немає. 

 

Чому рівний коефіцієнт дифузії для ідеального газу? 

1) ; 2)  ; 3) ; 4)  ; 5) . 

 

Чому рівний коефіцієнт в’язкості для ідеального газу? 

1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) . 

 

Чому рівний коефіцієнт теплопровідності для ідеального газу? 

1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) . 

 

Що називається критичною точкою? 

1) критична точка відповідає температурі за якої закипає рідина; 

2) критична точка відповідає температурі за якої рідина і пара набуває стану насиченості; 

3) критична точка відповідає критичному станові речовини, в якому зникає відмінність між 

рідиною та її парою; 

4) критична точка відповідає температурі за якої рідина кристалізується; 

5) правильної відповіді немає. 

 

Яка фізична величина є незмінною в досліді Джоуля-Томсона? 

1) ентропія; 

2) ентальпія; 

3) внутрішня енергія; 

4) вільна енергія; 

5) термодинамічний потенціал Гіббса. 



 

Яким зв’язком зумовлена кристалічна ґратка NaCl? 

1) йонний; 

2) металевий; 

3) ковалентний; 

4) ван-дер-ваальсовий; 

5) водневий. 

 

Яким зв’язком зумовлена кристалічна ґратка Cu? 

1) йонний; 

2) металевий; 

3) ковалентний; 

4) ван-дер-ваальсовий; 

5) водневий. 

 

Який зв’язок в молекулі води? 

 

1) йонний; 

2) металевий; 

3) ковалентний; 

4) ван-дер-ваальсовий; 

5) водневий. 

 

Яким зв’язком зумовлена кристалічна ґратка твердого неону? 

1) йонний; 

2) металевий; 

3) ковалентний; 

4) ван-дер-ваальсовий; 

5) водневий. 

 

Яким зв’язок реалізується у гідроокисах? 

1) йонний; 

2) металевий; 

3) ковалентний; 

4) ван-дер-ваальсовий; 

5) водневий. 

 

Якій точці графіку зміни стану ідеального газу в координатах РV відповідає мінімальне 

значення температури газу? 
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Газ перевели зі стану 1 у стан 2. Як зміниться об’єм газу, якщо його маса залишилась незмінною?  
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  1) збільшиться;  2) зменшиться;  3) не зміниться.  

 

Якій ізотермі відповідає найвища температура? 
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Який процес описаний графіком?  

 

 

1) ізотермічний;    2) ізохорний;   

3) ізобарний;    4) адіабатний;   

5) політропний. 

 

Як змінюється внутрішня енергія ідеального газу при ізохоричному збільшенні тиску?  

1) U > 0;    2) U < 0;    3) U = 0.  

 

Чи можна підвищити температуру тіла, не надаючи йому теплоти?  

1) так;    2) ні.  

Як зміниться внутрішня енергія U ідеального газу під час ізотермічного розширення?  

1) U < 0;    2) U > 0;    3) U = 0.  

 

Якій з ізобар відповідає найбільший тиск? 
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Якій з ізохор відповідає найбільший об’єм? 
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Який з графіків виражає залежність тиску насиченої пари води від температури? 
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На рисунку подано три ізотерми незмінної маси одного і того ж газу. Зобразити ці криві в осях 

Р–Т. 
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З ідеальним газом проводять циклічний процес, поданий на Р–V діаграмі. Зобразіть цей процес 

на V–T діаграмі (1, 2, 3, 4).  

 1 

2 
3 

P 

V 
     

 

1 

2 

3 

V 

T 
1) 

 

1 

2 

3 

V 

T 
2) 

 1 

2 3 

V 

T 
3) 

 1 2 

3 

V 

T 
4) 

 
 

Нагрівається чи охолоджується ідеальний газ при розширенні, якщо його тиск р і об'єм V 

пов'язані формулою рV n = const, де n > 1? Маса газу залишається сталою.  

1) нагрівається;    2) охолоджується;     3) температура стала.  

 

На рисунку зображено залежність тиску газу від його об'єму. Якій точці діаграми відповідає 

максимальне значення внутрішньої енергії газу? 
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Якій точці графіка зміни стану ідеального газу в РV-координатах відповідає мінімальне 

значення внутрішньої енергії газу? 
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Чому дорівнює відношення CP / CV для одноатомного газу? 

 

1) 1/2 ; 2) 7/5 R ; 3) 5/3 ; 4) 5/3 R ; 5) 7/5 . 

 

Чому дорівнює відношення CP / CV для двохатомного газу? 

 

1) 1/2 ; 2) 7/5 R ; 3) 5/3 ; 4) 5/3 R ; 5) 7/5 . 

Чому рівна молярна теплоємність при сталому об’ємі ідеального газу для одноатомного газу? 

 

1) 1/2 R ; 2) R ; 3) 3/2 R ; 4) 5/2 R ; 5) 7/2 R . 

 

Чому рівна молярна теплоємність при сталому об’ємі ідеального газу для двохатомного газу? 

 

1) 1/2 R ; 2) R ; 3) 3/2 R ; 4) 5/2 R ; 5) 7/2 R . 

 

Чому рівна молярна теплоємність при сталому тиску ідеального газу для одноатомного газу? 

 

1) 1/2 R ; 2) R ; 3) 3/2 R ; 4) 5/2 R ; 5) 7/2 R . 

 

Чому рівна молярна теплоємність при сталому тиску ідеального газу для двохатомного газу? 

 

1) 1/2 R ; 2) R ; 3) 3/2 R ; 4) 5/2 R ; 5) 7/2 R . 

 

На яку величину теплоємність при сталому тиску більша від теплоємності при сталому об’ємі 

для ідеального газу 

 

1) 1/2 R ; 2) R ; 3) 3/2 R ; 4) 5/2 R ; 5) 7/2 R . 

 

Скільки ступенів вільності має молекула одноатомного газу? 

 

1) 1 ; 2) 2 ; 3) 3 ; 4) 5 ; 5) 7. 

 



Скільки ступенів вільності має молекула двохатомного газу? 

 

1) 1 ; 2) 2 ; 3) 3 ; 4) 5 ; 5) 7. 

 

 

Чому рівна робота, здійснювана газом при ізохоричному процесі? 

 

1) A = RT lnV2/V1 ; 2) A = P ΔV; 3) A=0 ; 4) A = ΔU. 

 

Чому рівна робота, здійснювана газом при ізотермічному процесі? 

 

1) A = RT lnV2/V1 ; 2) A = P ΔV; 3) A=0 ; 4) A = - ΔU. 

 

Чому рівна робота, здійснювана газом при ізобаричному процесі? 

 

1) A = RT lnV2/V1 ; 2) A = P ΔV; 3) A=0 ; 4) A = - ΔU. 

 

Чому рівна робота, здійснювана газом при адіабатному процесі? 

 

1) A = RT lnV2/V1 ; 2) A = P ΔV; 3) A=0 ; 4) A = - ΔU. 

 

 

Як змінюється ентальпія при процесі ДжоуляТомсона? 

 

1) не змінюється; 2) зростає; 3) зменшується. 

 

 

Яка з трьох величин, що входить в формулу першого начала термодинаміки, залежить лише від 

температури системи? 

 

1)кількість теплоти; 2) внутрішня енергія; 3) робота проти зовнішніх сил. 

 

 

Яка залежність між ентропією та термодинамічною ймовірністю? 

 

1) прямопропорційна ; 2) квадратична залежність; 3) оберненопропорційна; 4) логарифмічна 

залежність. 

 

 

Що таке абсолютна атомна маса? 

 

1) виражена в грамах істинна маса атома елемента; 2) відношення маси атома елемента до 

порядкового номера; 3) відношення маси атома певного елемента до маси атома карбону. 

 

 

Яка з швидкостей (середня квадратична, середня арифметична, найбільш ймовірна) молекул 

даної маси ідеального газу по абсолютному значенні найбільша? 

 

1) середня квадратична; 2) середня арифметична; 3) найбільш ймовірна. 

 



 

Чи однакову внутрішню енергію мають 2 кг води при 0С і 2 кг льоду при тій же температурі?  

1) однакову;    2) вода більшу;    3) лід більшу.  

 

Яке тіло має більшу внутрішню енергію: кусок льоду при температурі 0С чи одержана з нього 

вода при тій же температурі?  

1) лід;    2) вода;    3) однакові.  

 

Як змінюється температура льоду при його плавленні?  

1) підвищується;   2); знижується;   3) залишається сталою;  

4) стає рівною кімнатній температурі;   5) правильної відповіді тут немає. 

 

За яких умов дві ізотерми, що відповідають різним температурам ідеального газу, можуть 

збігатися? 
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Азот і водень, маючи однакові маси, перебувають при однакових тисках і температурах. Який з 

газів займає більший об’єм? Молярна маса водню 0,002 кг/моль, молярна маса азоту 

0,028 кг/моль. 

1) азот; 2) водень; 3) об’єми однакові.  

 

Порівняти тиск Р1 кисню і Р2 водню при однакових концентраціях молекул і рівних середніх 

квадратичних швидкостях їх руху. Молярна маса кисню 0,032 кг/моль, водню 0,002 кг/моль.  

1) P1/P2 = 1;    2) P1/P2 = 16;    3) P1/P2 = 8;    4) P1/P2 = 4;    5) P1/P2 = 32.  

 

Об’єм деякої маси газу збільшується удвічі. В якому випадку газ виконує більшу роботу – при 

ізобарному нагріванні чи при ізотермічному розширенні? 

1) при ізобарному нагріванні;    

2) при ізотермічному розширенні;   3) в обох випадках однакову. 

 

Яка внутрішня енергія одноатомного газу, що займає об'єм V при температурі Т, якщо 

концентрація його молекул n?  

1) nkT;    2) nVkT/2;    3) 2nVkT/3;    4) 3nkT/2;    5) 3nVkT/2.  

 

Як зміниться внутрішня енергія ідеального газу, якщо його тиск збільшився в 2 рази, а об’єм 

зменшився в 2 рази? 

1) збільшиться у 4 рази;   2) збільшиться у 2 рази;    

3) зменшиться у 2рази;   4) залишається сталою. 

 

Газ міститься у вертикальному циліндрі під поршнем. Чи однакову кількість теплоти отримає газ 

при підвищенні його температури на 10 К, якщо: а) поршень закріплено; б) поршень легко 

переміщується. 

1) в обох випадках кількість теплоти однакова;    2) більшу кількість теплоти отримує газ, коли 

поршень закріплено;    3) більшу кількість теплоти отримує газ, коли поршень легко 

переміщується. 



 

Сполучені капілярні трубки різних діаметрів заповнені водою. Як змінюється відношення рівнів 

води у трубках при нагріванні?  

1) зростає;   2) спадає;   3) не змінюється.  

 

В якій посудині температура води вища: у відкритій чи у закритій посудині? Температура 

середовища в обох випадках однакова. 

1) у відкритій; 2) однакова; 3) у закритій. 

 

В закритій посудині міститься суміш повітря і ненасиченої водяної пари. Як буде змінюватися 

відносна вологість повітря, якщо підвищувати температуру. 

1) не зміниться;    2) буде підвищуватися;    3) зменшиться. 

 

Як змінюється сила поверхневого натягу рідкого алюмінію під час його охолодження? 

1) не змінюється;    2) збільшується;    3) зменшується;   

4) може як збільшуватися так і зменшуватися. 

 

Нагрівається чи охолоджується ідеальний газ при розширенні, якщо його тиск р і об'єм V 

пов'язані формулою рV n = const, де n > 1? Маса газу залишається сталою.  

1) нагрівається;    2) охолоджується;     3) температура стала.  

 

Температура нагрівника теплової машини підвищується, а температура холодильника на стільки 

ж знижується. Як змінюється при цьому к.к.д. двигуна? 

1) не змінюється;    2) зменшується;    3) збільшується. 

 

Однакові капілярні трубки занурили у дві посудини з водою різної температури. Чи однакова 

висота підняття води в капілярах? 

1) однакова;     2) висота більша в капілярі, зануреному в холодну воду;  

3) висота більша в капілярі, зануреному в більш нагріту воду. 

 

Температура кипіння води у відкритій посудині дорівнює 100С. Чи зміниться температура 

кипіння, якщо нагрівання води здійснювати в герметично закритій посудині? 

1) не зміниться; 2) температура кипіння підвищиться;  

3) температура кипіння зменшиться;   4) кипіння стане не можливим. 

 

У герметично закритій посудині міститься тільки ненасичена водяна пара. Як зміниться 

концентрація молекул пари при нагріванні посудини? 

1) збільшиться;    2) зменшиться;    3) залишається незмінною. 

 

В першу склянку налили ефір при температурі 20С, у другу – воду при такій самій температурі. 

В посудини опустили термометри. Який з них показуватиме нижчу температуру? 

1) у першій;    2) у другій;    3) покази будуть однакові. 

 

Ідеальним газом називається газ... 

1) масою молекул якого можна знехтувати; 2) всі молекули є матеріальними точками; 3) силами 

молекулярного притягання можна якого можна знехтувати. 

 

Знайдіть НЕправильне твердження: 



1) всі тіла складаються з молекул і атомів; 2) молекули і атоми перебувають в безперервному 

хаотичному русі; 3) атоми і молекули не взаємодіють між собою. 

 

Броунівський рух – це... 

1) рух частинок завислих в рідині або газі, зумовлений впорядкованим рухом молекул; 2) рух 

частинок завислих в рідині або газі, зумовлений безладним рухом молекул; 3) рух молекул і 

атомів в речовині, зумовлений зміною температури. 

 

 

Рівняння стану газу пов’язує між собою ... 

1) тиск, об’єм, температуру; 2) масу, тиск, температуру, 3) тиск, масу, об’єм. 

 

Який це закон? 

Для сталої маси газу при сталій температурі добуток тиску газу на його об’єм є величиною 

сталою. 

1) Гей-Люссака; 2) Бойля-Маріотта; 3) Шарля. 

 

Кількість теплоти, необхідна для нагрівання тіла на 10С, називається... 

1) питомою теплоємністю; 2)  Теплоємністю; 3) коефіцієнтом теплопровідності. 

 

Рідину називають незмочуючою якщо... 

1) сили взаємодії між молекулами рідини і твердого тіла менші, ніж сили взаємодії між 

молекулами рідини; 2) сили взаємодії між молекулами рідини і твердого тіла більші, ніж сили 

взаємодії між молекулами рідини; 3) сили взаємодії між молекулами рідини і твердого тіла 

рівні з силами взаємодії між молекулами рідини. 

 

Напруга, при якій для матеріалу, що його піддано деформації, перестає виконуватись закон 

Гука, називається... 

1) межею пружності; 2) межею міцності; 3) межею пропорційності. 

 

Тиск насиченої пари... 

1) залежить від об’єму прямо пропорційно; 2) залежить від температури прямо пропорційно; 3) 

залежить від об’єму і температури обернено пропорційно. 

 

Тіла, які мають однакові фізичні властивості в різних напрямках, називаються... 

1) анізотропними; 2) аморфними; 3) ізотропними. 

 

Явище проникнення молекул одної речовини в проміжки між молекулами іншої речовини 

називається... 

1) осмос; 2) дифузія; 3) тепловий рух. 

 

Яке твердження вірне: 

1) у газах сили відштовхування переважають над силами притягання між молекулами, що 

зумовлює властивість газу поширюватись по всьому об’єму посудини; 2) в твердому тілі атоми 

розміщені нерухомо у вузлах кристалічних решіток; 3) сили зчеплення у рідинах значні, і 

рідина змінює свою форму тому, що молекули легко зміщуються одна відносно одної. 

 

Який це закон? 

Для сталої маси газу при сталому тиску відношення об’єму газу до його температури є 

величина стала.  



1) Гей-Люссака; 2) Бойля-Маріотта; 3) Шарля. 

 

Найменша частинка речовини, що зберігає її властивості і може існувати самостійно – це ... 

1) атом; 2) молекула; 3) іон. 

 

Мірою середньої кінетичної енергії руху молекул є ... 

1) тиск; 2) концентрація; 3) температура. 

 

Процес плавлення відбувається при... 

1) підвищенні температури; 2) сталій температурі, 3) зменшенні внутрішньої енергії. 

 

Сублімація – це... 

1) процес переходу речовини з газоподібного стану в твердий; 2) явище зміни об’єму тіла при 

зміні температури; 3) процес переходу речовини з твердого стану в газоподібний. 

 

Температура при якій пара, що є в повітрі стає насиченою називається... 

1) критичною температурою; 2) Точкою роси; 3) абсолютною температурою. 

 

Рідину називають змочуючою якщо... 

1) сили взаємодії між молекулами рідини і твердого тіла менші, ніж сили взаємодії між 

молекулами рідини; 2) сили взаємодії між молекулами рідини і твердого тіла більші, ніж сили 

взаємодії між молекулами рідини; 3) сили взаємодії між молекулами рідини і твердого тіла 

рівні з силами взаємодії між молекулами рідини. 

 

Напруга, при якій матеріал, що його піддано деформації, руйнується, називається... 

1) межею пружності; 2) межею міцності; 3) межею пропорційністю. 

 

Молекула це найдрібніша частинка речовини, що:  

1) Зберігає деякі її властивості; 2) Не зберігає її властивості; 3) Створює нові її властивості. 

 

До складу молекули входять:  

1) Клітини; 2) Атоми; 3) Множина об’єктів. 

 

Дифузія це:  

1) Явище переносу маси речовини молекулами, що хаотично рухаються; 2) Розповсюдження 

запахів, при якому окремі молекули дратують центри  

нюху; 3) Розчинення речовини, при якій його молекули не проникають в проміжки  

між молекулами розчинника. 

 

Чи можливе стиснення відстаней між молекулами в речовині?  

1) Так; 2) Ні. 

 

Молекули пов'язані одна з одною:  

1) Силами взаємодії атомів; 2) Силами міжмолекулярної взаємодії. 

 

Інтенсивність броунівського руху зростає з підвищенням:  

1) Температури ; 2) Об’єму; 3) Тиску; 4) Густини. 

 

Тепловими називають явища, пов’язані зі зміною:  



1) Температури і маси тіла; 2) Форми тіла; 3) Агрегатного стану або температури; 4) 

Агрегатного стану. 

 

Який газ називається ідеальним?  

1) Газ, кількістю молекул у якому можна знехтувати; 2) Газ, взаємодією між молекулами у 

якому можна знехтувати; 3) Газ, який перебуває під високим тиском; 4) Будь-який газ 

 

Чим швидше рухаються молекули тіла, тим його температура:  

1) Стабільніша; 2) Повільніше змінюється; 3) Вища; 4) Нижча 

 

Температура, за якої має припинитися тепловий рух молекул, називають:  

1) 0 С; 2) Абсолютною температурою; 3) Абсолютним нулем; 4) 0 F 

 

Укажіть рядок, у якому правильно переведено в основні одиниці 100 C ;  

230 C .  

1) 463 К, 496 К; 2) 373 К, 503 К; 3) 267 К, 297 К; 4) 587 К, 596 К 

 

На малюнку зображена діаграма розтягу матеріалу. Яка точка на діаграмі відповідає межі 

міцності даного матеріалу? 

 
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4; 5) 5. 

 

 

При зануренні в рідину капілярної скляної трубки рівень рідини в ній піднявся на 4 мм над 

рівнем рідини в посудині. Чому дорівнюватиме висота підйому в цьому ж капілярі рідини, яка 

має такий же коефіцієнт поверхневого натягу і вдвічі більшу густину? 

1) 1 мм; 2) 2 мм; 3) 4 мм; 4) 8 мм; 5) 16 мм. 

 

 

При підвішуванні вантажу дротина видовжилась на 4 см. Яким буде видовження, якщо до цієї ж 

дротини підвісити вантаж вдвічі меншої маси? 

1) 1 см; 2) 2 см; 3) 4 см; 4) 8 см; 5) 16 см. 

 

 

При зануренні в рідину капілярної скляної трубки рівень рідини в ній піднявся на 4 мм над 

рівнем рідин в посудині. Чому дорівнюватиме висота підйому тієї ж рідини в скляній трубці з 

отвором вдвічі меншого діаметру? 

1) 8 мм; 2) 4 мм; 3) 2 мм; 4) 1 мм; 5) 0,5 мм. 

 

 

При зануренні в рідину капілярної скляної трубки рівень рідини в ній піднявся на 4 мм над 

рівнем рідини в посудині. Чому дорівнюватиме висота підйому тієї ж рідини в скляній трубці з 

отвором вдвічі більшого діаметру? 

1) 16 мм; 2) 8 мм; 3) 4 мм; 4) 2 мм; 5) 1 мм. 

 



Вантаж підвісили до дротини, внаслідок чого вона видовжилась на 8 мм. Яким буде 

видовження, якщо той самий вантаж підвісити до дротини з того ж матеріалу, але вдвічі меншої 

довжини? 

1) 32 мм; 2) 16 мм; 3) 8 мм; 4) 4 мм; 5) 2 мм. 

 

Визначте радіус капіляру, в якому вода підніметься на 7,3 см. Коефіцієнт поверхневого натягу 

води становить 73 мН/м, густина води 1000 кг/м3, g=10 м/с2. Змочування вважайте повним. 

1) 0,02 мм; 2) 0,1 мм; 3) 0,2 мм; 4) 1 мм; 5) 2 мм. 

 

Вантаж підвісили до дротини, внаслідок чого вона видовжилась на 2 см. Яким буде 

видовження, якщо той самий вантаж підвісити до дротини такої ж довжини і тієї ж площі 

поперечного перерізу, але виготовленої з матеріалу, що має вдвічі більше значення модуля 

пружності? 

1) 8 см; 2) 4 см; 3) 2 см; 4) 1 см; 5) 0,5 см. 

 

Внаслідок підвішування вантажу дротина видовжилась на 1 см. Яким буде видовження, якщо 

той самий вантаж підвісити до дротини тієї ж довжини і з того ж матеріалу, але з вдвічі 

більшою площею поперечного перерізу? 

1) 1 см; 2) 2 см; 3) 0,5 см; 4) 4 см; 5) 0, 25 см. 

 

Визначте кількість теплоти, яка виділиться при перетворенні 1 кг води, що має температуру 

40ºС, на лід з температурою 0ºС. Питома теплота плавлення льоду дорівнює 330 кДж/кг, питома 

теплоємність води 4,2 кДж/кг∙К. 

1) 168 кДж; 2) 330 кДж; 3) 498 кДж; 4) 13,2 МДж; 5) 498 МДж. 

 

В скільки разів відносне видовження дротини діаметром 0,2 мм більше, ніж у дротини 

діаметром 0,4 мм, якщо до їх кінців прикладені однакові сили? 

1) В 2 рази; 2) В 4 рази; 3) У 8 раз; 4) Відносні видовження дротин однакові; 5) Серед 

відповідей 1 − 4 немає правильної. 

 

Межа міцності алюмінію дорівнює 100 МПа. Визначте максимальну масу вантажу, який можна 

підвісити на алюмінієвому дроті радіусом 1 мм. Вважайте, що π=3,14, а g=10 м/c2. 

1) 31,4 кг; 2) 62,8 кг; 3) 314 кг; 4) 628 кг; 5) 31,4∙103 кг. 

 

 

Рідина, густина якої 800 кг/м3, піднялася в капілярі радіусом 0,15 мм на висоту 6 см. Визначити 

коефіцієнт поверхневого натягу цієї рідини. Вважати g=10 м/с2 і змочування повним. 

1) 72 мН/м; 2) 54 мН/м; 3) 36 мН/м; 4) 24 мН/м; 5) Серед відповідей 1 − 4 немає правильної. 

 

 

Довжина сталевої рейки при 0ºС дорівнює 10 м. На скільки довшою стане рейка при нагріванні 

на 50ºС? Коефіцієнт лінійного розширення сталі вважати рівним 10-5 град-1. 

1) 2 мм; 2) 3 мм; 3) 4 мм; 4) 5 мм; 5) 6 мм. 

 

 

Мідна лінійка при 0ºС має довжину 1 м. При якій температурі вона стане довшою на 0,5 мм? 

Коефіцієнт лінійного розширення міді вважати рівним  

2∙10-5 град-1. 

1) 20ºС; 2) 25ºС; 3) 30ºС; 4) 35ºС; 5) 40ºС. 

 



 

На яку висоту підніметься вода в капілярній трубці діаметром 1 мм? Коефіцієнт поверхневого 

натягу води дорівнює 73 мН/м. Змочування вважати повним. 

1) 3 мм; 2) 15 мм; 3) 3 см; 4) 15 см; 5) 30 см. 

 

 

Як можна збільшити ККД теплової машини? 

1) підвищити температуру холодильника; 2) зменшити температуру холодильника; 3) зменшити 

температуру нагрівника. 

 

 

Газ стискається ізотермічно. Чи змінюється при цьому його внутрішня енергія? 

1) ні, бо уся кількість теплоти витрачається на виконання газом роботи; 2) так, але частково; 3) 

так, причому уся кількість теплоти йде на зміну внутрішньої енергії. 

 

 

Молекули рідини, відриваючись від її поверхні, виходять із сфери дії молекулярних сил. Як 

називається це явище? 

1) конденсація; 2) випаровування; 3) сублімація. 

 

 

Як називається явище повернення молекул пари в рідину? 

1) конденсація; 2) випаровування; 3) сублімація. 

 

 

Від чого залежить швидкість випаровування рідини?  

1) від температури та площі поверхні; 2) температури та об’єму; 3) тиску та об’єму. 

 

 

Чому ефір випаровується швидше, ніж олія? 

1) у них різні розміри молекул; 2) різні середньоквадратичні швидкості руху; 3) різні сили 

взаємодії. 

 

 

Як називається пара, яка перебуває в термодинамічній рівновазі зі своєю рідиною? 

1) пересиченою; 2) насиченою; 3) ненасиченою. 

 

 

Температура, при якій зникають фізичні відмінності між рідиною та парою називається: 

1) максимальною; 2) критичною; 3) мінімальною. 

 

 

Процес інтенсивного пароутворення з усього об’єму рідини називається: 

1) випаровування; 2) конденсація; 3) кипіння. 

 

 

Кількість теплоти, необхідна для перетворення 1 кг рідини в пару при температурі кипіння 

називається: 

1) абсолютною вологістю; 2) критичною температурою; 3) питомою теплотою пароутворення. 

 



 

Як називається кількість водяної пари в грамах, яка міститься в 1 м3 ? 

1) абсолютною вологістю; 2) відносною вологістю; 3) тиском насичених парів. 

 

 

Відношення тиску водяної пари, що міститься у повітрі, до тиску насиченої пари при даній 

температури називається: 

1) абсолютною вологістю повітря; 2) відносною вологістю повітря; 3) тиском ненасичених 

парів повітря. 

 

 

Чому рідини мають власний об’єм, а гази ні? 

1) внаслідок більших розмірів молекул; 2) внаслідок слабких сил взаємодії; 3) внаслідок 

існування сильніших міжмолекулярних зв’ язків. 

 

 

Яка сила намагається скоротити площу поверхні рідини до мінімуму? 

1) Архімедова; 2) поверхневого натягу; 3) земного тяжіння. 

 

 

Яка одиниця вимірювання коефіцієнта поверхневого натягу? 

1) [Н/м] ; 2) [Н/м2]; 3) [Н*м]. 

 

Якщо сили взаємодії між молекулами рідини більші, ніж між молекулами рідини та твердого 

тіла, то рідина: 

1) не змочує тверде тіло; 2) змочує тверде тіло; 3) охолоджує тверде тіло. 

 

 

Який рух називають броунівським? 

1) рух зважених частинок в рідині; 2) тепловий хаотичний рух в рідинах та газах; 3) безладний 

рух атомів в металах. 

 

 

Що визначив О.Штерн своїм класичним дослідом? 

1) швидкість руху молекул; 2) розміри молекул; 3) число Авогадро. 

 

 

Що виступає мірою середньої кінетичної енергії руху молекул? 

1) тиск; 2) об‘єм; 3) температура. 

 

 

Відношення числа молекул в одному тілі до числа Авогадро називається: 

1) відносною атомною масою; 2) молярною масою; 3) кількістю речовини. 

 

 

Який зв’язок між універсальною газовою сталою та сталою Больцмана? 

1) зв’язку не має; 2) R=kNA; 3) k=RNA. 

 

 

Як відшукати кількість молекул речовини за відомим значенням її маси? 



1) потрібно масу речовини поділити на її молярну масу; 2) потрібно масу речовини помножити 

на число Авогадро; 3) потрібно масу речовини поділити на її молярну масу та помножити на 

число Авогадро. 

 

Як змінюється швидкість протікання процесу дифузії із збільшенням температури? 

1) збільшується; 2) зменшується; 3) не змінюється. 

 

 

Як відшукати кількість речовини за відомим значенням її маси? 

1) потрібно масу речовини поділити на її молярну масу; 2) потрібно масу речовини помножити 

на число Авогадро; 3) потрібно масу речовини поділити на її молярну масу та помножити на 

число Авогадро. 

 

 

Кінетична енергія руху молекул набагато більша їх потенціальної енергії взаємозв’язку в: 

1) рідинах; 2) газах; 3) твердих тілах. 

 

 

Яку точку називають потрійною? 

1) точку на р, V, Т — діаграмі, що є спільною для повітря; 2) точка на термодинамічній шкалі, 

що відповідає температурі, при якій речовина знаходиться одночасно в трьох станах (твердому, 

рідкому та газоподібному); 3) точка, що відповідає появі роси на конденсаційному гігрометрі. 

 

 

Як напрямлена сила поверхневого натягу рідини?  

1) перпендикулярно до поверхні рідини; 2) по дотичній до поверхні рідини; 3) має довільний 

напрямок. 

 

 

Яка основна макроскопічна особливість монокристалів?  

1) ізотропність їх властивостей; 2) анізотропність їх властивостей; 3) наявність кристалічної 

решітки. 

 

 

Що означає поняття анізотропія властивостей речовини?  

1) їх однаковість у різних напрямках; 2) їх неоднаковість у різних напрямках; 3) що речовина 

володіє кристалічною будовою. 

 

 

Чому полікристалічні тіла є ізотропними? 

1) тому, що мають неоднакові фізичні властивості у різних напрямках; 2) внаслідок хаотичної 

орієнтації дрібних кристаликів, з яких складається полікристалічне тіло; 3) тому, що 

полікристалічні тіла мають різну форму. 

 

 

Як називається властивість твердих тіл відновлювати свою форму і об’єм після припинення дії 

зовнішньої сили? 

1) пластичністю; 2) крихкістю; 3) пружністю. 

 

 



Як називається властивість твердих тіл набувати залишкової деформації після припинення дії 

сили? 

1) пластичністю; 2) крихкістю; 3) пружністю. 

 

 

Що таке осмос? 

1) це різновид теплопередачі; 2) це різновид броунівського руху; 3) це різновид дифузії. 

 

 

Чому аморфні тіла вважають переохолодженими рідинами? 

1) тому, що вони не мають кристалічної решітки; 2) тому, що вони подібні до полікристалічних 

речовин; 3) внаслідок подібної до рідин внутрішньої будови. 

 

Який з графіків, зображених на рисунку, описує залежність потенціалу φ точки 

електростатичного поля позитивного точкового заряду від відстані r до нього? 
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Який з графіків, зображених на рисунку, відображає залежність напруженості електростатичного 

поля E, створеного позитивно зарядженою металевою кулею радіуса R, від відстані r до центра 

кулі? 
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Відстань між пластинами плоского конденсатора збільшили в k разів. Як треба змінити площу 

пластин, щоб ємність не змінилась? 

1) зменшити в k разів;    2) збільшити в k разів; 

3) збільшити в k2 разів;    4) збільшити в k2/4 разів. 

 

 

Властивості електричного заряду (виберіть правильні варіанти): 

1) інваріантність;  2) незалежність від швидкості;  3) дискретність; 

4) неперервність;  5)  залежність від системи відліку. 

 

 

Що називають вектором напруженості електричного поля? 

1) Силу взаємодії двох точкових зарядів, яка прямо пропорційна добутку цих зарядів і обернено 

пропорційна квадрату віддалі між ними; 



2) Вектор, який дорівнює за величиною та напрямом силі, що діє з боку електричного поля на 

одиничний позитивний заряд, поміщений у дану точку поля; 

3) Величину, що чисельно дорівнює роботі по переміщенню одиничного позитивного заряду з 

даної точки поля в нескінченність; 

4) Вектор, що дорівнює добутку напруженості електричного поля в діелектрику на його 

відносну діелектричну проникність; 

5) Заряд, який змінює потенціал провідника на одиницю. 

 

 

Яке із перелічених нижче полів є потенціальним? 

1) Вихрове поле струмів; 2) Магнітне поле; 3) Електромагнітне поле;  

4) Магнітоелектричне поле; 5) Електростатичне поле. 

 

 

Потенціал електричного поля – це: 

1) Величина, що чисельно дорівнює роботі по переміщенню одиничного позитивного заряду з 

даної точки поля в нескінченність; 

2) Сила взаємодії двох точкових зарядів, яка  прямопропорційна добутку цих зарядів і обернено 

пропорційна квадрату віддалі між ними; 

3) Вектор, що дорівнює за величиною силі, яка діє на одиничний позитивний заряд, поміщений 

у дану точку поля, і співпадає за напрямом з електростатичною силою, яка діє на цей заряд; 

4) Вектор, що дорівнює добутку напруженості електричного поля в діелектрику на його 

відносну діелектричну проникність; 

5) Величина, що  дорівнює заряду, який змінює потенціал провідника на одиницю. 

 

 

Встановіть відповідність таких законів та формул з електростатики: 

1) Напруженість електричного поля точкового заряду; 

2) Закон Кулона; 

3) Теорема про циркуляцію вектора напруженості електричного поля; 

4) Потенціал електричного поля точкового заряду; 

5) Теорема Остроградського_Гаусса. 
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Зв’язок між напруженістю та потенціалом електростатичного поля: 
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Виберіть правильні продовження з другого переліку для таких формулювань: 

1) Напруженість електричного поля системи зарядів 

2) Потік вектора напруженості електричного поля крізь замкнуту поверхню 

3) Потенціал електричного поля системи зарядів 

4) Циркуляція вектора напруженості електричного поля по довільному замкнутому контуру 

5) Потенціал електричного поля для певної точки 



 

1) дорівнює роботі, яку виконують сили поля над одиничним зарядом під час його переміщення 

із даної точки у нескінченість 

2) дорівнює алгебраїчній сумі всіх зарядів всередині поверхні, поділеній на діелектричну сталу 

3) дорівнює векторній сумі напруженостей полів, які створює кожен заряд зокрема 

4) дорівнює алгебраїчній сумі потенціалів, які створює кожен заряд зокрема 

5) дорівнює нулеві 

 

 

Встановіть відповідність таких формул для електричного диполя: 

1) Дипольний момент 

2) Напруженість електричного поля диполя 

3) Потенціал електричного поля диполя 

4) Механічний момент, який діє на диполь в електричному полі 

5) Енергія диполя в електричному полі 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

 

 

Встановіть відповідність таких властивостей провідника: 

1) Напруженість електричного поля всередині провідника 

2) Напруженість електричного поля на поверхні провідника 

3) Величина потенціалу електричного поля всередині провідника 

4) Величина потенціалу електричного поля на поверхні провідника 

 

1) співпадає за напрямком із нормаллю до поверхні провідника 

2) дорівнює нулеві 

3) однакова в усіх її точках 

4) однакова в усіх точках об’єму 

 

 

Встановіть відповідність таких формул для конденсаторів: 

1) Ємність сферичного провідника радіуса R 

2) Ємність плоского конденсатора без діелектрика 

3) Ємність сферичного конденсатора без діелектрика 

4) Ємність циліндричного конденсатора без діелектрика 

5) Ємність плоского конденсатора з діелектриком 

 



1) ;  2) ;  3) ;  4) ;  5) . 

 

 

Формули для розрахунку ємності системи конденсаторів: 

1) Ємність послідовно з’єднаних конденсаторів 

2) Ємність паралельно з’єднаних конденсаторів 

3) Сумарна ємність N однакових послідовно з’єднаних конденсаторів з ємністю C 

4) Сумарна ємність N однакових паралельно з’єднаних конденсаторів з ємністю C 

 

1) ; 2) ; 3) C·N; 4) C/N. 

 

 

Формули для розрахунку енергії електричного поля: 

1) Енергія електричного поля системи зарядів 

2) Енергія зарядженого конденсатора 

3) Густина енергії електричного поля 

4) Енергія провідника зарядженого до певного потенціалу 

1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

 

 

Одиниці вимірювання електричних величин: 

1) Електричний заряд 

2) Напруженість електричного поля 

3) Електрична ємність 

4) Потенціал електричного поля 

5) Дипольний момент 

 

1) вольт/метр (В/м); 2) кулон (Кл); 3) вольт (В); 4) кулон·метр (Кл·м); 5) фарад (Ф) 

 

 

Вектори поляризації та напруженості електричного поля в діелектриках (виберіть правильні 

твердження у порядку зростання): 

1) Завжди колінеарні (паралельні) 

2) Колінеарні (паралельні) лише в ізотропних діелектриках 

3) Непаралельні (неколінеарні) лише в анізотропних діелектриках 

4) Завжди неколінеарні (непаралельні) 

5) Антипаралельні (антиколінеарні) 

 

 

Які заряди створюють поляризацію в діелектрику? 

1) Зв’язані 

2) Вільні 

3) Вільні та зв’язані 



4) Тільки додатні 

5) Тільки від’ємні 

 

 

Які заряди створюють сумарне електричне поле в діелектрику? 

1) Зв’язані 

2) Вільні 

3) Вільні та зв’язані 

4) Тільки додатні 

5) Тільки від’ємні 

 

 

Які заряди створюють електричну індукцію в діелектрику? 

1) Зв’язані 

2) Вільні 

3) Вільні та зв’язані 

4) Тільки додатні 

5) Тільки від’ємні 

 

Відносна діелектрична проникність середовища – це: 

1) Відношення напруженості електричного поля у вакуумі до напруженості електричного поля 

у середовищі 

2) Відношення індукції електричного поля у вакуумі до індукції електричного поля у 

середовищі 

3) Відношення електричної поляризації у вакуумі до електричної поляризації у середовищі 

4) Відношення електричної поляризації до електричної індукції у середовищі 

5) Відношення напруженості електричного поля до електричної поляризації у середовищі 

 

Діелектрична сприйнятливість середовища – це: 

1) Відношення напруженості електричного поля у вакуумі до напруженості електричного поля 

у середовищі 

2) Відношення індукції електричного поля у вакуумі до індукції електричного поля у 

середовищі 

3) Відношення електричної поляризації у вакуумі до електричної поляризації у середовищі 

4) Відношення електричної поляризації до електричної індукції у середовищі 

5) Відношення напруженості електричного поля до електричної поляризації у середовищі 

 

 

 

Які основні властивості характерні для перелічених кристалічних діелектриків? Встановіть 

відповідність. 

1) Відсутність центра симетрії. Виникнення поляризації під час деформації кристала. 

2) Поляризація за відсутності зовнішнього поля. Зміна поляризації при зміні температури. 

3) Спонтанна поляризація. Фазовий перехід. Діелектричний гістерезис. 

4) Молекули діелектрика мають дипольний момент. 

 

1) Піроелектрики; 2) П’єзоелектрики; 3) Полярні діелектрики; 4) Сегнетоелектрики. 

 

 

Як збільшити ємність плоского конденсатора? (виберіть правильні варіанти) 



1) Збільшити віддаль між пластинами 

2) Збільшити площу пластин 

3) Внести діелектрик між пластини 

4) Забрати діелектрик між пластинами 

5) Прикласти напругу до пластин 

 

 

Властивості електричного заряду (виберіть правильні варіанти): 

1) інваріантність 

2) незалежність від швидкості 

3) дискретність 

4) неперервність 

5) залежність від системи відліку 

 

 

Котра з електричних величин залежить лише від матеріалу, з якого виготовлений провідник? 

1) Потенціал 

2) Напруга 

3) Сила струму 

4) Ємність 

5) Питомий опір 

 

Встановіть відповідність одиниць вимірювання електричних величин під час протікання 

струму: 

1) Електрична напруга 

2) Сила струму 

3) Густина струму 

4) Електрична потужність 

5) Питомий опір 

 

1) ампер (А); 2) ампер/кв.м (А/м2); 3) ом·метр (Ом·м); 4) вольт (В); 5) вольт·ампер (В·А). 

 

Встановіть відповідність основних формул, які описують явище протікання струму у 

провіднику: 

1) Густина струму 

2) Рівняння неперервності в інтегральній формі 

3) Рівняння неперервності в диференціальній формі 

4) Закон Ома в диференціальній формі 

5) Закон Джоуля-Лєнца в локальній формі 

1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) . 

 

Встановіть відповідність основних формул, які описують розгалужені кола: 

1) Перше правило Кірхгофа 

2) Друге правило Кірхгофа 

3) Інтегральна форма закону Ома 

4) Інтегральна форма закону Джоуля-Лєнца 

 



1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

 

 

На якому законі грунтується дія електронагрівних приладів? 

1) Біо-Савара-Лапласа 

2) Джоуля-Ленца 

3) Фарадея 

4) Кулона 

5) Відемана-Франца 

 

 

Електрорушійна сила джерела струму – це: 

1) величина, що чисельно дорівнює роботі сторонніх електророздільних сил по переміщенню 

зарядів в електричному колі 

2) величина, що чисельно дорівнює роботі сторонніх сил по переміщенню зарядів через площу 

поперечного перерізу провідника 

3) величина, що чисельно дорівнює роботі сторонніх сил по переміщенню зарядів через площу 

поперечного перерізу провідника за одиницю часу 

4) величина, що чисельно дорівнює роботі сторонніх електророздільних сил по переміщенню 

одиничного позитивного заряду всередині джерела струму між його полюсами 

5) величина, що чисельно дорівнює роботі електричних сил по переміщенню зарядів, що 

містяться в одиничному об’ємі провідника 

 

 

Робота виходу електрона з металу – це: 

1) Робота, яку необхідно затратити на виведення електрона за межі металу без надання йому 

кінетичної енергії 

2) Робота, яку необхідно затратити на виведення електрона за межі металу з наданням йому 

додаткової кінетичної енергії 

3) Робота, яку необхідно затратити, щоб перевести електрон зі зв’язаного стану у вільний в 

об’ємі металу 

4) Робота, яку необхідно затратити на переміщення електрона в об’ємі металу і виведення за 

межі металу із наданням кінетичної енергії 

5) Робота, яку необхідно затратити на переведення електрона зі зв’язаного стану у вільний і 

переміщення в об’ємі металу 

 

 

Встановіть відповідність формул та законів термоелектронної емісії: 

1) Формула Річардсона описує 

2) Закон Богуславського-Ленгмюра описує 

3) ( ) 3 2I U KU=  

4) exps

B
I A T

kT

− 
=  

 
 

 

1) Формула Річардсона 

2) Закон Богуславського-Ленгмюра 

3) Залежність струму насичення термоелектронної емісії від температури 

4) Залежність струму вакуумного діода від напруги між анодом і катодом 



 

На схематичному зображенні вакуумного діода та тріода вкажіть: 

 
1) Катод 

2) Анод 

3) Сітка 

4) Напрям руху електронів після прикладання напруги до діода 

5) Напрям електричного струму після прикладання напруги до діода 

 

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) Від анода до катода; 5) Від катода до анода. 

 

 

На схематичному зображенні електронно-променевої трубки вкажіть: 

 
1) Анод 

2) Катод 

3) Екран 

4) Відхиляючі вертикальні пластини 

5) Відхиляючі горизонтальні пластини 

 

 

Струм в електролітах. Встановіть відповідність: 

1) Електроліт 

2) Електроліз 

3) Електролітична дисоціація 

4) Катіони. Аніони 

 

1) Носії струму в електролітах. 

2) Провідник, у якому відбуваються хімічні перетворення під час протікання струму. 

3) Розпадання електрично нейтральних молекул на іони. 

4) Хімічні перетворення під час протікання струму в електроліті. Розкладання електроліта на 

складові частини. 

 

Встановіть відповідність законів електролізу: 

1) Перший закон Фарадея 

2) Другий закон Фарадея 

3) Число Фарадея 

4) Маса речовини, що дорівнює хімічному еквіваленту 



 

1) Відношення молярної маси до валентності іона 

2) Маса речовини, яка виділяється на будь-якому електроді, пропорційна заряду (кількості 

електрики), що пройшов через електроліт 

3) Кількість електрики (заряд), яка потрібна для виділення одного хімічного еквівалента 

речовини на будь-якому електроді 

4) Електрохімічний еквівалент прямо пропорційний хімічному еквіваленту даної речовини 

 

Встановіть відповідність електричних процесів у газах 

1) Іонізація 

2) Рекомбінація 

3) Іонізатор 

4) Ударна іонізація 

 

1) Виривання електрона з нейтрального атома 

2) Зовнішні фактори впливу, які призводять до появи іонів у газі 

3) Процес взаємної нейтралізації протилежно заряджених іонів 

4) Вибивання одного чи більше електронів з нейтрального атома у результаті зіткнення 

 

Встановіть відповідність електричних властивостей газів: 

1) Потенціал іонізації 

2) Енергія іонізації 

3) Лавинний процес 

4) Газовий розряд 

 

1) Швидке зростання струму у газі, внаслідок ударної іонізації 

2) Різниця потенціалів, яку має пройти електрон, щоб набути енергії достатньої для виривання з 

атома 

3) Протікання електричного струму у газі 

4) Мінімальне значення енергії для виривання електрона з атома 

 

Встановіть відповідність газових розрядів: 

1) Самостійний 

2) Несамостійний 

3) Іскровий 

4) Тліючий (жеврійний) 

 

1) Розряд при низькому тиску газу та малих струмах 

2) Струм у газі, який існує лише за наявності іонізатора 

3) Розряд між електродами, який відбувається після досягнення певної порогової різниці 

потенціалів 

4) Струм у газі, який існує за відсутності зовнішніх впливів 

 

Дослід Толмена і Стюарта довів, що 

1) Носіями струму в металі є електрони 

2) Причиною електричного опору є зіткнення електронів з атомами 

3) Електричний опір металів лінійно зростає із підвищенням температури 

4) Електрони у металі можна розглядати як ідеальний газ 

 

Після накладання зовнішнього електричного поля рух електронів у металі є 



1) Тепловим, хаотичним 

2) Прямолінійним 

3) Коловим 

4) Сумою хаотичного та впорядкованого рухів (дрейф) 

5) Відсутній 

 

Закон Відемана-Франца: 

1) Відношення коефіцієнта теплопровідності металів до питомої електропровідності зростає 

пропорційно до температури 

2) Метали, які мають вищу теплопровідність, мають вищу електропровідність 

3) Метали, які мають вищу електропровідність, мають вищу теплопровідність 

4) Електрони провідності у металі переносять не тільки електричний струм, але й тепло 

5) Майже все тепло у металах переносять електрони, а кристалічна гратка лише незначну його 

частину 

 

Основні формули класичної теорій електропровідності металів: 

1) Закон Ома в диференціальній формі 

2) Питома електропровідність металів 

3) Закон Джоуля-Лєнца в класичній теорії 

4) Закон Відемана-Франца 

 

1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

 

 

Хто із фізиків виявив явище надпровідності? 

1) Мілікен 

2) Камерлінг-Оннес 

3) Томсон 

4) Лоренц 

5) Холл 

 

Носіями струму в напівпровіднику є: 

1) Дірки 

2) Електрони 

3) Аніони та катіони 

4) Електронні пари 

5) Електрони та дірки 

 

Розташуйте матеріали у порядку зростання ширини забороненої зони (щілини між валентною 

зоною і зоною провідності): 

1) напівпровідники  

2) діелектрики 

3) метали 

 

 

Яка формула описує перший закон Фарадея для електролізу? 

1) m kIt= ;    2) 
1 A

m q
F z

= ; 



3) 
Q

m
c T

=


;    4) m V= . 

 

 

Носіями струму у газах є: 

1) лише електрони;    2) позитивні іони та електрони; 

3) протони та іони;    4) лише негативні іони. 

 

 

Яка формула визначає вектор електричної індукції в діелектрику? 

1) divD = ;    2) 0P E = ; 

3) 0divE = ;    4) 0D E P= + . 

 

Які магнетики можуть мати спонтанну намагніченість? 

1) парамагнетики;    2) діамагнетики; 

3) феромагнетики;    4) антиферомагнетики. 

 

На рисунку зображено петлю гістерезису – залежність індукції магнітного поля B у 

феромагнетику від напруженості H намагнічуючого поля. Які точки на графіку відповідають 

коерцитивній силі феромагнетика? 

 
1) точки 1,4;  

2) точки 2,5; 

3) точки 3,6; 

4) точка 0; 

 

Ефект Пельтьє використовують для: 

1) одержання термо-ЕРС;    2) вимірювання температури; 

3) вимірювання тиску;    4) охолодження . 

 

На рисунку зображено петлю гістерезису – залежність вектора електричної індукції D у 

сегнетоелектрику від напруженості E електричного поля. Які точки на графіку відповідають 

коерцитивному полю сегнетоелектрика? 



 
1) точки 1,4;  

2) точки 2,5; 

3) точки 3,6; 

4) точка 0; 

 

На рисунку зображено петлю гістерезису – залежність вектора електричної індукції D у 

сегнетоелектрику від напруженості E електричного поля. Які точки на графіку відповідають 

залишковій поляризації сегнетоелектрика? 

 
1) точки 1,4;  

2) точки 2,5; 

3) точки 3,6; 

4) точка 0; 

 

Струми Фуко (індукційні струми) виникають: 

1) у масивному провіднику, який перебуває в змінному магнітному полі; 

2) у масивному провіднику, який перебуває в змінному електричному полі; 

3) у феромагнетику, крізь який протікає постійний струм; 

4) у сегнетоелектрику, крізь який протікає постійний струм; 

 

Скін-ефект виникає: 

1) у провіднику, крізь який протікає постійний струм; 

2) у провіднику, крізь який протікає змінний струм високої частоти; 

3) у феромагнетику, крізь який протікає постійний струм; 

4) у сегнетоелектрику, крізь який протікає постійний струм; 

 

Правило Ленца визначає: 

1) величину ЕРС самоіндукції; 

2) величину магнітного потоку; 



3) силу індукційного струму; 

4) напрям індукційного струму; 

 

Робота трансформатора ґрунтується на явищі: 

1) самоіндукції; 

2) магнітної індукції; 

3) взаємної індукції; 

4) електричної індукції; 

 

Величина 220 В, яку виміряв вольтметр змінного струму є 

1) амплітудним значенням 

2) миттєвим значенням 

3) середнім значенням 

4) ефективним значенням 

 

У колі змінного струму потужність 

1) виділяється лише на активному опорі 

2) виділяється лише на реактивних опорах 

3) виділяється лише за умови резонансу напруг 

4) виділяється лише за умови резонансу струмів 

 

Як зміниться частота коливань після внесення феромагнетика у котушку індуктивності 

коливального контуру? 

1) не зміниться;    2) збільшиться; 

3) зменшиться;    4) припиняться коливання. 

 

Який закон виражає рівняння Максвела ( )
L

d
Edl

dt


= − ? 

1) закон Біо–Савара–Лапласа;    2) закон електромагнітної індукції Фарадея; 

3) закон повного струму;    4)    закон Ома в інтегральній формі. 

 

Який закон виражає рівняння Максвела ( )
L S S

dD
Hdl jds ds

dt
= +   ? 

1) закон Біо–Савара–Лапласа;    2) закон електромагнітної індукції Фарадея; 

3) закон повного струму;    4)    закон Ома в інтегральній формі. 

 

Який із учених вперше дослідив властивості електромагнітних хвиль? 

1) Максвел;    2) Фарадей;    3) Тесла;    4) Герц;    5) Марконі. 

 

Вектори електричного та магнітного полів для електромагнітних хвиль є: 

1) паралельними;    2) взаємно перпендикулярними; 

3) протилежно напрямленими;    4) невизначеними у кожній точці простору. 

 

Хто із учених одержав Нобелівську премію за винайдення радіо? 

1) Рентген;    2) Попов;    3) Тесла;    4) Герц;    5) Марконі. 

 

 

Чому дорівнює відношення зарядів q1/q2 на обкладках конденсаторів у зображеній схемі? 



 
 

 

Як зміниться ємність конденсатора при зменшенні його заряду в 2 рази? 

1) Збільшиться у 2 рази; 2) Зменшиться у 2 рази; 3) Збільшиться у 4 рази; 4) Не зміниться. 

 

Напруга між двома точками, які лежать на одній силовій лінії однорідного електричного поля 

дорівнює 2 кВ, а віддаль 10 см. Яка напруженість цього поля (кВ/м)? 

 

 

Як зміниться ємність конденсатора при збільшенні його заряду в 2 рази? 

1) Збільшиться у 2 рази; 2) Зменшиться у 2 рази; 3) Збільшиться у 4 рази; 4) Не зміниться. 

 

З нейтрального провідника видалено 5×1013 електронів. Яким став заряд цього провідника (Кл)? 

e = 1,6×10–19 Кл. 

1) 8×10–9; 2) 1,6×10–13; 3) 8×10–6; 4) 5×10–8. 

 

Напруженість електричного поля вимірюють у: 1) Н/м; 2) В/м; 3) В; 4) Дж/Кл; 5) Дж/м. 

 

Яка з наведених нижче формул є виразом для потенціалу деякої точки електричного поля, 

створеного точковим зарядом у діелектрику з діелектричною проникністю ε? 

1) φ1 – φ2 = A/q; 2) ΔU = Eqd; 3) φ = W/q; 4) φ = q/(4πε0εr). 

 

Простір між пластинами трьох однакових плоских конденсаторів заповнено різними 

діелектриками, причому діелектричні проникності ε1 < ε2 < ε3. Яке співвідношення ємностей цих 

конденсаторів? 

1) C3>С2<С1; 2) C1< C2< С3; 3) C1=C2=С3; 4) C1>C2>С3. 

 

Від краплі з зарядом –2q відокремилася крапля із зарядом +q. Який електричний заряд краплі, що 

залишилася? 

1) + q; 2) – q; 3) –3q; 4) +2q. 

 

 

При переміщенні точкового заряду q між точками з різницею потенціалів 100 В виконана робота 

5 Дж. Чому дорівнює заряд q (Кл)? 

1) 5; 2) 20; 3) 0,05; 4) 500. 

 

 

Суцільнометалевому тілу овальної форми надали електричний заряд. Де і як розподіляється цей 

заряд? 

1) по об’єму, нерівномірно; 2) по осі тіла, рівномірно; 3) по об’єму, рівномірно; 4) по поверхні, 

нерівномірно. 

 

Напруженість електростатичного поля, створюваного зарядженою металевою сферою, дорівнює 

нулеві ... 

1) у будь-якій точці всередині сфери; 2) тільки в центрі сфери; 3) у центрі сфери і поза нею; 4) у 

центрі сфери та на її зовнішній поверхні. 



 

При перенесенні заряду 1•10–6 Кл з нескінченності у певну точку електростатичного поля 

виконана робота 30 мкДж. Який потенціал точки, в яку перенесено заряд (В)? 

 

Як зміниться напруга між обкладками конденсатора, якщо його зарядити і, відключивши від 

джерела живлення, зменшити відстань між пластинами в 4 рази? 

1) зменшиться в 2 рази; 2) збільшиться в 2 рази; 3) не зміниться; 4) зменшиться 4 рази. 

 

В електричному полі заряд може переміщатися з точки М в точку К по 4 траєкторіях (див. рис). 

Якою є робота при переміщенні заряду? 

 
1) у всіх випадках робота однакова; 2) робота найбільша по другій траєкторії; 3) робота 

найбільша по четвертій траєкторії; 4) робота найбільша по першій траєкторії. 

 

Три однакових конденсатори підключені до батареї. У скільки разів енергія заряджених 

конденсаторів при їхньому послідовному з’єднанні менша від енергії при паралельному 

з’єднанні? 

 

Яка робота (мкДж) виконується при переміщенні заряду 2 мкКл з однієї точки до другої, якщо 

різниця потенціалів між цими точками дорівнює 6 В? 

 

Три мідних кулі радіусами R1>R2>R3 заряджені однаковими позитивними зарядами q. Яке 

співвідношення потенціалів на поверхні цих куль? 

1) φ1 <φ2 <φ3; 2) φ1> φ2 <φ3; 3) φ1> φ2> φ3; 4) φ1 = φ2 = φ3.  

 

Напругу на реостаті збільшили в 2 рази, а його опір зменшили в 2 рази. Як при цьому змінилася 

сила струму в реостаті? 

1) не змінилася; 2) збільшилася у 8 разів; 3) зменшилася у 8 разів; 4) збільшилася в 4 рази. 

 

Три провідники з опорами R1 > R2 > R3 ввімкнені у коло паралельно один до одного. На якому з 

них виділиться найбільша кількість тепла? 

1) на всіх виділиться однакова кількість тепла; 2) на R1; 3) на R2 ; 4) на R3 . 

 

На скільки однакових частин треба розділити провідник з опором 200 Ом, щоб, з’єднавши їх 

потім паралельно, отримати опір 2 Ом? 

 

Електричне коло складається з резистора опором 10 Ом та джерела живлення з ЕРС 12 В і 

внутрішнім опором 2 Ом. Якою є напруга на резисторі (В)? 

 

Яка кількість теплоти (Дж) виділилася в провіднику, якщо напруга на його кінцях 10 В і по ньому 

протік заряд 2 Кл? 

 

Який внутрішній опір (Ом) джерела струму з ЕРС 9 В, якщо падіння напруги на зовнішньому 

колі з опором 8 Ом дорівнює 8 В? 



 

В електричному колі, зображеному на рисунку, всі опори однакові. Як зміняться покази 

амперметра після замикання ключа К? 

 
1) збільшаться у 2 рази; 2) збільшаться у 4 рази; 3) зменшаться в 2 рази; 4) не зміняться. 

 

Два провідники однаковими опорами по 2 Оми з’єднані паралельно. Сила струму в 

нерозгалуженому колі дорівнює 8 А. Чому дорівнює напруга (В) на кінцях провідників? 

 

На скільки однакових частин треба розрізати провідник, щоб після паралельного їхнього 

з’єднання частин опір зменшився в 36 разів? 

 

Внутрішній опір джерела струму дорівнює 5 Ом, зовнішній опір електричного кола - 95 Ом. Який 

ККД джерела струму? 

1) 0,95; 2) 0,97; 3) 0,9; 4) 0,8. 

 

Одиницею виміру величини, яка визначається виразом j2ρlS, де j – густина струму, ρ – питомий 

опір провідника, l і S – довжина і поперечний переріз провідника, в системі СІ є: 

1) Вт; 2) Дж; 3) Ом; 4) B. 

 

Циклічна частота коливань контуру при переході від схеми а до схеми б 

 
1) збільшиться в 4 рази; 2) не зміниться; 3) збільшиться в 2 рази; 4) зменшиться в 2 рази. 

 

Індуктивність котушки 1 Гн, максимальна енергія магнітного поля 2·Дж. Яка сила струму (А) в 

коливальному контурі в момент повної розрядки конденсатора? 

 

Індуктивність котушки 0,5 Гн, максимальна енергія магнітного поля 1·Дж. Яка сила струму (А) 

в коливальному контурі в момент повної розрядки конденсатора? 

 

Індуктивність котушки 2 Гн, максимальна енергія магнітного поля 1·Дж. Яка сила струму (А) в 

коливальному контурі в момент повної розрядки конденсатора? 

 

Індуктивність котушки 4 Гн, максимальна енергія магнітного поля 8·Дж. Яка сила струму (А) в 

коливальному контурі в момент повної розрядки конденсатора? 



 

Конденсатор і лампочка послідовно підключені в мережу змінного струму. Як зміниться 

розжарення лампи, якщо послідовно з конденсатором приєднати ще один такий самий 

конденсатор? 

1) зменшиться; 2) не зміниться; 3) збільшиться; 4) лампочка не буде горіти, оскільки конденсатор 

не пропускає струм. 

 

Яке амплітудне значення ЕРС самоіндукції (В) на котушці індуктивністю 5 мГн, якщо сила 

струму в котушці змінюється за законом I(t) = 2cos(500t) А? 

 

Яке амплітудне значення ЕРС самоіндукції (В) на котушці індуктивністю 5 мГн, якщо сила 

струму в котушці змінюється за законом I(t) = 4cos(500t) А? 

 

 

Яке амплітудне значення ЕРС самоіндукції (В) на котушці індуктивністю 10 мГн, якщо сила 

струму в котушці змінюється за законом I(t) = 2cos(100t) А? 

 

Яке амплітудне значення ЕРС самоіндукції (В) на котушці індуктивністю 10 мГн, якщо сила 

струму в котушці змінюється за законом I(t) = 4cos(100t) А? 

 

 

При збільшенні напруги без зміни потужності джерела втрати енергії на лініях електропередачі 

зменшилися в 25 разів. У скільки разів збільшена напруга? 

 

 

При збільшенні напруги без зміни потужності джерела втрати енергії на лініях електропередачі 

зменшилися в 4 рази. У скільки разів збільшена напруга? 

 

 

При збільшенні напруги без зміни потужності джерела втрати енергії на лініях електропередачі 

зменшилися в 16 разів. У скільки разів збільшена напруга? 

 

 

При збільшенні напруги без зміни потужності джерела втрати енергії на лініях електропередачі 

зменшилися в 9 разів. У скільки разів збільшена напруга? 

 

Яке амплітудне значення сили змінного струму (А) через конденсатор, якщо заряд конденсатора 

(Кл) змінюється з часом згідно рівняння q(t) = 0,2 cos (10t) ? 

 

 

Яке амплітудне значення сили змінного струму (А) через конденсатор, якщо заряд конденсатора 

(Кл) змінюється з часом згідно рівняння q(t) = 0,1 cos (100t) ? 

 

 

Яке амплітудне значення сили змінного струму (А) через конденсатор, якщо заряд конденсатора 

(Кл) змінюється з часом згідно рівняння q(t) = 0,02 cos (100t) ? 

 

 

Яке амплітудне значення сили змінного струму (А) через конденсатор, якщо заряд конденсатора 

(Кл) змінюється з часом згідно рівняння q(t) = 0,05 cos (20t) ? 



 

 

Як зміниться опір алюмінієвого дроту, якщо його довжину і діаметр збільшити у 2 рази? 

1) зменшиться в 2 рази; 2) збільшиться в 2 рази; 3) збільшиться в 4 рази; 4) зменшиться у 4 рази. 

 

 

Як зміниться опір алюмінієвого дроту, якщо його довжину і діаметр збільшити в 3 рази? 

1) зменшиться в 3 рази; 2) збільшиться в 3 рази; 3) збільшиться в 9 разів; 4) зменшиться у 9 разів. 

 

 

Скільки електронів проходить через поперечний переріз провідника за час 10–9 с при силі струму 

1,6·10–6 А? (заряд електрона 1,6·10–19 Кл) 

1) 104; 2) 105; 3) 107; 4) 106. 

 

 

Скільки електронів проходить через поперечний переріз провідника за час 10–9 с при силі струму 

1,6·10–5 А? (заряд електрона 1,6·10–19 Кл) 

1) 104; 2) 105; 3) 106; 4) 107. 

 

 

Скільки електронів проходить через поперечний переріз провідника за час 10–9 с при силі струму 

1,6·10–4 А? (заряд електрона 1,6·10–19 Кл) 

1) 104; 2) 105; 3) 106; 4) 107. 

 

 

При з’єднанні двох провідників опорами 3 Ом і 7 Ом послідовно їх загальний опір виявилося 

рівним R1, а при паралельному з’єднанні – R2. Визначте відношення опорів R1/R2. 

1) 16/3; 2) 64/15; 3) 100/21; 4) 121/24. 

 

При з’єднанні двох провідників опорами 4 Ом і 6 Ом послідовно їх загальний опір виявилося 

рівним R1, а при паралельному з’єднанні – R2. Визначте відношення опорів R1/R2. 

1) 10/5; 2) 24/10; 3) 100/10; 4) 100/24. 

 

 

При з’єднанні двох провідників опорами 2 Ом і 8 Ом послідовно їх загальний опір виявилося 

рівним R1, а при паралельному з’єднанні – R2. Визначте відношення опорів R1/R2. 

1) 16/10; 2) 100/16; 3) 100/10; 4) 120/16. 

 

 

У колі змінного струму послідовно з’єднані котушка з індуктивністю 1 мГн і конденсатор 

ємністю 10 мкФ. Визначте циклічну частоту змінного струму (рад/с), при якій спостерігається 

резонанс. 

1) 3·103; 2) 104; 3) 3·104; 4) 103. 

 

 

У колі змінного струму послідовно з’єднані котушка з індуктивністю 10 мГн і конденсатор 

ємністю 1 мкФ. Визначте циклічну частоту змінного струму (рад/с), при якій спостерігається 

резонанс. 

1) 3·103; 2) 104; 3) 3·104; 4) 103. 

 



 

У колі змінного струму послідовно з’єднані котушка з індуктивністю 100 мГн і конденсатор 

ємністю 10 мкФ. Визначте циклічну частоту змінного струму (рад/с), при якій спостерігається 

резонанс. 

1) 103; 2) 104; 3) 3·104; 4) 105. 

 

 

Як зміниться частота коливань коливального контуру, якщо ємність конденсатора збільшити у 8 

разів, а індуктивність котушки – в 2 рази? 

1) збільшиться в 4 рази;  

2) зменшиться в 2 рази;  

3) збільшиться в 2 рази;  

4) зменшиться в 4 рази. 

 

 

 

Як зміниться частота коливань коливального контуру, якщо ємність конденсатора збільшити у 8 

разів, а індуктивність котушки зменшити в 2 рази? 

1) збільшиться в 4 рази;  

2) зменшиться в 2 рази;  

3) збільшиться в 2 рази;  

4) зменшиться в 4 рази. 

 

Як зміниться частота коливань коливального контуру, якщо ємність конденсатора зменшити у 8 

разів, а індуктивність котушки зменшити в 2 рази? 

1) збільшиться в 4 рази;  

2) зменшиться в 2 рази;  

3) збільшиться в 2 рази;  

4) зменшиться в 4 рази. 

 

Який індуктивний опір (Ом) котушки індуктивністю 10 мГн змінному струму з циклічною 

частотою ω = 400 с–1? 

 

Який індуктивний опір (Ом) котушки індуктивністю 10 мГн змінному струму з циклічною 

частотою ω = 500 с–1? 

 

 

Який індуктивний опір (Ом) котушки індуктивністю 60 мГн змінному струму з циклічною 

частотою ω = 100 с–1? 

 

 

Ефективне (діюче) значення напруги в колі змінного струму дорівнює 220 В. Чому дорівнює 

амплітудне значення напруги в цьому ланцюзі (В)? 

1) 440; 2) 166; 3) 311; 4) 220. 

 

 

 

Визначте реактивний опір (кОм) конденсатора ємністю 1 мкФ змінному струму з циклічною 

частотою ω = 100 с–1. 

 



Визначте реактивний опір (кОм) конденсатора ємністю 0,5 мкФ змінному струму з циклічною 

частотою ω = 200 с–1. 

 

Визначте реактивний опір (кОм) конденсатора ємністю 1 мкФ змінному струму з циклічною 

частотою ω = 200 с–1. 

 

За яку найменшу частину періоду змінний струм зростає від нуля до половини амплітудного 

значення? 

1) 1/6; 2) 1/4; 3) 1/8; 4) 1/12. 

 

 

В ідеальному коливальному контурі конденсатор повністю заповнили діелектриком з 

діелектричною проникністю 81. У скільки разів змінилася частота коливань? 

1) Збільшилася в 81 разів;  

2) Зменшилася в 81 разів;  

3) Збільшилася в 9 разів;  

4) Зменшилася в 9 разів;  

5) Зменшилася в 3 рази. 

 

 

Активний опір коливального контуру збільшили в 2 рази. Як змінилися власні коливання даного 

контуру? 

1) частота коливань збільшилася в 2 рази;  

2) нічого не змінилося;  

3) частота коливань зменшилася в 3 рази;  

4) збільшилося загасання коливань. 

 

 

Як зміниться частота власних коливань коливального контуру при зменшенні індуктивності 

котушки контуру в 16 разів? 

1) не зміниться; 2) збільшиться в 4 рази; 3) збільшиться в 16 разів; 4) зменшиться в 4 рази. 

 

 

Як зміниться частота власних коливань коливального контуру при збільшенні електроємна 

конденсатора контуру в 9 разів? 

1) збільшиться в 3 рази; 2) не зміниться; 3) зменшиться в 3 рази; 4) зменшиться у 9 разів. 

 

 

У колі, що складається з послідовно ввімкнених активного опору 600 Ом та ідеальної котушки 

індуктивності, діє змінна напруга такої частоти, що індуктивний опір котушки виявився рівним 

800 Ом. Чому дорівнює загальний опір (Ом) цього кола? 

1) 1000; 2) 1400; 3) 200; 4) 600. 

 

 

Через котушку протікає струм силою 5 А, магнітний потік при цьому становить 2 Вб. Визначте 

енергію магнітного поля (Дж). 

1) 2,5; 2) 3; 3) 5; 4) 12,5; 5) 10. 

 

 



Яка індуктивність контуру (мГн), що створює магнітний потік 16 мВб при силі струму в ньому 4 

А? 

 

 

Яка індуктивність контуру (мГн), що створює магнітний потік 20 мВб при силі струму в ньому 4 

А? 

 

Заряд рухається в магнітному полі. Індукція магнітного поля і швидкість заряду збільшуються в 

2 рази. Як зміниться сила, що діє на заряд? 

1) зменшиться в 2 рази;  

2) збільшиться в 4 рази;  

3) зменшиться в 4 рази;  

4) збільшиться в 2 рази. 

 

 

Заряд рухається в магнітному полі. Індукція магнітного поля збільшується в 2 рази, а швидкість 

заряду зменшується в 2 рази. Як зміниться сила, що діє на заряд? 

1) зменшиться в 2 рази;  

2) збільшиться в 4 рази;  

3) зменшиться в 4 рази;  

4) збільшиться в 2 рази;  

5) не зміниться. 

 

Що описує принцип Ферма? 

1. Поляризацію світла при відбиванні; 

2. Когерентність світлових пучків; 

3. Поляризацію в анізотропному середовищі, 

4. Розсіяння світла; 

5. Шлях поширення світла; 

 

 

Когерентні пучки світла: 

1. Мають однакову довжину хвилі; 

2. Мають однакову поляризацію; 

3. Мають сталу різницю фаз і поляризацію; 

4. Мають різне походження; 

5. Мають сталу різницю фаз і однакову поляризацію; 

 

 

Дифракція світла: 

1. Огинання пучком перепон; 

2. Незалежність поширення від перепон; 

3. Зміна довжини хвилі при взаємодії з перепонами; 

4. Зміна інтенсивності на межі розділу середовищ; 

5. Зміна поляризації при взаємодії з перепонами; 

 

 

Поляризація світла: 

1. Впорядкування вектора Умова-Пойнтінга; 

2. Впорядкування магнітного поля світлової хвилі; 



3. Впорядкування фази складових пучка; 

4. Взаємодія компонент пучка; 

5. Впорядкування векторів електричного і магнітного полів світлового пучка; 

 

 

Що описують формули Френеля? 

1. Зміни інтенсивності і поляризації пучка при відбиванні та заломленні світла; 

2. Закономірності поширення в неоднорідному середовищі; 

3. Залежність інтенсивності від товщини поглинаючого середовища; 

4. Залежність показника заломлення від довжини хвилі; 

5. Розподіл інтенсивності при дифракції на щілині; 

 

Що таке голографія? 

1. Запис змін фази та амплітуди при взаємодії світла з предметом; 

2. Запис змін фази при взаємодії світла з предметом; 

3. Запис взаємодії світла з предметом у невидимих ділянках спектру; 

4. Фотографування швидкозмінних процесів; 

5. Запис амплітуди при відбиванні світла від предмета; 

 

Що таке лазери? 

1. Пристрої для вимірювання малих кутів в астрономії; 

2. Пристрої для розкладання світла у спектр; 

3. Джерела природного світла; 

4. Джерела стимульованого випромінювання; 

5. Пристрої для створення різниці фаз; 

 

Інтерферометри: 

1. Прилади для високоточної метрології; 

2. Прилади для отримання оптичної активності; 

3. Прилади для дослідження оптичної активності; 

4. Прилади для дослідження поглинання світла; 

5. Прилади для отримання когерентних пучків світла; 

 

Властивості абсолютно чорного тіла: 

1. Поглинає повністю в усій області спектру; 

2. Поглинає невидимі хвилі; 

3. Поглинає видиме світло; 

4. Поглинає тільки когерентні пучки; 

5. Випромінює тільки у невидимих областях; 

 

Дисперсія світла не описується такою формулою: 
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2. ;  
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4.  ; 

5. ; 

 

Що описує геометрична оптика? 

1. Поширення світла та побудову зображень; 

2. Поляризацію світла; 

3. Дифракцію світла; 

4. Взаємодію світла з речовиною; 

5. Утворення гало; 

 

Назвати метод отримання когерентних пучків світла 

1. Пропускання світла через лінзи; 

2. Пропускання світла через призму; 

3. Пропускання через поглинаючі середовища; 

4. Відбивання від шорохуватої поверхні; 

5. Відбивання від плоскопаралельної пластинки; 

 

Як виглядає дифракційна картина білого світла на гратці? 

1. Система світлих і темних смуг; 

2. Система кольорових смуг; 

3. Чергування світлих і темних смуг; 

4. Більше відхилення коротких хвиль; 

5. Система чітких спектральних ліній; 

 

Методи отримання поляризованого світла: 

1. Відбивання пучка від гратки; 

2. Проходження пучка через гратку; 

3. Пропускання світла через прозору рідину при нормальному падінні; 

4. Пропускання світла через скло при нормальному падінні; 

5. Пропускання світла через кристал при нормальному падінні; 

 

Що описують формули Френеля? 

1. Індикатрису розсіяння світла; 

2. Залежність показника заломлення від довжини хвилі; 

3. Форму коноскопічних фігур кристалів; 

4. Зміну інтенсивності і поляризації при відбиванні і заломленні світла; 

5. Спектральний розподіл випромінювання абсолютно чорного тіла. 

 

Будова лазерів: 

1. Мають резонатор і активну речовину; 

2. Мають люмінофор та джерело ультрафіолету; 

3. Мають люмінофор та електроди; 

4. Мають вольфрамову нитку у вакуумі; 

5. Мають вугільну полоску у вакуумі; 

 

Назвати закони розсіяння світла: 

1. Закон Кірхгофа; 
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2. Закон Стефана-Больцмана; 

3. Закон Релея; 

4. Закон Допплера; 

5. Закон Ампера; 

 

Дисперсія світла: 

1. Залежність показника заломлення від довжини хвилі; 

2. Залежність показника заломлення від поляризації світла; 

3. Залежність показника заломлення від напряму поширення у кристалі; 

4. Залежність інтенсивності розсіяння від напряму; 

5. Залежність інтенсивності свічення від частоти; 

 

Параметричні ефекти в оптиці: 

1. Залежність густини від тиску; 

2. Залежність показника заломлення від частоти; 

3. Залежність показника заломлення від температури; 

4. Залежність показника заломлення від зовнішніх полів; 

5. Залежність двопроменезаломлення від напряму у кристалі; 

 

Люмінесценція: 

1. Свічення лампи розжарення; 

2. Надлишкове над температурним свіченням речовини; 

3. Свічення Черенкова-Вавілова; 

4. Синхротронне свічення; 

5. Гальмівне свічення електронів; 

 

Зображення мікроскопом амплітудних і фазових об’єктів: 

1. Дійсне, обернене; 

2. Уявне, пряме, збільшене; 

3. Дійсне, пряме; 

4. Уявне, обернене, збільшене; 

5.Уявне, обернене, зменшене; 

 

Застосування інтерференції світла: 

1. Різні види метрології; 

2. Дослідження поляризації світла; 

3. Дослідження спектрів поглинання; 

4. Визначення кута повертання площини поляризації; 

5. Вимірювання в’язкості рідини; 

 

Вказати область кварцового ультрафіолету: 

1.  0,5  <  < 1 мм; 

2.  0,4  <   < 0,7 мкм; 

3.  0,2  <    < 0,4 мкм; 

4.   0,01 <   < 0,2 мкм; 

5.               <  0,01 мкм; 

 

Вказати прізвище вченого, який не працював активно в галузі оптики: 

1. М.Планк; 

2. А.Айнштайн; 



3. С.Вавілов; 

4. М.Майкельсон; 

5.  Е.Фермі; 

 

У чому полягає дисперсія світла? 

1. Розбиття на два промені у кристалах; 

2. Залежність показника заломлення від довжини хвилі; 

3. Залежність двопроменезаломлення від тиску; 

4. Залежність двопроменезаломлення від температури; 

5. Залежність інтенсивності розсіяння від довжини хвилі; 

 

Що таке поляризація світла? 

1. Залежність інтенсивності від частоти; 

2. Залежність інтенсивності відбитого пучка від кута падіння; 

3. Упорядкування векторів електричного і магнітного полів; 

4. Упорядкування напряму поширення світла; 

5. Зміна інтенсивності пучка при проходженні через оптично активні середовища; 

 

Назвіть ефект нелінійної оптики: 

1. Заломлення світла; 

2. Двопроменезаломлення; 

3. Поляризація світла; 

4. Детектування світлового пучка; 

5.  Розсіяння світла; 

 

Назвіть астрономічний метод вимірювання швидкості світла: 

1. Метод Фізо; 

2. Метод Фуко; 

3. Метод аберацій; 

4. Метод Майкельсона; 

5. Метод радіогеодезії; 

 

Метод визначення показника заломлення: 

1. За поглинанням світла; 

2. За розсіянням світла; 

3. За дифракцією світла; 

4. За заломленням світла; 

5. За поляризацією світла; 

 

Назвати формулу, що не відноситься до розділу «Оптика»: 
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5.  

 

Рівняння Максвелла і висновки з них: 

1. Описують закономірності поширення і будову електромагнітних хвиль, зв’язок векторів Е і Н 

та їх енергетичну рівноцінність; 

2. Описують поширення і властивості пружних хвиль у середовищі; 

3. Описують поширення і властивості пружних хвиль; 

4. Описують закономірності відбивання і заломлення світла; 

5. Підтверджують існування ефіру; 

 

Що описує дисперсія світла? 

1. Залежність інтенсивності світла від довжини хвилі; 

2. Залежність показника заломлення від довжини хвилі; 

3. Залежність показника заломлення від поляризації світла; 

4 Залежність коефіцієнта поглинання від частоти; 

5. Залежність показника заломлення від температури; 

 

Що означає роздільна здатність мікроскопа? 

1. Найменший предмет, який можна бачити неспотвореним; 

2. Дифракційну картину, що оточує світну точку; 

3. Кут, під яким входять промені в об’єктив мікроскопа; 

4. Добуток збільшень об’єктива та окуляра; 

5. Збільшення об’єктива; 

 

Що таке головні площини оптичної системи? 

1. Площини, що проходять через її фокуси; 

2. Площини, що проходять через центри лінз; 

3. Площини, дотичні до лінз; 

4. Площини, збільшення у яких рівне +1; 

5. Площини, що утворюють однакові кути з віссю; 

 

 

Властивості температурного випромінювання абсолютно чорного тіла: 

1. Природне світло з залежністю інтенсивності від частоти, описуваною формулою Планка; 

2. Поляризоване світло з  залежністю інтенсивності від частоти, описуваною формулою   

Планка; 

3. Випромінювання у невидимих ділянках спектру; 

4. Випромінювання лише у видимій ділянці спектру; 

5. Випромінювання спектральних ліній; 

 

Оптичні властивості анізотропних середовищ: 

1. Показники заломлення залежать від напряму поширення та поляризації пучка; 

2. Показники заломлення залежать тільки від напряму поширення; 

3. Показники заломлення залежать тільки від поляризації; 

4. Показники заломлення не залежать від напряму і від поляризації; 

5. Показники заломлення не залежать від довжини хвилі; 

 

Природа частинок, що виникають при зовнішньому фотоефекті: 

1. Під впливом світла вибиваються іони діелектрика; 
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2. Під впливом світла вибиваються електрони металу 

3. Під впливом світла випускаються фотони; 

4. Під впливом світла вибиваються γ – кванти або рентгенівські промені; 

5. Під впливом світла вибиваються протони; 

 

38. Яка формула описує нормальну дисперсію світла? 

1.  ; 

2.  ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

 

Яка формула описує розподіл інтенсивності при дифракції на гратці? 

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5) ; 

 

Яка формула описує інваріант Лагранжа-Гельмгольца? 
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5) . 

 

Що таке параметричні оптичні ефекти? 

1. Зміна показників заломлення при зміні температури; 

2. Зміна показника заломлення з довжиною хвилі; 

3. Зміна показника заломлення під впливом електричного, механічного, магнітного полів; 

4. Зміна густини тіла при всесторонньому стиску; 

5. Зміна двопроменезаломлення від частоти; 

 

Застосування інтерферометрів: 

1. Для високоточних вимірювань фізичних величин; 

2. Для отримання поляризованого світла; 

3. Для прецизійного фокусування світлових пучків; 

4. Для отримання зображень віддалених предметів; 

5. Для вирівнювання фронту світлової хвилі; 

 

Застосування дифракційних граток 

1. Для розкладання світла у спектр; 

2. Для вимірювання показників заломлення; 

3. Для температурних вимірювань показників заломлення; 

4. Для створення прецизійних рефрактометрів; 

5. Для дослідження аберацій оптичних систем; 

 

Яка з перечислених властивостей характерна для випромінювання лазера? 

1. Широка смуга випромінювання; 

2. Велика розбіжність пучка; 

3. Неполяризоване світло; 

4. Висока спектральна потужність; 

5. Висока стабільність свічення; 

 

Які ефекти важко пояснити квантовою природою світла? 

1. Фотоефект; 

2. Ефект Комптона; 

3. Світловий тиск; 

4. Ефект Допплера; 

5. Кутова залежність фотоефекту; 

 

Назвати некогерентні ефекти нелінійної оптики: 

1. Самофокусування; 

2. Генерація другої гармоніки; 

3. Вимушене комбінаційне розсіяння світла; 

4. Розсіяння світла; 

5. Генерація частот; 

 

Вказати область кварцового ультрафіолету: 

1.     > 1 м; 

2.  0,1 <   < 1 мм; 

3.  0,4 <   < 0,7 мкм; 
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4.  0,2 <   < 0,4 мкм; 

5. 0,05 <   < 0,2; 

 

Вказати спектральний прилад: 

1. Мікроскоп; 

2. Рефрактометр; 

3. Мас-спектрометр; 

4. Спектропроектор; 

5. Спектрофотометр; 

 

Назвати джерело люмінесценції: 

1. Лампа розжарення; 

2. Полум’я сірника; 

3. Свічення Черенкова-Вавілова; 

4. Свічення класичного кінескопа телевізора; 

5. Випромінювання лазера; 

 

 

Що описує принцип Ферма? 

1. Утворення вторинних хвиль при відбиванні світла; 

2. Поширення світла в середовищі; 

3. Випромінювання осцилятора; 

4. Закономірності розсіяння світла у мутному середовищі; 

5. Поляризацію світла у кристалах; 

 

 

Що таке частотна дисперсія світла? 

1. Залежність показника заломлення від поляризації 

2. Залежність показника заломлення від довжини хвилі 

3. Залежність інтенсивності свічення лампи розжарення від довжини хвилі 

4. Залежність інтенсивності фотоефекту від довжини хвилі 

5. Величина, задана формулою  

 

 

Які величини визначає показник заломлення речовини? 

1. Швидкість поширення світла у ній 

2. Поляризацію світла при проходженні через речовину 

3. Величину фотоефекту 

4. Коефіцієнт відбивання світла речовиною 

5. Спектральний розподіл фотоефекту 

 

 

Основні застосування фотоефекту у техніці: 

1. Реєстрація світлових потоків та їх змін 

2. Запис та відтворення звуку 

3. Вимірювання швидкості звуку 

4. Вимірювання вологості повітря 

5. Вимірювання температури 
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Призначення коліматора в оптичних приладах: 

1. Сфокусувати пучок на щілину 

2. Сфокусувати пучок на дисперсійну систему 

3. Забезпечити рівномірне освітлення 

4. Створити паралельний пучок 

5. Поляризувати пучок 

 

 

Ахроматичні аберації оптичних систем: 

1. Залежність фокусної відстані лінзи від довжини хвилі 

2. Астигматизм 

3. Спотворення зображення точки залежно від апертури пучка 

4. Спотворення зображення точки залежно від кута осі світлового конуса з оптичною віссю 

системи 

5. Кома 

 

 

Особливості дослідження у поляризованому світлі 

1. Не обов'язково враховувати орієнтацію зразка 

2. Слід враховувати чутливість приймача від довжини хвилі 

3. Слід враховувати поляризуючу здатність апаратури 

4. Слід працювати у збіжному світлі 

5. Слід працювати у паралельному світлі 

 

Яке явище є визначальним для визначення показника заломлення в рефрактометрі Аббе 

1. Інтерференція 

2. Дисперсія 

3. Дифракція 

4. Повне внутрішнє відбивання 

5. Поляризація 

 

 

Чим різниться пучок гелій-неонового лазера від пучка неонової лампи? 

1. Інтенсивністю випромінювання 

2. Просторовим розподілом випромінювання 

3. Поляризацією випромінювання 

4. Когерентністю випромінювання 

5. Кольором випромінювання 

 

 

На основі якого закону ґрунтується вимірювання показника заломлення методом призми? 

1. Дисперсії показника заломлення матеріалу призми 

2. Граничного кута повного внутрішнього відбивання 

3. Різниці ходу між променями різної довжини хвилі 

4. Поляризації світла при відбиванні 

5. Повертання площини поляризації світла 

 

 



На основі якого закону ґрунтується вимірювання показника заломлення методом рефрактометра? 

1. Дисперсії показника заломлення матеріалу призми 

2. Граничного кута повного внутрішнього відбивання 

3. Різниці ходу між променями різної довжини хвилі 

4. Поляризації світла при відбиванні 

5. Повертання площини поляризації світла 

 

 

На основі якого закону ґрунтується вимірювання показника заломлення методом 

інтерферометра? 

1. Дисперсії показника заломлення матеріалу призми 

2. Граничного кута повного внутрішнього відбивання 

3. Різниці ходу між променями однакової довжини хвилі. 

4. Поляризації світла при відбиванні 

5. Повертання площини поляризації світла 

 

 

Навіщо поляризуючі призми складаються з двох склеєних між собою блоків з одного або з різних 

матеріалів? 

1. Щоби зекономити матеріал 

2. Щоби оптимізувати розміри призми 

3. Щоби обидва промені зазнали повного відбивання на межі склеювання 

4. Щоби один промінь зазнав повного внутрішнього відбивання на межі склеювання 

5. Щоби змінити поляризацію пучків 

 

 

Класичні методи визначення довжини світлової хвилі: 

1. Інтерферометр Жамена 

2. Дифракційна гратка 

3. Пластинка Луммера-Герке 

4. Біпризма 

5. Дзеркала Френеля 

 

 

Некогерентні нелінійно-оптичні ефекти: 

1. Генерація другої гармоніки 

2. Багатофотонне поглинання 

3. Вимушене комбінаційне розсіювання світла 

4. Самофокусування 

5. Оптичний пробій середовища 

 

 

Яке явище асоціюється з стопою Столєтова 

1. Інтерференція 

2. Дисперсія 

3. Дифракція 

4. Повне внутрішнє відбивання 

5. Поляризація 

 

 



Про що говорить принцип Неймана? 

1. Між двома точками різні промені поширюються за однаковий час 

2. Дві спектральні лінії розділяються, якщо провал інтенсивності між їх максимумами сягає 20% 

максимумів 

3. Симетрія зовнішньої форми кристала є мінімальною 

4. Відзначає результат складання симетрій кількох груп 

5. Кожна точка фронту хвилі є джерелом сферичної хвилі 

 

У яких випадках електрон випромінює світло? 

1. При рівномірному русі по електронній орбіті атома 

2. При рівномірному русі, прямолінійному русі 

3. При рівномірному русі у циклотроні 

4. При ударі о перешкоду 

5. При переході між рівнями енергії в атомі 

 

 

Чому метод Лауе дає переважно якісну інформацію про структуру кристала, на якому дифрагує  

X - промінь? 

1. Важко поміряти кути дифракції 

2. Важко встановити порядок дифракційного максимума 

3. Через накладання максимумів різних порядків 

4. Через невідомі довжини хвиль, що дифрагують 

5. Пояснень немає 

 

 

У чому головні труднощі у виявленні поперечного ефекту Доплера? 

1. Недостатня інтенсивність наявних пучків світла 

2. Недостатня монохроматичність пучків 

3. Недостатня паралельність пучків 

4. Накладання з лінійним (переважаючим) ефектом 

5. Малі швидкості джерела світла 

 

Основні відмінності рідких та твердих кристалів: 

1. У густині 

2. У поглинання світла 

3. У складності їх структурних одиниць 

4. У змінах властивостей під дією зовнішніх полів 

5. Немає якісних відмінностей 

 

Вказати класичний закон оптики: 

1. Спектральна залежність температурного випромінювання абсолютно чорного тіла; 

2. Закон Стокса; 

3. Закон заломлення світла;  

4. Формули Френеля; 

5. Формули тонкої лінзи; 

 

Що лежить в основі закону заломлення світла за Ньютоном ? 

1. Залежність швидкості світлової частинки у другому середовищі від напряму її  

поширення у першому середовищі; 

2. Залежність швидкості світлової частинки від агрегатного стану першого середовища;  



3. Залежність швидкості світлової частинки від густини другого середовища; 

4. Залежність швидкості світлової частинки від поляризації світла; 

5. Залежність швидкості світлової частинки від довжини хвилі; 

 

Що лежить в основі закону заломлення світла за Гюйгенсом? 

1. Залежність швидкості світла  від середовища; 

2. Залежність швидкості світла від агрегатного стану першого середовища;  

3. Залежність швидкості світла від густини другого середовища; 

4. Залежність швидкості світла напряму у середовищі; 

5. Залежність швидкості світлової частинки від довжини хвилі; 

 

Фізичний зміст показника заломлення за Ньютоном 

1. Показник заломлення n– відношення швидкостей світла ν1 та ν2 у сусідніх середовищах 

; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. Показник заломлення ; 

 

Фізичний зміст показника заломлення за Гюйгенсом 

1. Показник заломлення n– відношення швидкостей світла ν1 та ν2 у сусідніх середовищах   

; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. Показник заломлення ; 

 

Фізичний зміст показника заломлення за Максвеллом: 

1. Показник заломлення n– відношення швидкостей світла ν1 та ν2 у сусідніх середовищах   

; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. Показник заломлення ; 

 

Коли вводиться поняття про «звичайний показник» no заломлення? 

1. При описі рідин; 

2. При описі газів; 

3. При описі аморфних тіл; 

4. При описі одновісних кристалів; 



5. При описі кубічних кристалів;  

 

Коли вводиться поняття про «незвичайний показник» ne заломлення? 

1. При описі рідин; 

2. При описі газів; 

3. При описі аморфних тіл; 

4. При описі одновісних кристалів; 

5. При описі кубічних кристалів;  

 

Чи завжди звичайний показник заломлення no більший за незвичайний показник заломлення ne? 

1. Так; 

2. Ні; 

3. Тільки в аморфних тілах; 

4. Тільки в одновісних додатних кристалах; 

5. Тільки в одновісних від’ємних кристалах; 

 

Чи завжди звичайний показник заломлення no менший за незвичайний показник заломлення ne? 

1. Так; 

2. Ні; 

3. Тільки в аморфних тілах; 

4. Тільки в одновісних додатних кристалах; 

5. Тільки в одновісних від’ємних кристалах; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення у рідинах? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення у рідких 

кристалах? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення у кристалах 

кубічної сингонії? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення у кристалах 

середніх сингоній? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 



3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення у кристалах 

нижчих сингоній? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення в одновісно 

затиснутих ізотропних матеріалах? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення в одновісно 

затиснутих кубічних кристалах? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення ізотропних 

матеріалів, що знаходяться  під впливом однорідного електричного поля? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення кубічних 

кристалів, що знаходяться  під впливом однорідного електричного поля? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення одновісних 

кристалів, що знаходяться  під впливом однорідного електричного поля, направленого вздовж 

оптичної осі? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 



4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення одновісних 

кристалів, що знаходяться  під впливом однорідного електричного поля, направленого під кутом 

до оптичної осі? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Яку форму має поверхня, що описує просторову залежність показника заломлення двовісних 

кристалів, що знаходяться  під впливом однорідного електричного поля, направленого під кутом 

до оптичної осі? 

1. Сфера; 

2. Еліпсоїд обертання; 

3. Еліпсоїд загального типу; 

4. Овалоїд; 

5. Гіперболоїд; 

 

Чи змінюється показник заломлення середовища під впливом звукової хвилі? 

1. Так, завжди; 

2. Ні, завжди; 

3. Тільки залежно від температури зразка; 

4. Тільки для певного типу звукових хвиль (поздовжні, поперечні); 

5. Тільки для певної поляризації світла; 

У яких межах довжин хвиль чутливе людське око? 

1. (0,2 –0,8)  ; 

2. (300 – 800 ) нм; 

3. (4000 – 7500) A ; 

4. (25000 – 14000) см-1; 

5. (3,6 – 1.8) еВ; 

 

Вказати наближені межі області кварцового ультрафіолету: 

1. (0.2 – 2,4)  ; 

2. (6 – 3) еВ; 

3. (12 – 6) еВ; 

4. (3000 – 5000) A ; 

5. (
5 610 10− ) см-1; 

 

Вказати наближені межі вакуумного ультрафіолету:  

1. (500 – 2000) A ; 

2. (25 – 6) еВ; 

3. (50 – 1000) A ; 

4. (0,1 – 0,2)  ; 

5. 50 A ;  

 



Вказати висновки з рівнянь Максвелла: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Вказати світловий вектор електромагнітної хвилі: 

1.ν; 

2. E; 

3. H; 

4. ; 

5. ; 

 

Вказати співвідношення між векторами електромагнітної хвилі E та H: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Що таке функція видимості ока? 

1. Ділянка спектру, до якої чутливе око; 

2. Інтегральна чутливість ока;  

3. Спектральна залежність чутливості ока; 

4. Частотна залежність чутливості ока; 

5. Можливість акомодації ока; 

 

Вкажіть формулу поперечного збільшення оптичної системи: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Вкажіть формулу поздовжнього збільшення оптичної системи: 



1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Назвіть прилади для отримання оптичного зображення малих  предметів: 

1. Біологічний мікроскоп; 

2.  Поляризаційний мікроскоп; 

3. Електронний мікроскоп; 

4. Фазово-контрастний мікроскоп; 

5. Атомно-силовий мікроскоп; 

 

Вкажіть формулу кутового збільшення оптичної системи: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Яке зображення дає оптичний мікроскоп? 

1. Пряме; 

2. Обернене; 

3. Дійсне; 

4. Уявне; 

5. Дійсне або уявне;  

 

Коли використовується мікроскоп фазового контрасту? 

1. Для виявлення дуже малих прозорих предметів; 

2. Для виявлення ділянок предмета з різними коефіцієнтами поглинання; 

3. Для виявлення ділянок з різними показниками заломлення; 

4. Для виявлення ділянок, які поляризують світло; 

5. Для дослідження непрозорих предметів у відбитому світлі;  

 

Які з цих аберацій оптичних систем залежать від довжини хвилі? 

1. Хроматична аберація; 



2. Дисторсія; 

3. Сферична; 

4. Астигматизм; 

5. Апланатизм; 

 

Назвати формулу роздільної здатності об’єктива мікроскопа: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Якa з наступних характеристик ока записано не вірно?  

1. Акомодація – здатність пристосовуватись до різних умов освітлення; 

2. Адаптація – здатність отримувати чітке зображення шляхом зміни форми хрусталика; 

3. Світлочутливість – найменша кількість світла, яка ще відчувається; 

4.  Гострота зору – найменший кут між предметами, які бачимо окремо; 

5.  Стереоскопічність – здатність відчувати відстань до предметів; 

 

Які характеристики «середнього ока» вказані помилково? 

1. Діаметр ока – 1, 2 мм; 

2. Радіус кривизни сітківки – 9,7 мм; 

3. Показник заломлення середовища ока – 1,66; 

4. Оптична сила ока – 58,5 діоптрій; 

5. Радіус кривизни заломлюючої поверхні – 100 мм; 

 

Що описує термін «поляризація світла»? 

1. Розкладання білого світла у спектр; 

2. Зміна напряму поширення при зустрічі з перепоною; 

3. Енергію світла; 

4. Упорядкування вектора ν; 

5. Упорядкування векторів E та H; 

 

Яка поляризація світла відбитого під кутом Брюстера? 

1. Лінійно поляризоване; 

2. Циркулярно поляризоване; 

3. Еліптично поляризоване; 

4. Природне; 

5. Частково поляризоване; 

 

Методи отримання лінійно поляризованого світла: 

1. Пропускання природного пучка світла  через кубічний кристал; 



2. Пропускання через кристал ромбічної сингонії; 

3. Пропускання вздовж оптичної осі тетрагональних кристалів; 

4. Відбивання від діелектрика під кутом Брюстера; 

5. Відбивання від діелектрика під довільним кутом падіння; 

 

Що описують формули Френеля? 

1. Принцип Гюйгенса –Френеля; 

2. Інтенсивність та поляризацію відбитого променя; 

3. Поляризацію заломленого променя; 

4. Дифракцію Френеля на круглому отворі; 

5. Дифракцію на багатомірних структурах; 

 

Фізичний зміст кута Брюстера: 

1. Визначає кут падіння, при якому промінь не входить у друге середовище; 

2. Визначає кут падіння, при якому кут між заломленим і відбитим променем дорівнює 90°; 

3. Кут падіння, якому відповідає максимум випромінювання  осцилятора у другому середовищі; 

4. Кут падіння, якому відповідає лінійна поляризація заломленого пучка; 

5. Кут падіння, якому відповідає формула n = tgφ; 

 

Відмітьте формули Френеля для заломленого пучка: 

1. 
( )
( )

1

1

sin

sin

s

s

rA

A r

 −
= −

 +
; 

2. 
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1

p

p

A tg r

A tg r

  −
=
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; 
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2

1

2sin cos
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s

A r
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4. 
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2cos cos

sin cos

p

p

A r

A r r

 
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0
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 ; 

 

Відмітьте формули Френеля для відбитого пучка: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 



4. ; 

5. ; 

 

Де не використовується явище повного внутрішнього відбивання світла? 

1. Рефрактометри; 

2. Інтерференційні дзеркала; 

3. Фотопомножувачах; 

4. Світловоди; 

5. Лінзи;  

 

У якому випадку промені в призмі відхиляються на найменший кут? 

1. При симетричному ході променів; 

2. При ковзному падінні на грань призми; 

3. При падінні під кутом Брюстера; 

4. При повному внутрішньому відбиванні; 

5. У випадку поляризованого світла; 

 

На основі якого закону виводять формули Френеля? 

1. Принцип Гюйгенса-Френеля; 

2. Принцип Ферма; 

3. Особливості дифракції Френеля; 

4. Граничних умов для нормальних складових; 

5. Граничних умов для тангенціальних складових; 

 

Які закономірності лежать в основі точних методів вимірювання показників заломлення? 

1. Закони заломлення світла; 

2. Принцип суперпозиції; 

3. Інтерференція світла; 

4. Принцип Ферма; 

5. Дифракції світла; 

 

Як встановити лінійну поляризацію світла? 

1. Використати пристрій, відомий як ніколь; 

2. Використати компенсатор Берека; 

3. Використати чверть хвильову пластинку; 

4. Використати стопу пластинок; 

5. Використати комбінацію названих вище пристроїв; 

 

Як виявити циркулярну поляризацію світла? 

1. Використати ніколь; 

2. Комбінацію чверть хвильової пластинки і поляризатора; 

3. Чверть хвильову пластину; 

4. Використати стопу пластинок; 

5. Використати поляриметр; 



 

Закон Малюса: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Що описують коноскопічні фігури кристалів? 

1. Сукупність точок, яким відповідає однакова різниця ходу у кристалі при спостереженні у   

паралельному світлі; 

2. Сукупність точок, яким відповідає однакова різниця фаз у збіжному світлі; 

3. Інтерференційну картину, що спостерігається на кварцовому клині у білому світлі; 

4. Інтерференційну картину, що спостерігається на скляному клині у білому світлі; 

5. Інтерференційну картину від тонких плівок олії; 

  

Світло якого кольору зазнає найбільшого заломлення?  

1. Фіолетового 

2. Синього 

3. Оранжевого; 

4. Червоного; 

5. Зеленого; 

 

Як відрізнити природне світло від поляризованого по колу? 

1. За допомогою лінійного поляризатора; 

2. За допомогою компенсатора Берека; 

3. Не можна розрізнити; 

4. За допомогою призми Ніколя та пластинки чутливого фіолетового відтінку; 

5. За допомогою призми Ніколя та чверть хвильової пластинки; 

 

Відзначте найкращі методи  виявлення неоднорідності прозорих зразків: 

1. Спектри поглинання; 

2. Спектри люмінесценції; 

3. Поляризаційний мікроскоп; 

4. Мікроскоп фазового контрасту; 

5. Електронний мікроскоп; 

 

Які ефекти  вдається отримати при взаємодії світлової та звукової хвиль? 

1. Дифракцію світла; 

2. Поляризацію світла; 

3. Зміну довжини хвилі; 

4. Зміну поляризації світла; 

5. Зміну кольору; 

 



Що описує коефіцієнт акустооптичної якості матеріалу ? 

 

1. Інтенсивність дифрагованого пучка на звуковій ґратці; 

2. Ступінь поляризації дифрагованого пучка; 

3. Інтенсивність дифрагованого пучка на звичайній синусоїдальній ґратці; 

4. Роздільну здатність акустооптичного дефлектора; 

5. Дисперсію акустооптичної ґратки; 

 

Який параметричний ефект відкрито у Львівському університеті? 

1. Електрооптичний; 

2. П’єзооптичний; 

3. Магнітооптичний; 

4. Магнітогірацію; 

5. Електрогірацію; 

 

Відмітьте класичні закони випромінювання абсолютно чорного тіла:  

1. ; 

2. Закон Релея-Джінса; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

 

Закони зовнішнього фотоефекту, які важко пояснити на основі хвильової теорії: 

1.  Фотострум насичення пропорційний до світлового потоку; 

2. Червона межа фотоефекту; 

3. Безінерційність фотоефекту; 

4. Залежність фотоструму від поляризації світла; 

5. Залежність фотоструму від кута падіння світла; 

 

Закони зовнішнього фотоефекту, які можна пояснити на основі хвильової теорії: 

1.  Фотострум насичення пропорційний до світлового потоку; 

2. Червона межа фотоефекту; 

3. Безінерційність фотоефекту; 

4. Залежність фотоструму від поляризації світла; 

5. Залежність фотоструму від кута падіння світла; 

 

У чому полягає ефект Садовського? 

1. Світло має властивість, відому як момент кількості руху; 

2. Світло має властивість, відому як кількість пуху; 

3. Світло створює тиск на поверхню; 

4. Світловий квант має енергію ; 

5. Інколи світло проявляє корпускулярні властивості; 

 



Внесок професора Львівського університету М. Смолуховського у теорію розсіювання світла: 

1. Розсіяння – наслідок такої  неоднорідності середовища, як каламутність;  

2. Неоднорідність –  як наслідок флуктуацій густини середовища; 

3. Інтенсивність розсіяння пропорційна ω4; 

4. Молекулярне розсіяння у кристалах; 

5. Встановив індикатрису розсіяння; 

 

Застосування комбінаційного розсіяння: 

1. Визначення частот коливань атомів, молекул; 

2. Вимірювання ширини забороненої зони; 

3. Дослідження екситонів Френкеля; 

4. Не мають застосувань; 

5. Визначення показника заломлення; 

 

Особливості спектрів комбінаційного розсіяння: 

1. Спектр подібний до релеєвського; 

2. Спектр дуже інтенсивний; 

3. Спектр дуже слабкий; 

4. Має широкий контур, розмитий; 

5. Має стоксові та антистоксові спектральні компоненти; 

 

Яке випромінювання є люмінесценцією? 

1. Свічення полум’я газового пальника; 

2. Свічення електрозварки; 

3. Свічення лампи розжарювання; 

4. Свічення екрана старого телевізора; 

5. Свічення Черенкова-Вавілова;   

 

Загасання люмінесценції: 

1. Експоненціальне; 

2. Гіперболічне; 

3. Параболічне; 

4. Лінійне; 

5. Слабо залежне  від часу; 

 

Відзначити ознаки, яким  відповідає свічення люмінесценції: 

1. Спонтанне; 

2. Рівноважне; 

3. Нерівноважне; 

4. Надлишкове над температурним; 

5. Стимульоване; 

 

Що таке вимушене випромінювання? 

1. Викликане постійним полем, у якому знаходиться не збуджений зразок; 

2. Викликане будь-яким змінним полем високої частоти; 

3. Викликане постійним полем, у якому знаходиться збуджений зразок;  

4. Викликане полем, що має частоту випромінювання збудженого зразка; 

5. Надлишкове над спонтанним, викликане збуджуючим пучком; 

 

Один з методів модуляції добротності лазера: 



1. Підбір  частоти збуджуючого імпульсу; 

2. Узгодження частот появи випромінюваних і збуджуючих імпульсів; 

3. Зміна кута між дзеркалами резонатора за певним законом; 

4. Зміна потужності накачки лазера; 

5. Синхронізація частот збуджуючого імпульсу та руху дзеркал резонатора; 

 

На що впливає використання діелектричних дзеркал у резонаторах лазерів? 

1. На допустиму максимальну інтенсивність випромінювання лазера; 

2. Впливу не має; 

3. На спрощення виділення окремої лінії при можливості генерації багатьох; 

4. На поріг генерації; 

5. Спрощує юстування; 

 

Роль резонатора в оптично-квантових генераторах: 

1. Отримання сферичної хвилі; 

2. Створити вимушене поле потрібної частоти; 

3. Для отримання ліній випромінювання із спектральною шириною значно меншою ніж 

природна; 

4. Забезпечити поляризацію випромінювання лазера; 

5. Забезпечити компактні розміри лазера; 

 

Що розуміється під нелінійною оптикою? 

1. Зміну властивостей середовища під впливом поля світлової хвилі; 

2. Ефекти у середовищі, викликані зовнішнім тиском;  

3. Непрямолінійне поширення світла в неоднорідному середовищі; 

4. Ефекти, викликані в середовищі під впливом звукової хвилі; 

5. Ефекти, викликані магнітним полем світлової хвилі; 

 

Які закони лінійної оптики не виконуються в області сильних світлових пучків? 

1. Відбивання світла; 

2. Поглинання світла; 

3. Формули Френеля; 

4. Червона границя фотоефекту; 

5. Заломлення світла; 

 

Назвіть некогерентні нелінійно-оптичні ефекти: 

1. Самофокусування; 

2. Генерація другої гармоніки; 

3. Вимушене комбінаційне розсіювання світла; 

4. Багатофотонне поглинання; 

5. Просвітлення поглинаючого зразка; 

 

Назвіть когерентні нелінійно-оптичні ефекти: 

1. Самофокусування; 

2. Генерація другої гармоніки; 

3. Вимушене комбінаційне розсіювання світла; 

4. Багатофотонне поглинання; 

5. Просвітлення поглинаючого зразка; 

 

Відзначте характеристики лазерного випромінювання: 



1. Вузьконапрямлене; 

2. Когерентне; 

3. Монохроматичне; 

4. Спонтанне; 

5. Теплове; 

 

Які приблизні розміри атома? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Яке значення приймає множник Ланде для синглетних станів? 

1. g= 1 

2 .g=2 

3. g=0 

4. g=3 

5. g=-1 

 

 

Яка розмірність кванта дії? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

 

Як залежить від частоти інтенсивність випромінювання абсолютно чорного тіла? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  
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Формула для визначення кута розсіювання альфа частинок 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

 

Умова квантування Бора для колових орбіт електрона в атомі водню. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Як енергія атома водню залежить від азимутального квантового числа ? 

1.  

2.  

3.  

4. немає правильної відповіді 

 

 

Записати енергію атома водню через сталу Рідберга 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Як зміниться енергія атома водню при переході з основного в перший збуджений стан? 

1. збільшиться 

2. зменшиться 
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3. не зміниться 

4. немає правильної відповіді 

 

Виберіть формулу, що описує величину розщеплення енергетичних рівнів у випадку 

нормального ефекту Зеємана? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Чому дорівнює енергія іонізації атома водню? 

1. 0 еВ 

2. -13,6 еВ 

3. -4,9 еВ 

4. 13,6 еВ 

5. -109600  

 

Яку енергію треба надати електрону в атомі водню, щоб його спектр став неперервним? 

1. -13,6 еВ 

2. -4,9 еВ 

3. 13,6 еВ 

4. 4,9 еВ 

5. 0 еВ 

 

Проекція власного механічного моменту електрона приймає два значення . Яке значення 

приймає квантове число для власного моменту? 

1.  

2. 1 

3. 0 

4. 2 

 

Яке головне квантове число відповідає орбіті з борівським радіусом? 

1. n=2 

2. n=0 

3. n=1 

4. n=3 

5. n=∞ 

 

 

Який найменший радіус орбіти електрона в атомі водню? 

1. 5 A 

2. 0,5 A  

3. 50 A 

BE m = 
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4. 0,05 A 

5. 1 A 

 

Чому дорівнює радіус першої стаціонарної орбіти в атомі водню? 

1. 1 A 

2. 0,5 A 

3. 10 A 

4. 5 A 

5. 0,1 A 

 

Яку енергію має основний стан атома водню? 

1. -13,6 eB 

2. 4,9 eB 

3. -4,9 eB 

4. 0 eB 

5. 13,6 eB 

 

Запишіть формулу Бальмера для серії Лаймана 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Яке значення головного квантового числа відповідає найменшій енергії атома водню? 

1. n=0 

2. n=1 

3. n=2 

4. n=3 

5. n=∞ 

 

Головне квантове число n=3. Яке значення азимутального квантового числа  відповідає 

коловій орбіті? 

1. 2 

2. 1 

3. 0 

4. 3 

5. 4 

 

 

Головне квантове число для атома водню n=3. Які значення приймає азимутальне квантове 

число  у теорії Бора? 2 2
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1. 1,2,3 

2. 0,1,2 

3. 1,2 

4. 1 

5. 2,3 

 

Азимутальне квантове число . Скільки просторових орієнтацій може приймати 

електронна орбіта? 

1. 4 

2. 5 

3. 1 

4. 0 

5. 2 

 

Чому дорівнює власний механічний момент електрона? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5. 1 

 

Записати формулу, що визначає спін електрона. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Як зв’язані між собою орбітальний та магнітний моменти електрона. 

 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  
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Узагальнена форма запису умов квантування Бора-Зоммерфельда. 

1.  

2.  

 

3.  

 

4.  

 

5.  

 

 

Досліди яких вчених підтвердили наявність просторового квантування електронних орбіт? 

1. Штерна-Герлаха 

2. Франка-Герца 

3. Резерфорда 

4. Планка 

5. Томсона 

 

Досліди яких вчених підтвердили наявність спіна? 

1. Штерна-Герлаха 

2. Резерфорда 

3. Томсона 

4. Планка 

5. Франка-Герца 

 

Що розуміють під терміном «спін електрона»? 

1. власний механічний момент електрона 

2. магнітний момент електрона 

3. механічний момент електрона 

4. орбітальний момент електрона 

 

Головне квантове число n=2. Яку форму орбіт має електрон в атомі водню? 

1. колову та еліптичну 

2. колову 

3. еліптичну 

4. немає правильної відповіді 

 

 

Орбітальний момент електрона дорівнює нулю. На скільки компонент розщепиться пучок 

атомів у досліді Штерна-Герлаха? 

1. 2 

2. 0 

3. 1 

4. 5 

5. 1 

 

Який ступінь виродження по енергії для електрона з азимутальним квантовим числом 2? 

i i ip dq n h= ip d n  = r rp dr n= i i ip dq n= p d n  =



1. 2 

2. 0 

3. 1 

4. 3 

5. 5 

 

Магнітне квантове число m=3. Яке значення проекції орбітального моменту електрона? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Пучок атомів натрію в експериментах Штерна–Герлаха розщепився на дві смужки. Що можете 

сказати про орбітальний момент електронів в атомах натрію? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Умова квантування магнітного моменту електрона 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

Азимутальне квантове число . Яке мінімальне значення проекції орбітального моменту 

електрона? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Максимальне значення проекції моменту електрона дорівнює 2  . Яке значення моменту 

кількості руху? 

1.  

2.  
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3.  

4.  

5.  

 

Азимутальне квантове число . Які значення приймає орбітальний момент електрона? 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

Які значення приймає магнітне спінове квантове число? 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Яке гіромагнітне відношення для власних механічного і магнітного моментів електрона 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Записати співвідношення Гейзенберга для енергії та часу. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

M = 1

2
M = −1n =M = 0M =M = −M h= −1

2


1

2

1

2

1

2
−
1

22

e

m

e

m

2m

e

m

e2

m

e

E t  E

t






E

t






Et E t  



 

Записати умову нормування хвильової функції 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Записати умову де Бройля для імпульсу електрона 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Яку дебройлівську довжину хвилі повинен мати електрон для спостереження дифракції на 

кристалах? 

1. λ~100 A  

2. λ~1000 A 

3. λ~1 A 

4. λ~106 A 

5. λ~10-5 A 

 

 

Дифракційна картина електронів має вигляд окремих симетричних плям. На чому 

досліджувалась дифракція – на кристалах чи полікристалах? 

1. на кристалах 

2. полікристалах 

3. немає правильної відповіді 

 

Записати стаціонарне рівняння Шредінгера для одномірного випадку. 

1.  

2.  

3.  
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4.  

5.  

 

Записати рівняння Шредінгера для вільного електрона в одномірному випадку. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Записати рівняння Шредінгера залежне від часу в операторній формі. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Електрон рухається в потенціальному полі з енергією U. Запишіть рівняння Шредінгера. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Як зміниться віддаль між енергетичними рівнями електрона  в потенціальній ямі, якщо 

збільшити розмір ями ? 
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1. не зміниться 

2. зміниться  

3. зросте  

4. зменшиться  

5. зміниться  

 

Які правила відбору для магнітного квантового числа для  -компонент, які спостерігаються в 

ефекті Зеємана? 

1. Δm = 0 

2. Δm = 1 

3. Δm = - 1 

4. Δm =  ±1 

 

Які правила відбору для магнітного квантового числа для  - компонент, які спостерігаються при 

Зеєманівському розщепленні? 

1. Δm= 0 

2. Δm=±1 

3. Δm=1 

4. Δm= -1 

 

Скільки спектральних компонент спостерігається у випадку ефекту Пашена-Бака? 

1. 1 

2. 3 

3. 4 

4. 5 

5. 6 

 

Кα лінії рентгенівського характеристичного випромінювання виникають при переходах: 

1. L→K 

2. М→K 

3. N→K 

4. K→N 

5. O→L 

 

Гальмівне Х-випромінювання виникає: 

1. при рекомбінації електронів внутрішніх оболонок з дірками К-оболонки 

2. при гальмуванні електронів електричним полем речовини 

3. при рекомбінації електронів зони провідності із дірками валентної зони 

4. при створенні дірки в К-оболонці 

5. у випадку Оже-рекомбінації 

 

У результаті розсіяння Х-квантів на електронах атома довжина хвилі Х-променів змінюється на: 

1.  

2.  

3.  
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4.  

5.  

 

Формула для визначення коливної енергії молекул: 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

Формула для визначення обертової енергії молекули: 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

Що розуміють під поняттям «гіромагнітне відношення»? 

1. ексцентриситет орбіти електрона 

2. відношення механічного моменту електрона до спінового моменту 

3. відношення магнітного моменту ядра до магнітного моменту атома 

4. відношення магнітного моменту електрона до його механічного моменту 

5. величина спін-орбітальної взаємодії 

 

За що відповідає магнітне квантове число? 

1. за величину магнітного поля в ядрі 

2. за спін електрона 

3. за форму орбіти електрона 

4. за просторову орієнтацію атомної орбіталі 

5. за механічний момент електрона 

 

Яку енергію треба надати електрону в атомі водню, щоб його енергія стала додатньою? 

1. 27,2 еВ 

2. 13,6 еВ 

3. 10,2 еВ 

4. 16,3 еВ 

5. 13,2 еВ 

 

Яка розмірність постійної Планка? 

1. Дж/с2 

2. Дж·с·кг-2 

3. Дж-1·с·кг2 



4. Дж·с-1·кг2 

5. Дж·с 

 

Що продемонстрували досліди Франка-Герца? 

1. наявність магнітного моменту ядра 

2. наявність спін-орбітальної взаємодії в атомі 

3. дискретність енергетичних рівнів електрона в атомі 

4. наявність магнітного квантового числа 

5. структуру ядра атома 

 

За що відповідає азимутальне квантове число? 

1. за величину магнітного поля в ядрі 

2. за спін електрона 

3. за форму орбіти електрона 

4. за просторовий розподіл атомної орбіталі 

5. за механічний момент електрона 

 

Як зміниться енергія атома водню при переході з основного в перший збуджений стан? 

1. зменшиться в 3/4 раз 

2. збільшиться в 4 рази 

3. зменшиться в 4 рази 

4. збільшиться на R 

5. збільшиться на 3/4 R 

 

Електрон на рівні n=2 рухається по коловій орбіті. Яке значення азимутвльного квантового 

числа для такого електрона? 

1. 0,1 

2. 1 

3. 1,2 

4. 3 

5. 4 

 

З прізвищем якого вченого зв’язана планетарна модель атома 

1. Томпсон 

2. Резерфорд 

3. Бальмер 

4. Ньютон 

5. Коперник 

 

На рівень з яким n відбуваються переходи в серії Бальмера? 

1. 0 

2. 1 

3. 2 

4. 3 

5. 4 

 

Електрон рухається в потенціальному полі з енергією (-e2/r). Запишіть одномірне рівняння 

Шредінгера 

1.  



2.  

3.   

4.  

5.  

 

Яке мінімальне значення приймає величина ΔxΔp ? 

1. 0,001ħ 

2. h 

3. 1000h 

4. 0,01ħ 

 

Скількома квантовими числами визначається енергія електрона в одномірній потенціальній ямі 

із нескінченно високими стінками? 

1. 1  

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

Скількома квантовими числами визначається енергія електрона у двомірній потенціальній ямі із 

нескінченно високими стінками? 

1. 1 

2. 2  

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

Скількома квантовими числами визначається енергія електрона у тримірній потенціальній ямі із 

нескінченно високими стінками? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

Енергія вільного електрона є величиною 

1. неперервною 

2. дискретною  

3. може бути і дискретною і неперервною 

4. залежить від орбітального квантового числа 

5. залежить від головного квантового числа 

 

Енергія електрона в атомі  водню в моделі Бора є величиною 

1. неперервною 

2. дискретною  



3. може бути і дискретною, і неперервною 

4. залежить від орбітального квантового числа 

5. залежить від азимутального квантового числа 

 

Фізичним змістом володіє 

1. хвильова функція 

2. квадрат модуля хвильової функції  

3. і хвильова функція, і квадрат її модуля 

4. похідна від хвильової функції 

5. жодне із тверджень невірне 

 

Квадрат хвильова функція електрона відповідає за  

1. імовірність знаходження електрона в одиниці об’єму простору 

2. просторове розташування електрона 

3. область локалізації електрона 

4. заряд електрона 

5. енергію електрона 

 

Квадрат хвильової  функції  реальної фізичної системи задає: 

1. Імовірність знаходження електрона в одиниці об’єму простору  

2. Амплітуду коливання електрона 

3. Повну енергію електрона  

4. Потенціальну енергію електрона 

5. Власні значення енергії  

 

З допомогою стаціонарного рівняння Шредінгера 

1. можна визначити лише енергію частинки 

2. можна знайти лише хвильову функцію частинки 

3. можна знайти і енергію частинки і її хвильову функцію  

4. можна знайти енергію частинки і її хвильову функцію та спін 

5. жодне із тверджень невірне 

 

Виберіть вірне твердження: 

1. У моделі Бора атоми випромінюють у випадку еліптичної орбіти електрона. 

2. У моделі Бора атоми випромінюють за рахунок прискореного руху електронів. 

3. У моделі Бора атоми випромінюють за рахунок гальмування руху електронів ядром атома. 

4. У моделі Бора атоми випромінюють рухаючись по коловій орбіті. 

5. У моделі Бора атоми випромінюють при переході з одного енергетичного стану в інший  

 

Для розрахунку можливих значень енергії квантової системи слід використовувати стаціонарне 

рівняння 

1. Шредінгера  

2. Дебая 

3. Паулі 

4. Бора 

5. Зеємана 

 

Якщо частинка перебуває в нескінченно глибокій потенціальній ямі, то хвильова функція за 

межами ями дорівнює 

1. 1 



2. 0  

3. 1/2 

4. 1/3 

5. sin(x) 

 

Виберіть вірне твердження 

1. Тунельним ефектом називають явище проходження частинки через потенціальний бар'єр, 

коли енергія частинки менше висоти бар'єру  

2. Тунельним ефектом називають явище проходження частинки через потенціальний бар'єр, 

коли енергія частинки більше  висоти бар'єру 

3. Тунельним ефектом називають явище проходження частинки через потенціальний бар'єр 

незалежно від співвідношення її енергії і висоти бар’єру 

4. Імовірність тунелювання не залежить від енергії частинки 

5. Імовірність тунелювання не залежить від маси частинки 

 

Виберіть вірне твердження 

1. Тунельним ефектом називають явище проходження частинки через потенціальний бар'єр, 

коли енергія частинки менше висоти бар'єру  

2. Тунельним ефектом називають явище проходження частинки через потенціальний бар'єр, 

коли енергія частинки більше  висоти бар'єру 

3. Тунельним ефектом називають явище проходження частинки через потенціальний бар'єр 

незалежно від співвідношення її енергії і висоти бар’єру 

4. Явище тунелювання пояснює термоелектронну емісію електронів 

5. Імовірність тунелювання не залежить від ширини потенціального бар’єру.  

 

Заряд частинки в нескінченно глибокій потенціальній ямі 

1. впливає на її енергію 

2. впливає на її хвильову функцію 

3. впливає на густину імовірності 

4. не впливає ні на енергію частинки ні на її хвильову функцію  

5. жодне з тверджень некоректне 

 

Власні функції у рівнянні Шредінгера задають: 

1. хвильову функцію електрона 

2. повну енергію системи 

3. момент імпульсу електрона 

4. потенціальну енергію електрона 

5. кінетичну енергію електрона 

 

Власні значення рівняння Шредінгера 

1. визначають значення повної енергії  

2. задають хвильову функцію 

3. задають густину імовірності 

4. визначають момент імпульсу 

5. задають потенціальну енергію 

 

У якій з відповідей спектральні серії водню розташовані в шкалі довжин хвиль по мірі 

зростання 

1. серія Лаймана, серія Бальмера, серія Пашена, серія Брекета, серія Пфунда  

2. серія Лаймана, серія Бальмера, серія Пашена, серія Пфунда, серія Брекета 



3. серія Бальмера, серія Лаймана, серія Пашена, серія Брекета, серія Пфунда 

4. серія Лаймана, серія Пашена, серія Бальмера, серія Брекета, серія Пфунда 

5. серія Пфунда, серія Брекета, серія Пашена, серія Бальмера, серія Лаймана 

 

У якої із перелічених серій водню лінії випромінювання розташовані в ультрафіолетовому 

діапазоні спектра? 

1. Лаймана  

2. Бальмера 

3. Пашена 

4. Брекета 

5. Пфунда 

 

У якої із перелічених серій водню є лінії випромінювання розташовані в видимому діапазоні 

спектра? 

1. Лаймана 

2. Бальмера  

3. Пашена 

4. Брекета 

5. Пфунда 

 

У яких серій випромінювання атома водню лінії випромінювання розташовані інфрачервоному 

діапазоні? 

1. Лаймана, Бальмера, Пашена 

2. Бальмера, Пашена, Брекета 

3. Пашена, Брекета, Пфунда  

4. Лаймана, Бальмера, Брекета 

5. Лаймана, Брекета, Пфунда 

 

Для якого із наведених однократно іонізованих атомів можна розрахувати енергії рівнів за 

узагальненою формулою Бальмера із врахуванням заряду ядра 

1. гелію  

2. бору 

3. кисню 

4. церію 

5. талію 

 

Різниця хвильових чисел 3-ї і 1-ї ліній в серії Лаймана відповідає хвильовому числу якої лінії 

серії Бальмера? 

1. 1 

2. 2  

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

Хвильовому числу, якої лінії серії Пашена відповідає різниця хвильових чисел 2-ї і 1-ї ліній в 

серії Бальмера? 

1. 1  

2. 2 

3. 3 

4. 4 



5. 5 

 

Хвильовому числу, якої лінії серії Бальмера, відповідає різниця хвильових чисел 2-ї і 1-ї ліній в 

серії Лаймана? 

1. 3 

2. 2 

3. 1 

4. 4 

5. 5 

 

У видимому діапазоні можна спостерігати тільки серію 

1. Бальмера  

2. Лаймана 

3. Пашена 

4. Брекета 

5. Пфунда 

 

На якій борівській орбіті електрона радіус орбіти в 4 рази більший за радіус для n=1 ? 

1. 1 

2. 2  

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

Якщо атом водню збуджений на рівень n=4,  то які спектральним серії можна спостерігати: 

1. Лаймана, Бальмера, Пашена  

2. Бальмера, Пашена, Брекета 

3. Пашена, Брекета, Пфунда 

4. Лаймана, Бальмера, Брекета 

5. Лаймана, Брекета, Пфунда 

 

Який з перерахованих нижче параметрів, що характеризують стан атома водню, не змінюється 

при поглинанні фотона? 

1. внутрішня енергія 

2. заряд  

3. момент імпульсу електрона 

4. кінетична енергія атома в цілому 

5 розміри електронної орбіти 

 

На який збуджений стан має перейти атом водню після бомбардування електронами, щоб 

спостерігати випромінювання фотонів, що належать серіям Лаймана, Бальмера і Пашена, 

Брекета?  

1. n=1 

2. n=2 

3. n=3 

4. n=4 

5. n=5  

 

Якби у досліді Штерна-Герлаха використовували не пучок атомів срібла, а натрію, то на скільки 

компонент він би розщепився? 



1. 1 

2. 5 

3. 3 

4. 4 

5. 2 

 

Якби у досліді Штерна-Герлаха використовували не пучок атомів не срібла, а цезію, то на 

скільки компонент він би розщепився? 

1. 2 

2. 1 

3. 4 

4. 3 

5. 5 

 

На скільки компонент у досліді Штерна-Герлаха розщепився би пучок електронів? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

На скільки компонент у досліді Штерна-Герлаха розщепився би пучок атомів водню? 

1. 1 

2. 3 

3. 2 

4. 4 

5. 5 

 

На скільки компонент в слабкому магнітному полі розщепиться спектральна лінія, яка 

відповідає переходу 2P1/2
2S1/2, якщо фактори Ланде для цих рівнів різні? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

На скільки б компонент в слабкому магнітному полі розщепилась спектральна лінія, яка 

відповідає переходу 1P1
1S0? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

На скільки компонент в слабкому магнітному полі розщепиться спектральна лінія, яка 

відповідає переходу 1D2
1P1 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 



5. 5 

 

На скільки компонент в слабкому магнітному полі розщепиться енергетичний рівень 3P1 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

 

На скільки компонент у сильному магнітному полі розщепиться спектральна лінія, яка 

відповідає переходу 2P3/2
2S1/2? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

 

На скільки компонент в сильному магнітному полі розщепиться спектральна лінія, яка 

відповідає переходу 3P1
1S0? 

1. 1 

2. 2 

3. 3 

4. 4 

5. 5 

 

 

 

Яка кількість електронів в шарі з n=1 

1. 2 

2. 4 

3. 6 

4. 1 

5. 10 

 

 

Яка кількість електронів в електронному шарі з n=5 

1. 65 

2. 50 

3. 2 

4. 1 

5. 10 

 

 

Яка кількість електронів на L-шарі? 

1. 10 

2. 4 

3. 18 

4. 1 



5. 8 

 

 

Закон Стефана-Больцмана має вигляд: 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

 

Для абсолютно чорного тіла коефіцієнт відбивання дорівнює:  

1. 1  

2.  

3. 0 

4.   

5. 2 

 

 

Як зміниться енергетична світність абсолютно чорного тіла якщо його температура збільшиться 

у 2 рази? 

1. збільшиться у 2 рази 

2. збільшиться у 4 рази 

3. збільшиться у 6 разів 

4. збільшиться у 8 разів 

5. збільшиться у 16 рази 

 

 

Яка кількість електронів на оболонці з l=2 

 

1. 10 

2. 6 

3. 2 

4. 14 

5. 18 

 

 

Скільки p-електронів на заповненій оболонці?? 

1. 14 

2. 10 

3. 6 

4. 2 

5. 18 

 



 

У скільки разів зміниться випромінювальна здатність абсолютно чорного тіла, якщо 

температура збільшиться в 2 рази? 

1. збільшиться у 2 рази 

2. збільшиться у 4 рази 

3. збільшиться у 8 разів 

4. збільшиться у 32 рази 

5. збільшиться у 16 разів  

 

 

Формула Планка має вигляд? 

1.  

2.   

3.    

4.   

5.   

 

 

Перший закон Віна має вигляд?  

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

 

При нагріванні абсолютно чорного тіла : 

1. максимум випромінювання зміщується в сторону більших довжин хвиль 

2. максимум випромінювання не зміщується  

3. максимум випромінювання зміщується в сторону менших довжин хвиль 

4. максимум випромінювання не зміщується, а зростає інтенсивність  

5. максимум випромінювання зміщується в сторону менших енергій  

 

Температуру абсолютно чорного тіла збільшилась у 3 рази. Як змінилась довжина хвилі, на яку 

припадає максимум спектральної густини випромінювання абсолютно чорного тіла? 

 

1. збільшилась у 3 рази 

2. зменшилась у 3 рази  



3. збільшилась у 9 разів 

4. зменшилась у 9 разів 

5. не змінилась 

 

Який коефіцієнт поглинання абсолютно чорного тіла? 

1. 0 

2. 1 

3.  

4. 2 

5. -1 

 

Максимум випромінювальної здатності АЧТ припадає на 1000 нм. Інтенсивність якої довжини 

хвилі випромінювання більша 700 нм чи 800 нм? 

1. однакова 

2. інтенсивність 700 нм більша 

3. інтенсивність 800 нм більша 

 

Формула Релея-Джинса має вигляд? 

1.  

2.   

3.  

4.  

5.   

 

Яка розмірність першої сталої Віна b? 

1.  

2.   

3.   

4.   

5.  

 

Першу модель атома запропонував: 

1. Томсон 

2. Кулон 

3. Резерфорд 

4. Кюрі 

5. Ампер 

 



 

Швидкість електрона збільшилась у два рази. Як змінилась довжина хвилі де Бройля? 

1. не змінилась 

2. збільшилась у 2 рази 

3. зменшилась у 2 рази  

4. збільшилась у 4 рази 

5. зменшилась у 4 рази 

 

 

Енергія атома водню в моделі Бора залежить: 

1. від орбітального квантового числа 

2. від головного квантового числа 

3. від азимутального квантового числа 

4. від спіна електрона 

5. від магнітного квантового числа 

 

 

У скільки раз другий борівський радіус руху електрона більший за перший? 

1. у 2 рази 

2. у 3 рази 

3. у 4 рази 

4. у 8 раз 

5. у 9 раз 

 

 

У скільки раз третій борівський радіус руху електрона більший за перший? 

1. у 2 рази 

2. у 9 разів 

3. у 4 рази 

4. у 8 раз 

5. у 3 рази 

 

 

У випадку врахування спін-орбітальної взаємодії на скільки компонент розщепляться 

енергетичні рівні атома водню? 

1. не розщепляться 

2.на  2 

3. на 3 

4. на 4 

5 на 5. 

 

Мінімальна проекція моменту імпульса дорівнює Mz=-3 ћ, Яке значення моменту імпульса? 

1. M=3 ћ 

2. M= ћ 

3. M=2 ћ 

4. M=-3 ћ 

5. M=-2 ћ 

 

Частинки, які володіють півцілим спіном, називаються: 

1  гіперонами 



2  баріонами 

3  лептонами 

4  бозонами 

5  ферміонами 

 

Дробовими значеннями електричного заряду (в одиницях електронних зарядів) володіють: 

1  кварки 

2  електрони 

3  томи 

4  мезони 

5  нуклони 

 

Для яких значень заряду ядер розсіюючих атомів перерізи розсіяння електронів на ядрах і 

електронних оболонках атомів є однаковими? 

1  Z=1 

2  Z=10 

3  Z=17 

4  Z=2 

5  Z=92 

 

В експериментах Р.Хофштадтера з пружного розсіяння електронів вивчалася структура: 

1  кварків 

2  електронів 

3  атомів 

4  мезонів 

5  нуклонів 

 

Відповідно до теорії ядерних взаємодій Х.Юкави взаємодія між нуклонами здійснюється за 

участю 

1  каонів 

2  мюонів 

3  гіперонів 

4  пі-мезонів 

5  етонів 

 

Ефект Мессбауера пов’язаний з резонансним поглинанням: 

1  гамма-квантів 

2  електронів 

3  світлових квантів 

4  позитронів 

5  кварків 

 

Бетатрон використовується для прискорення: 

1  важких ядер 

2  електронів 

3  іонів 

4  протонів 

5  кварків 

 



Масове число ядер для основних радіоактивних рядів можна виразити формулою (де С – стале 

для ряду число; n – ціле число): 

1  А=3n+С 

2  А=5n+С 

3  А=n+С 

4  А=3n+n2 +С 

5  А=4n+С 

 

Який ізотоп не використовується,як ядерне паливо? 

1  U-235 

2  U-233 

3  U-238 

4  Pu-239 

5  О-16 

 

Термоядерним реакціям, що відбувається в зорях, притаманний цикл: 

1  гелієвий 

2  кисневий 

3  вуглецевий 

4  кремнієвий 

5  титановий 

 

Ядра, які володіють однаковим числом протонів, називаються: 

1  ізобарами 

2  ізотонами 

3  ізотопами 

4  бозонами 

5  ферміонами 

 

Яке з перелічених чисел можна віднести до магічних: 

1  7 

2  13 

3  25 

4  4 

5  111 

 

 «Грей» є одиницею вимірювання: 

1  експозиційної дози 

2  еквівалентної дози 

3  активності 

4  ефективного перерізу реакції 

5  поглинутої дози 

 

 

В експериментах Ц.Ву виявлено: 

1  втрату парності при слабких ядерних взаємодіях 

2  втрату парності при сильних ядерних взаємодіях 

3  втрату парності при електромагнітних взаємодіях 

4  збереження парності при сильних ядерних взаємодіях 

5  збереження парності при слабких ядерних взаємодіях 



 

Умовою виникнення випромінювання Черенкова є: 

1  заряджені частинки рухаються зі швидкістю, що перевищує фазову швидкість світла 

2  заряджені частинки рухаються зі швидкістю, нижчою за фазову швидкість світла 

3  нейтрони рухаються зі швидкістю, нижчою за фазову швидкість світла 

4  нейтрино рухаються зі швидкістю, нижчою за фазову швидкість світла 

5  нейтрони рухаються зі швидкістю світла 

 

Магнітні моменти ядер зручно представляти в: 

1  магнетонах Бора 

2  сталих Планка 

3  ядерних магнетонах 

4  Теслах 

5  Гаусах 

 

На принципі дії трансформатора ґрунтується робота: 

1  бетатрона 

2  синхротрона 

3  фазотрона 

4  циклотрона 

5  синхрофазотрона 

 

Яка з перелічених сил стосується обмінних взаємодій: 

1  сили Гайзенберга 

2  сили Вігнера 

3  гравітаційні сили 

4  сили Коріоліса 

5  кулонівські сили 

 

Для створення ядерного заряду атомної бомби безпосередньо можна використати: 

1  U-235 

2  U-233 

3  U-238 

4  U-239 

5  Th-232 

 

При бета-«мінус»-розпаді утворюється:  

1  електронне антинейтрино 

2  електронне нейтрино 

3  нейтретто 

4  таонне нейтрино 

5  позитрон 

 

Ефективний переріз ядерних взаємодій вимірюється в: 

1  барнах 

2  Фермі 

3  Кюрі 

4  Беккерелях 

5  Греях 

 



До «двічі магічних» можна віднести ядро: 

1  С-12 

2  Не-3 

3  Не-4 

4  U-235 

5  U-233 

 

«Кюрі» є одиницею вимірювання: 

1  експозиційної дози 

2  еквівалентної дози 

3  активності 

4  ефективного перерізу реакції 

5  поглинутої дози 

 

В експериментах Ц.Ву виявлено: 

1  втрату парності при слабких ядерних взаємодіях 

2  втрату парності при сильних ядерних взаємодіях 

3  втрату парності при електромагнітних взаємодіях 

4  збереження парності при сильних ядерних взаємодіях 

5  збереження парності при слабких ядерних взаємодіях 

 

Необхідною умовою утворення електрон-позитронних пар при поглинанні жорстких фотонів є: 

1  енергія жорстких фотонів повинна перевищувати 1 кеВ 

2  енергія жорстких фотонів повинна перевищувати 10 кеВ 

3  енергія жорстких фотонів не може бути меншою за 1,02 МеВ 

4  енергія жорстких фотонів повинна перевищувати 100 кеВ 

5  енергія жорстких фотонів повинна бути меншою за 1,02 МеВ 

 

Серед початкових нуклідів основних радіоактивних рядів немає: 

1  урану 

2  торію 

3  актинію 

4  нептунію 

5  свинцю 

 

Два дуанти є основою конструкції: 

1  бетатрона 

2  синхротрона 

3  фазотрона 

4  циклотрона 

5  синхрофазотрона 

 

До бозонів відносяться: 

1  баріони 

2  мезони 

3  лептони 

4  гіперони 

5  кварки 

 

Вихідним паливом для бридерних реакторів може слугувати: 



1  U-235 

2  Рu-239 

3  U-238 

4  U-239 

5  Np-239 

 

Дробовими значеннями баріонного заряду володіють: 

1  кварки 

2  електрони 

3  лептони 

4  мезони 

5  нуклони 

 

Частинки, які володіють цілим спіном, називаються: 

1  гіперонами 

2  баріонами 

3  лептонами 

4  бозонами 

5  ферміонами 

 

До «двічі магічних» можна віднести ядро: 

1  С-12 

2  Не-3 

3  Ca-40 

4  U-235 

5  U-233 

 

«Беккерель» є одиницею вимірювання: 

1  експозиційної дози 

2  активності 

3  еквівалентної дози 

4  ефективного перерізу реакції 

5  поглинутої дози 

 

В експериментах Р.Хофштадтера з пружного розсіяння електронів вивчався розподіл 

електричного заряду в: 

1  кварках 

2  електронах 

3  атомах 

4  нуклонах 

5  мезонах 

 

Чотири квадранти є основою конструкції: 

1  бетатрона 

2  прискорювача Ван-де-Граафа 

3  установки Рабі 

4  циклотрона 

5  синхрофазотрона 

 

Серед початкових нуклідів основних радіоактивних рядів є: 



1  плутоній 

2  свинець 

3  америцій 

4  нептуній 

5  лантан 

 

«Бер» є одиницею вимірювання: 

1  експозиційної дози 

2  еквівалентної дози 

3  активності 

4  ефективного перерізу реакції 

5  поглинутої дози 

 

Елементарні частинки малої маси називаються: 

1  баріонами 

2  мезонами 

3  лептонами 

4  гіперонами 

5  нуклонами 

 

У бридерних реакторах отримують новий вид ядерного палива: 

1  U-235 

2  Рu-239 

3  U-238 

4  U-239 

5  Th-232 

 

Поняттям «аромат» характеризуються: 

1  нуклони 

2  кварки 

3  атоми 

4  мезони 

5  електрони 

 

Частинки, які вступають у сильні ядерні взаємодії, називаються: 

1  фотонами 

2  адронами 

3  лептонами 

4  бозонами 

5  ферміонами 

 

Дробовими значеннями електричного заряду (в одиницях електронних зарядів) володіють: 

1  кварки 

2  електрони 

3  атоми 

4  мезони 

5  нуклони 

 

При реалізації вуглецевого циклу термоядерних реакцій в зірках в кінцевому рахунку 

утворюється ізотоп: 



1  С-12 

2  Не-3 

3  Не-4 

4  N-15 

5  O-15 

 

Для створення ядерного заряду атомної бомби можна використати: 

1  Pu-239 

2  U-233 

3  U-238 

4  U-239 

5  Th-232 

 

Поняттям «колір» і «антиколір» характеризуються: 

1  нуклони 

2  лептони 

3  кварки 

4  мезони 

5  електрони 

 

При бета-«плюс»-розпаді утворюється:  

1  електронне антинейтрино 

2  електронне нейтрино 

3  нейтретто 

4  таонне нейтрино 

5  електрон 

 

Відповідно до теорії ядерних взаємодій Х.Юкави взаємодія між нуклонами здійснюється за 

участю: 

1  піонів 

2  мюонів 

3  гіперонів 

4  каонів 

5  етонів 

 

Яка з перелічених сил стосується обмінних взаємодій: 

1  сили Гайзенберга 

2  сили Вігнера 

3  гравітаційні сили 

4  сили Коріоліса 

5  кулонівські сили 

 

Для створення ядерного заряду атомної бомби безпосередньо можна використати: 

1  Th-232 

2  U-233 

3  U-238 

4  U-239 

5  Pu-239 

 

Найбільша енергія отримується при термоядерних реакціях синтезу: 



1  двох протонів 

2  двох дейтронів 

3  протона і дейтрона 

4  тритона і дейтрона 

5  трьох протонів 

 

 

Максимальною ефективністю володіють лічильники Гейгера-Мюллера зі:  

1 свинцевим катодом 

2 мідним катодом  

3 алюмінієвим катодом 

4 цинковим катодом 

5 титановим катодом 

 

 

При поширенні бета-частинок в середовищі і досягненні ними релятивістських швидкостей їхні 

питомі радіаційні втрати при зростанні енергії: 

1          зменшуються 

2          зростають 

3          залишається сталими 

4          спочатку зменшуються, а потім зростають 

5          спочатку зростають, а потім зменшуються 

 

 

У методі кратного поглинання для визначення верхньої межі бета-спектру використовують: 

1          топограми 

2          лічильні характеристики 

3          вольт-амперні характеристики 

4          монограми 

5          номограми 

 

 

Основними процесами взаємодії альфа-чаcтинки з речовиною є: 

1 ефект Комптона 

2 утворення пар електрон-позитрон 

3 утворення електронно-діркових пар 

4 пружне розсіювання та іонізація атомів середовища 

5 радіаційні втрати 

 

 

При розпаді ізотопа Со-60:  

1 утворюються 2 гамма-кванти з різними енергіями 

2 не утворюються гамма-кванти 

3 утворюється 1 гамма-квант 

4 утворюються 3 гамма-кванти з різними енергіями  

5 утворюються тільки бета-частинки       

 

 

При розпаді ізотопа стронцій-90:  

1 утворюються 2 бета-частинки з різними енергіями 

2         не утворюються бета-кванти 



3         утворюється 1 бета-частинка 

4         утворюються 3 бета-частинки з різними енергіями  

5         утворюються тільки альфа-частинки       

 

 

Масу ядра в сучасній фізиці вимірюють в: 

1 атомних одиницях маси 

2 універсальних атомних одиницях маси 

3 кілограмах 

4 грамах 

5 мікрограмах 

 

 

Серед усіх відомих ядер найменша енергія зв’язку притаманна: 

1 гелію-3 

2 гелію-4 

3 дейтерію 

4 літію-6 

5 бору-10 

 

 

Для найстійкіших ядер відношення числа нейтронів до числа протонів: 

1 набагато більше одиниці 

2 менше одиниці 

3 набагато менше одиниці 

4 рівне двом 

5 рівне одиниці 

 

 

Теоретичне пояснення ефекту Черенкова запропонували: 

1  Вавілов 

2  Тамм і Франк 

3  Френкель 

4  Іваненко 

5  Фермі 

 

 

В альфа-берилієвому джерелі для отримання нейтронів використовують ізотоп: 

1 U-235 

2  С-12 

3  Ra-226 

4  Не-4 

5  О-16 

 

 

Розміри дейтрона: 

1 набагато більші від радіусу дії ядерних сил 

2 рівні радіусу дії ядерних сил 

3 менші від радіусу дії ядерних сил 

4 в середньому більші від радіусу дії ядерних сил 

5 набагато менші від радіусу дії ядерних сил 

 



 

В назві жодної з короткодіючих ядерних обмінних сил не використовується прізвище: 

1           Майоран 

2           Бартлет 

3           Гайзенберг 

4           Вігнер 

5           Фермі 

 

 

У випадку внутрішньої конверсії електронів енергія збудженого ядра передається: 

1           одному з атомних електронів 

2           гамма-кванту 

3           альфа-частинці 

4           бета-частинці 

5           нейтрино 

 

 

Метод Мессбауера дає змогу вимірювати: 

1 енергії бета-частинок 

2 масу ядер 

3 енергії альфа-частинок 

4 мінімальні зміни енергії гамма-квантів 

5 масу нейтрино 

 

 

Для визначення магнітних моментів ядер у методі Рабі використовують: 

1 два постійних магніти 

2 два магніти з неоднорідним полем 

3 два магніти з неоднорідним полем і один постійний магніт 

4 один постійний магніт 

5 один магніт з неоднорідним полем 

 

 

Явище ядерної ізомерії відкрите групою науковців під керівництвом: 

1           Курчатова 

2  Тамма 

3  Френкеля 

4  Фермі 

5  Черенков 

 

 

Для пояснення фізичного змісту членів формули Вайцзеккера доцільно використовувати 

модель: 

1 альфа-частинкову 

2 Фермі-газу 

3 рідкої краплі 

4 оболонкову 

5 оптичну 

 

 

Оболонкова модель ядра об’єднує в собі переваги: 

1 альфа-частинкової моделі і моделі Фермі-газу 



2 альфа-частинкової і оболонкової моделей 

3 оболонкової моделі і моделі Фермі-газу 

4 оболонкової моделі і моделі рідкої краплі 

5 моделей рідкої краплі і Фермі-газу 

 

 

Лінійний коефіцієнт послаблення, який описує поширення гамма-квантів в речовині 

вимірюється в: 

1 обернених сантиметрах 

2 барнах 

3 Фермі 

4 Кюрі 

5 Греях 

 

 

Радіус ядра пропорційний до: 

1 масового числа ядра 

2 квадрату масового числа ядра 

3 кореня з масового числа ядра 

4 масового числа ядра в ступені 1/3 

5 масового числа атома 

 

 

Ядра U-235 і U-238 є: 

1 ізобарами 

2 ізотопами 

3 ізотонами 

4 дзеркальною парою 

5 ізотермами 

 

 

Ядра водню, дейтерію і тритію мають однакові: 

1 число протонів 

2 число нейтронів 

3 масу 

4 радіус 

5 число нуклонів 

 

 

У вільному стані необмежено довго можуть існувати: 

1 протон 

2 нейтрон 

3 дейтрон 

4 ядро U-235 

5 ядро U-238 

 

 

Енергію зв’язку нуклонів у ядрі найзручніше вимірювати в: 

1 Джоулях 

2 кілоджоулях 

3 калоріях 

4 кілокалоріях 

5 мегаелектронвольтах 



 

 

Енергія зв’язку ядра пропорційна до: 

1 масового числа ядра 

2 квадрату масового числа ядра 

3 кореня з масового числа ядра 

4 масового числа ядра в ступені 1/3 

5 масового числа атома 

 

 

Спрощена формула Фешбаха годиться для опису пружного розсіяння електронів на ядрах із: 

1 Z>50 

2 Z>100 

3 Z<30 

4 Z=100 

5 Z>30 

 

 

Втрати енергії при випромінюванні Черенкова: 

1 мають неперервний спектральний розподіл 

2 мають дискретний спектральний розподіл 

3 не залежать від ділянки спектру 

4 не залежать від частоти 

5 спостерігаються при фіксованому значенні частоти 

 

 

Альфа-берилієві джерела використовують як джерела: 

 

1 протонів 

2 альфа-частинок 

3 нейтронів 

4 електронів 

5 кварків 

 

 

Механічний селектор придатний для монохроматизації нейтронів з енергіями: 

 

1 порядку гігаелектронвольтів 

2 порядку мегаелектронвольтів 

3 порядку кілоелектронвольтів 

4 вищими за 1 МеВ 

5 що не перевершують 0,3 еВ 

 

 

Для отримання потужних потоків нейтронів використовують: 

 

1 бетаторони 

2 ізотоп Со-60 

3 ядерні реактори 

4 циклотрони 

5 ізотоп Со-57 

 

 



Монохроматизація нейтронів за допомогою дифракції на кристалічній гратці можлива при їхніх 

енергіях: 

 

1 порядку гігаелектронвольтів 

2 порядку мегаелектронвольтів 

3 порядку кілоелектронвольтів 

4 вищих за 1 МеВ 

5 що не перевершують 100 еВ 

 

 

 

В експериментах Хофштадтера з пружного розсіяння електронів вивчався розподіл 

електричного заряду в: 

  

1 важких ядрах 

2 кварках 

3 атомах 

4 нуклонах 

5 фотонах 

 

 

Дейтрон належить до: 

 

1 важких ядер 

2 ядер із сильним зв’язком 

3 ядер зі слабким зв’язком 

4 трансуранових ядер 

5 трансфермієвих ядер 

 

 

Потенціал Юкава описує: 

 

1 далекодіючі взаємодії 

2 взаємодії, незалежні від відстані 

3 електромагнітні взаємодії 

4 гравітаційні взаємодії 

5 короткодіючі ядерні взаємодії 

 

 

До виразу для потенціала Юкава входить: 

 

1 електронний заряд 

2 мезонний заряд  

3 баріонний заряд 

4 лептонний заряд 

5 маса нуклонів 

 

 

 

Коефіцієнт внутрішньої конверсії це: 

 

1 відношення числа електронів до числа протонів в атомі 



2 відношення числа випущених конверсійних електронів до числа бета-розпадів  

3 відношення числа протонів до числа нейтронів в ядрі 

4 відношення числа нейтронів до числа протонів в ядрі 

5 відношення числа випущених конверсійних електронів до числа випущених гамма-

квантів 

 

 

Перешкодою для реалізації резонансного поглинання гамма-квантів в експерименті Месбауера 

є: 

 

1 неперервний спектр випромінювання гамма-квантів 

2 нескомпенсована енергія віддачі ядер   

3 занадто мала енергія гамма-квантів 

4 занадто велика енергія гамма-квантів 

5 відсутність маси спокою гамма-квантів 

 

 

Для реалізації резонансного поглинання гамма-квантів при ефекті Месбауера необхідно: 

 

1 використовувати випромінюючі і поглинаючі ядра у вільному стані 

2 надати випромінюючим і поглинаючим ядрам релятивістські енергії 

3 забезпечити високі температури в досліджуваному середовищі 

4 використовувати випромінюючі і поглинаючі ядра у зв’язаному стані  

5 використовувати випромінюючі і поглинаючі ядра різних хімічних елементів 

 

 

Метод Рабі дає змогу визначати: 

 

1 розміри ядер 

2 енергію зв’язку ядер 

3 магнітні моменти ядер 

4 маси ядер  

5 заряди ядер 

 

 

Орбітальний гіромагнітний множник для нейтрона рівний: 

 

1 1 

2 0 

3 2  

4 ½ 

5 3 

 

 

Науковці під керівництвом І.Курчатова відкрили існування ізомерії в штучних ядрах на 

прикладі ізотопів: 

 

1 хлору 

2 кобальту 

3 кальцію 

4 брому 

5 йоду 

 



 

До ядерних моделей, що ґрунтуються на сильній взаємодії нуклонів можна віднести модель: 

 

1 Фермі-газу 

2 оболонок 

3 узагальнену 

4 альфа-частинкову 

5 оптичну 

 

 

До ядерних моделей, що ґрунтуються на слабкій взаємодії нуклонів можна віднести модель: 

 

1 Фермі-газу 

2 краплі 

3 складового ядра 

4 альфа-частинкову 

5 краплі і альфа-частинкову 

 

 

Особлива міцність магічних ядер добре пояснюється моделлю: 

 

1 Фермі-газу 

2 рідкої краплі 

3 оболонок 

4 альфа-частинковою 

5 оптичною 

 

 

Гранична енергія, яку можна надати зарядженим частинкам у прискорювачі Ван-де-Граафа 

визначається: 

 

1 ізоляційними властивостями підставки електрода і повітря навколо нього 

2 магнітним моментом частинок 

3 спіном частинок 

4 напруженістю магнітного поля 

5 частотою магнітного поля 

 

 

Змінне електричне поле в циклотроні прикладається між: 

 

1 двома голковими електродами 

2 коаксіальними циліндричними електродами 

3 квадрантами 

4 дуантами 

5 циліндричним і ниткоподібним електродами 

 

Заряджені частинки в синхрофазотроні прискорюються між: 

 

1 двома голковими електродами 

2 коаксіальними циліндричними електродами 

3 квадрантами 

4 дуантами 

5 циліндричним і ниткоподібним електродами 



 

 

Для яких з перелічених частинок маса спокою дорівнює нулю: 

 

1 баріонів 

2 гіперонів 

3 фотонів 

4 лептонів 

5 мезонів 

 

До елементарних частинок з малою, але ненульовою масою спокою відносять: 

 

1 баріони 

2 гіперони 

3 фотони 

4 лептони 

5 мезони 

 

 

Серед перелічених елементарних частинок найбільшою масою спокою володіють: 

 

1 нуклони 

2 гіперони 

3 фотони 

4 лептони 

5 мезони 

 

 

Які з перелічених частинок володіють дробовим значенням електричного заряду: 

 

1 нуклони 

2 гіперони 

3 фотони 

4 лептони 

5 кварки 

 

 

Закон збереження баріонного заряду виконується: 

 

1 для усіх ядерних реакцій 

2 тільки для ядерних реакцій за участю лептонів 

3 тільки для ядерних реакцій за участю гіперонів 

4 тільки для фотоядерних реакцій 

5 тільки для ядерних реакцій за участю мезонів 

 

 

 

Закон збереження лептонного заряду виконується: 

 

1 тільки для ядерних реакцій за участю баріонів 

2 тільки для ядерних реакцій за участю гіперонів 

3 тільки для фотоядерних реакцій 



4 тільки для ядерних реакцій за участю мезонів 

5 для усіх ядерних реакцій 

 

 

Частинка і античастинка загалом відрізняються знаком: 

 

1 тільки електричного заряду 

2 тільки лептонного заряду 

3 тільки баріонного заряду 

4 знаком електричного, баріонного і усіх лептонних зарядів 

5 тільки мезонного заряду 

 

 

 

 

Ненульове значення дивності притаманне: 

 

1 фотонам 

2 лептонам 

3 тільки частинкам, які беруть участь у сильних ядерних взаємодіях 

4 тільки частинкам, які беруть участь у слабких ядерних взаємодіях 

5 тільки частинкам, які беруть участь в електромагнітних взаємодіях 

 

 

 Гіперзаряд – це сума: 

 

1 лептонного і електричного зарядів 

2 баріонного і електричного зарядів 

3 лептонного і баріонного зарядів 

4 баріонного і електричного зарядів 

5 дивності і баріонного заряду 

 

 

 Нейтрон і протон: 

 

1 відрізняються знаком проекції ізоспіна 

2 відрізняються величиною проекції ізоспіна 

3 мають однаковий знак проекції ізоспіна  

4 мають нульове значення ізоспіна 

5 мають цілочисельне значення ізоспіна 

 

 

 Закон збереження парності порушується при: 

 

1 сильних ядерних взаємодіях 

2 слабких ядерних взаємодіях 

3 електромагнітних взаємодіях  

4 електромагнітних і сильних ядерних взаємодіях 

5 кулонівських взаємодіях 

 

 

Баріонний заряд відмінний від нуля для: 



 

1 Х-променів 

2 баріонів 

3 фотонів 

4 лептонів 

5 мезонів 

 

 

Усі мезони є: 

 

1 ферміонами 

2 гіперонами 

3 бозонами 

4 баріонами 

5 лептонами 

 

 

Усі лептони є: 

 

1 ферміонами 

2 гіперонами 

3 бозонами 

4 баріонами 

5 адронами 

 

 

Нейтрино належить до групи: 

 

1 фотонів 

2 гіперонів 

3 лептонів 

4 баріонів 

5 адронів 

 

 

Нейтрон належить до групи: 

 

1 фотонів 

2 гіперонів 

3 лептонів 

4 баріонів 

5 каскадних гіперонів 

 

 

Які з перелічених частинок можна назвати важкими: 

 

1 фотони 

2 нейтрино 

3 лептони 

4 баріони 

5 мезони 

 

 



Які з перелічених частинок відносяться до бозонів: 

 

1 фотони і мезони 

2 гіперони 

3 нейтрино 

4 лептони 

5 баріони 

 

 

Найслабшою взаємодією між елементарними частинками є: 

 

1 кулонівська 

2 сильна ядерна 

3 слабка ядерна 

4 гравітаційна 

5 електромагнітна 

 

 

Найсильнішою взаємодією між елементарними частинками є: 

 

1 кулонівська 

2 сильна ядерна 

3 слабка ядерна 

4 гравітаційна 

5 електромагнітна 

 

 

Носіями електромагнітної взаємодії між елементарними частинками є: 

 

1 піони 

2 глюони 

3 фотони 

4 гравітони 

5 проміжні бозони 

 

 

Для яких типів взаємодій між елементарними частинками виконуються усі без винятку закони 

збереження квантових чисел: 

 

1 кулонівської 

2 сильної ядерної 

3 слабкої ядерної 

4 слабкої ядерної і електромагнітної 

5 електромагнітної 

 

 

Масу елементарних частинок прийнято вимірювати в: 

 

1 барнах 

2 Фермі 

3 Кюрі 

4 Беккерелях 

5 мегаелектронвольтах 



 

 

Античастинкою по відношенню до електрона є: 

 

1 протон 

2 нейтрон 

3 позитрон 

4 антиелектрон 

5 антипротон 

 

 

Яка з перелічених частинок не відноситься до баріонів: 

 

1 протон 

2 лямбда-гіперон 

3 нейтрон 

4 нуклон 

5 позитрон 

 

 

Яка з перелічених частинок відноситься до лептонів: 

 

1 протон 

2 лямбда-гіперон 

3 нейтрон 

4 нуклон 

5 позитрон 

 

 

Які з перелічених частинок володіють найбільшою масою: 

 

1 мезони 

2 гіперони 

3 нейтрино 

4 лептони 

5 нуклони 

 

 

Квантова характеристика «аромат» стосується: 

 

1 протонів 

2 лямбда-гіперонів 

3 нейтронів 

4 кварків 

5 позитронів 

 

 

Квантова характеристика «колір» стосується: 

 

1 протонів 

2 лямбда-гіперонів 

3 нейтронів 



4 позитронів 

5 кварків 

 

 

До складу «зачарованих» частинок обов’язково входить кварк: 

 

1 правдивий 

2 вниз 

3 вгору 

4 чарівний 

5 дивний 

 

 

Мезони: 

 

1 складаються з кварка і антикварка 

2 складаються з 3 кварків 

3 складаються з 4 кварків 

4 не містять кварків 

5 складаються з 5 кварків 

 

 

Нуклони і гіперони: 

 

1 складаються з кварка і антикварка 

2 складаються з 3 кварків або антикварків 

3 складаються з 4 кварків 

4 не містять кварків 

5 складаються з 2 кварків 

 

 

Носіями взаємодії між кварками є: 

 

1 піони 

2 глюони 

3 фотони 

4 гравітони 

5 проміжні бозони 

 

 

Досліди Маккаскера присвячені виявленню: 

 

1 протонів 

2 лямбда-гіперонів 

3 нейтронів 

4 позитронів  

5 кварків 

 

 

В реакціях альфа-розпаду обов’язково утворюється: 

 

1 вільний протон 



2 дейтрон 

3 ядро гелію-3 

4 ядро гелію-4 

5 ядро вуглецю-12 

 

 

Іонізаційна камера є ефективною для реєстрації: 

 

1 нейтрино 

2 нейтронів 

3 альфа-частинок 

4 гамма-квантів 

5 Х-променів 

 

 

Пропорційні лічильники працюють в області: 

 

1 Ома 

2 пропорційності 

3 насичення 

4 Гейгера 

5 неперервного розряду 

 

 

Лічильники Гейгера-Мюллера працюють в області: 

 

1 Ома 

2 пропорційності 

3 насичення 

4 Гейгера  

5 неперервного розряду 

 

 

Коефіцієнт розсіяння гамма-квантів при ефекті Комптона: 

 

1 плавно зменшується про зростанні енергії гамма-квантів 

2 плавно підвищується про зростанні енергії гамма-квантів 

3 не залежить від енергії гамма-квантів 

4 різко підвищується при зростанні енергії гамма-квантів 

5 стрибкоподібно зменшується про зростанні енергії гамма-квантів 

 

 

Коефіцієнт поглинання гамма-квантів при утворенні пар електрон-позитрон: 

 

1 плавно зменшується про зростанні енергії гамма-квантів 

2 плавно підвищується зі зростання енергії гамма-квантів, починаючи з енергії 1,02 МеВ 

3 не залежить від енергії гамма-квантів 

4 стрибкоподібно підвищується при зростанні енергії гамма-квантів 

5 стрибкоподібно зменшується про зростанні енергії гамма-квантів 

 

 

Ефективність лічильника Гейгера-Мюллера при реєстрації гамма-квантів це: 

 



1 відношення числа зареєстрованих гамма-квантів до напруги на лічильнику 

2 відношення числа зареєстрованих гамма-квантів до числа гамма-квантів, що проходять 

за відповідний час через його переріз 

3 відношення числа гамма-квантів до числа бета-частинок 

4 відношення числа гамма-квантів до кількості розпадів 

5 величина, обернена до сталої радіоактивного розпаду 

 

 

Ефективність лічильника Гейгера-Мюллера при реєстрації гамма-квантів: 

 

1 плавно зменшується про зростанні енергії гамма-квантів 

2 плавно підвищується зі зростання енергії гамма-квантів після досягнення мінімуму 

3 не залежить від енергії гамма-квантів 

4 стрибкоподібно підвищується при зростанні енергії гамма-квантів 

5 стрибкоподібно зменшується про зростанні енергії гамма-квантів 

 

 

Мертвий час лічильника Гейгера-Мюллера при реєстрації гамма-квантів це: 

 

1 час встановлення номінальної напруги живлення 

2 час між потраплянням в лічильних двох послідовних гамма-квантів 

3 час повної нечутливості лічильника 

4 час цілковитої чутливості лічильника 

5 час проходження гамма-кванта крізь об’єм лічильника 

 

 

Який з перелічених методів дає змогу візуалізувати треки заряджених частинок: 

 

1 лічильник Гейгера-Мюллера 

2 пропорційний лічильник  

3 іонізаційна камера 

4 детектор, що реєструє виділення тепла 

5 фотографічний метод 

 

Який з перелічених методів дає змогу візуалізувати треки альфа-частинок: 

 

1 лічильник Гейгера-Мюллера 

2 пропорційний лічильник  

3 іонізаційна камера 

4 детектор, що реєструє виділення тепла 

5 камера Вільсона 

 

 

Металічна пластинка товщиною 3 мм є надійним захистом від потоку: 

 

1          альфа-частинок 

2          швидких нейтронів  

3          нейтрино 

4          жорстких гамма-квантів 

5          жорстких Х-променів 

 

Ядра кобальту-60 : 



 

1 схильні до К-захоплення 

2 схильні до бета-плюс-розпаду  

3 схильні до бета-мінус-розпаду  

4 є стабільними 

5 схильні до реакцій з виділенням протона 

 

Фотоелектронний помножувач входить до складу: 

 

1 лічильника Гейгера-Мюллера 

2 пропорційного лічильника  

3 іонізаційної камери 

4 камери Вільсона 

5 сцинтиляційного детектора  

 

Реєстрація гамма-квантів у лічильнику Гейгера-Мюллера здійснюється: 

 

1 через пряму іонізацію газу гамма-квантами газу в об’ємі лічильника 

2 через швидкі електрони, які утворюються при поглинанні або розсіянні гамма-квантів 

здебільшого у стінках лічильника 

3 завдяки резонансному поглинанню гамма-квантів 

4 з допомогою сцинтилятора 

5 з допомогою фотоелектронного помножувача 

 

Принцип дії камери Вільсона ґрунтується на: 

 

1 явищі сцинтиляцій 

2 фотографічному методі 

3 на утворенні в перенасиченій парі краплинок рідини, що конденсуються на іонах 

4 на утворенні бульбашок в перегрітій рідині 

5 явищі резонансного поглинання гамма-квантів 

 

Чутливим середовищем у бульбашковій камері є: 

 

1 перегріта рідина 

2 лід 

3 охолоджена рідина 

4 газ під високим тиском 

5 розріджений газ 

 

Іонізаційна камера ефективна для реєстрації: 

 

1 гамма-квантів 

2 світлових фотонів 

3 фононів 

4 Х-променів 

5 альфа-частинок 

 

Модель Фермі-газу використовується для опису систем, які складаються з: 

 

1 мезонів 

2 бозонів 

3 лептонів 



4 ферміонів 

5 фотонів 

 

Ядерним паливом на сучасних атомних електростанціях може слугувати: 

 

1 полоній 

2 актиній 

3 водень 

4 кобальт 

5 збагачений уран 

 

Реакції термоядерного синтезу в земних умовах вперше реалізовані: 

 

1        при випробовуванні термоядерної бомби 

2        на діючих реакторах атомних електростанцій 

3        на теплових електростанціях 

4        на гідроелектростанціях 

5        в хімічних реакціях полімеризації 

 

Радіус дії сильних ядерних взаємодій прийнято вимірювати у: 

 

1 метрах 

2 сантиметрах 

3 Фермі 

4 міліметрах 

5 фарадах 

 

Найвищою інтенсивністю серед перелічених видів взаємодій характеризується: 

 

1        гравітаційна 

2        електромагнітна 

3        сильна ядерна 

4        слабка ядерна 

5        магнітна 

 

Найменшим радіусом дії серед перелічених видів взаємодій характеризується: 

 

1        гравітаційна 

2        електромагнітна 

3        сильна ядерна 

4        слабка ядерна 

5        магнітна 

 

Кюрі є одиницею вимірювання: 

 

1 активності 

2 відстані 

3 енергії 

4 ємності 

5 опору 

 

Грей є одиницею вимірювання: 



 

1 часу 

2 відстані 

3 енергії 

4 ємності 

5 поглинутої дози 

 

Частинка рухається по колу радіуса R зі сталою швидкістю v. Радіус кривини траєкторії 

дорівнює 

(1). R 

(2). R+v2/g 

(3). R+v2/2g 

(4). R/2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається по колу радіуса R зі сталим прискоренням a. Радіус кривини траєкторії 

дорівнює 

(1). R 

(2). 0 

(3). R+a/2g 

(4). R/2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається по прямій зі сталим прискоренням a. Радіус кривини траєкторії дорівнює 

(1). 0 

(2). -a/2g 

(3). a/2g 

(4). a/g 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається по прямій зі сталою швидкістю v. Радіус кривини траєкторії дорівнює 

(1). 0 

(2). -v2/2g 

(3). v2/2g 

(4). v2/g 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Частинка рухається по еліпсу зі сталою швидкістю v. Велика та мала півосі еліпса рівні a та b 

відповідно. Радіус кривини траєкторії дорівнює 

(1). 0 

(2). -v2/2g 

(3). v2/2g 

(4). v2/g 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається по прямій зі сталим прискоренням a. Радіус кривини траєкторії дорівнює 



(1). 0 

(2). a+b 

(3). a-b 

(4). (a2 + b2)1/2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом  x=cos t, y=sin t. Модуль її швидкості рівний 

(1). 1 

(2). 2 

(3). 0 

(4). t 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=cos t, y=sin t. Модуль її прискорення рівний 

(1). 1 

(2). 0 

(3). 2 

(4). t 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=cos t, y=2sin t. Модуль її швидкості рівний 

(1). 1 

(2). 2 

(3). 0 

(4). t 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=cos t, y=2sin t. Модуль її прискорення рівний 

(1). 1 

(2). 0 

(3). 1/t 

(4). t 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=3sin t , y=4sin t. Модуль її швидкості рівний 

(1). |cos t| 

(2). 5|cos t| 

(3). 7|sin t| 

(4). 5|sin t| 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=3sin t, y=4sin t. Модуль її прискорення рівний 

(1). |cos t| 

(2). 5|cos t| 



(3). 7|sin t| 

(4). 5|sin t| 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=3t, y=4t. Модуль її прискорення рівний 

(1). |t| 

(2). 5| t| 

(3). 7| t| 

(4). 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=3t, y=4t. Модуль її швидкості рівний 

(1). | t| 

(2). 5| t| 

(3). 5 

(4). 1 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=3sh t, y=4sh t. Модуль її прискорення рівний 

(1). |ch t| 

(2). 5|sh t| 

(3). 7|sh t| 

(4). 5|ch t| 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Частинка рухається за законом x=3ch t, y=4ch t. Модуль її швидкості рівний 

(1). |ch t| 

(2). 5|ch t| 

(3). 7|sh t| 

(4). 5|sh t| 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Виберіть набір величин, які є інтегралами руху для замкненої механічної системи 

(1). енергія та імпульс 

(2). енергія та момент імпульсу 

(3). імпульс, момент імпульсу та енергія 

(4). енергія 

(5). правильна відповідь відсутня 

(6). усі відповіді правильні 

 

 

Консервативною силою називається 

(1). сила тертя 

(2). будь-яка диссипативна сила 

(3). така сила, для якої циркуляція вздовж довільного замкненого контура рівна нулю 



(4). така сила, для якої циркуляція вздовж довільного замкненого контура відмінна від нуля 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=a (a=const). У момент часу t=0, частинка перебувала у точці 

з координатою x=0, а її швидкість рівна v=1. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F 

та виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=at2+t+1 

(2). x(t)=at2+t-1 

(3). x(t)=at2/2+t 

(4). x(t)=at2/2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=t. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=-1. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F та 

виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=t3/6+t 

(2). x(t)=t3/6-t 

(3). x(t)=t3/3+t 

(4). x(t)=t3/3-1 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=cos t. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=0. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F та 

виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=cos t-1 

(2). x(t)=-cos t-1 

(3). x(t)=sin t+1 

(4). x(t)=-cos t+1 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=sin t. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=1. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F та 

виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=cos t-t 

(2). x(t)=-sin t-t 

(3). x(t)=-sin t+2t 

(4). x(t)=-cos t+2t 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=sin 2t+1. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=1/2. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F 

та виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=1/2 (-1/2 sin 2t+t2-t) 

(2). x(t)=1/2 (-1/2 sin 2t+t2-1) 

(3). x(t)=1/2 (-1/2 sin 2t+t2+t) 



(4). x(t)=1/2 (-1/2 cos 2t+t2-1) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=cos 2t-1. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=1/2. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F 

та виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=1/2 (-1/2 cos 2t+t2-t) 

(2). x(t)=1/2 (-1/2 cos 2t-t2-1) 

(3). x(t)=1/2 (-1/2 sin 2t+t2+t) 

(4). x(t)=1/2 (-1/2 cos 2t-t2+t) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=2sin t-1. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=-2. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F та 

виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=-2cos t-t2 

(2). x(t)=-2sin t-t2/2 

(3). x(t)=-2sin t+t2+t 

(4). x(t)=-2sin t+t2-t 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=2cos t+2. У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=0. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F та 

виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=-2cos t+t2+2 

(2). x(t)=-2cos t t-t2/2 

(3). x(t)=-2cos t+t2+t+2 

(4). x(t)=-2cost t+t2-t+2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

На частинку масою m=1 діє сила F=2(t+1). У момент часу t=0, частинка перебувала у точці з 

координатою x=0, а її швидкість рівна v=0. Знайдіть рівняння руху частинки під дією сили F та 

виберіть варіант правильної відповіді 

(1). x(t)=t3/6+t2 

(2). x(t)=t3/3+t2 

(3). x(t)=t3/3+t 

(4). x(t)=-t3/3-t3 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Знайдіть закон руху частинки масою m=1 у потенціальному полі U=x2 та виберіть варіант 

правильної відповіді 

(1). x=±E1/2 sin (√2 t+φ) 

(2). x=±E1/2 sin2(√2 t+φ) 

(3). x=±E1/2 sin (√2 t+φ)+t 

(4). x=±E1/2 cos (√2 t+φ)+t 



(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Знайдіть закон руху частинки масою m=1 у потенціальному полі U=x2/2 та виберіть варіант 

правильної відповіді 

(1). x=±E1/2 sin (√2 t+φ) 

(2). x=±E1/2 sin2(√2 t+φ) 

(3). x=±(2E)1/2 sin (t+φ) 

(4). x=±E1/2 cos (√2 t+φ) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Знайдіть закон руху частинки масою m=1 у потенціальному полі U=2x2 +4 та виберіть варіант 

правильної відповіді 

(1). x=±((E-4)/2)1/2 sin (2 t+φ) 

(2). x=±(E-4)1/2 cos (√2 t+φ) 

(3). x=±(E/2)1/2 sin (2t+φ) 

(4). x=±(E/8)1/2 cos (4 t+φ) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Знайдіть закон руху частинки масою m=1 у потенціальному полі U=2x та виберіть варіант 

правильної відповіді 

(1). t=-1/2 (2E-4x)1/2 +φ 

(2). t=1/2(2E-2x)1/2+φ 

(3). t=-(2E+4x)1/2+φ 

(4). t=-2 (2E+2x)1/2 +φ 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Знайдіть закон руху частинки масою m=1 у потенціальному полі U=x-5 та виберіть варіант 

правильної відповіді 

(1). t=-1/5 (10E-4x)1/2 +φ 

(2). t=-1/5 (2E+10-2x)1/2+φ 

(3). t=- (2E+10-2x)1/2 +φ 

(4). t=- (2E+10x)1/2 +φ 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 = 𝑥̇2 − 𝑥 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 𝑥̈ + 1 = 0 

(2). 2𝑥̈ − 1 = 0 

(3). 2𝑥̈ + 1 = 0 

(4). 𝑥̈ + 𝑥 = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 = 𝑥̇2 + 𝑥2 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 2𝑥̈ − 1 = 0  

(2). 2𝑥̈ + 𝑥 = 0 



(3). 𝑥̈ − 𝑥 = 0 

(4). 𝑥̈ + 𝑥 = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥2 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 2𝑥̈ − 𝑥 = 0 

(2). 𝑥̈ + 2𝑥 = 0 

(3). 𝑥̈ − 2𝑥 = 0 

(4). 𝑥̈ + 𝑥 = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 = 𝑥̇2 + 𝑥3 + 1 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді.  

(1). 2𝑥̈ − 𝑥2 = 0 

(2). 2𝑥̈ + 𝑥2 = 0 

(3). 𝑥̈ −
3𝑥2

2
= 0 

(4). 𝑥̈ + 3𝑥2 = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥2 − 2𝑥𝑥̇ знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної 

відповіді. 

(1). 𝑥̈ − 2𝑥 = 0 

(2). 2𝑥̈ + 𝑥 = 0 

(3). 𝑥̈ − 2𝑥̇ − 2𝑥 = 0 

(4). 𝑥̈ + 2𝑥 = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
+ 𝑥𝑥̇ знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 𝑥̈ − 2𝑥 = 0  

(2). 𝑥̈ = 0 

(3). 𝑥̈ + 𝑥̇ = 0 

(4). 𝑥̈ + 𝑥 = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 2𝑥𝑥̇ + 𝑡 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 𝑥̈ − 2𝑥 − 𝑡 = 0  

(2). 𝑥̈ − 𝑡 = 0 

(3). 𝑥̈ + 𝑥̇ = 0 

(4). 𝑥̈ = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 



Для лаґранжіана 𝐿 =
(𝑥̇+𝑒𝑥)2

2
−

𝑥2

2
 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 𝑥̈ − 𝑒2𝑥 + 𝑥 = 0 

(2). 𝑥̈ − 𝑒2𝑥 − 𝑡 = 0 

(3). 𝑥̈ − 𝑒2𝑥 − 𝑥 = 0 

(4). 𝑥̈ = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
(𝑥̇+𝑒𝑥)2

2
−

𝑥2

2
 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 𝑥̈ − 𝑒2𝑥 − 𝑥 = 0 

(2). 𝑥̈ − 𝑒2𝑥 − 𝑡 = 0 

(3). 𝑥̈ − 𝑒2𝑥 + 𝑥 = 0 

(4). 𝑥̈ = 0 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
(𝑥̇−sin (2𝑥))2

2
− 𝑥 знайдіть рівняння руху і вкажіть варіант правильної 

відповіді. 

(1). 𝑥̈ − sin(4𝑥) − 𝑥 = 0 

(2). 𝑥̈ − sin(2𝑥) + 𝑥 = 0 

(3). 𝑥̈ − sin(4𝑥) + 1 = 0 

(4). 𝑥̈ − sin(4𝑥) − 1 = 0 

(5). 𝑥̈ − sin(4𝑥) − 1 = 0 

 

 

Лаґранжіан вільної частинки рівний 

(1). mv2/2 + U(x) 

(2). mv2/2 

(3). mv 

(4). p2/2m + U(x) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Лагранжіан гармонічного осцилятора рівний. 

(1) 𝐿 =
𝑚𝑥̇2

2
− 𝑘𝑥 

(2). 𝐿 =
𝑚𝑥̇2

2
−

𝑘𝑥2

2
 

(3). 𝐿 =
𝑝2

2𝑚
−

𝑘𝑥2

2
 

(4). 𝐿 =
𝑚𝑥̇2

2
− 𝑘𝑥3 

(5). 𝐿 =
𝑚𝑥̇2

2
 

 

 

Лаґранжіан L виражається через кінетичну T та потенціальну U енерґії так 

(1). L=T+U 

(2). L=T-U 

(3). L=(T+U)/2 

(4). L=T/2+U 



(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана  𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2-x  

(2). H=p2+x  

(3). H=p2/2+x  

(4). H=p2/2-x  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
+ 3𝑥 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-3x  

(2). H=p2/2+3x  

(3). H=p2/2+x  

(4). H=p2/2-x  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
−

𝑥2

2
 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-x2  

(2). H=p2/2+x2/2  

(3). H=p2/2+x2  

(4). H=p2/2-x2/2  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
+

𝑥2

2
 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-2x2  

(2). H=p2/2+x2/2  

(3). H=p2/2+2x2  

(4). H=p2/2-x2/2  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥𝑥̇ знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-x2/2  

(2). H=p2/2+x2/2  

(3). H=1/2 (p+x)2  

(4). H=1/2 (p-x)2  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
+ 𝑥𝑥̇ знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-x2/2  

(2). H=p2/2+x2/2  

(3). H=1/2 (p+x)2  

(4). H=1/2 (p-x)2  

(5). правильна відповідь відсутня 



 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥𝑥̇ −

𝑥2

2
 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-x2/2  

(2). H=p2/2+x2/2  

(3). H=1/2 (p-x)2+x2/2  

(4). H=1/2 (p+x)2-x2/2  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥𝑥̇ +

𝑥2

2
 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-x2/2  

(2). H=p2/2+x2/2  

(3). H=1/2 (p-x)2+x2/2  

(4). H=1/2 (p+x)2-x2/2  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для лаґранжіана 𝐿 =
𝑥̇2

2
− 𝑥𝑥̇ − 𝑥 знайдіть гамільтоніан та виберіть варіант правильної відповіді  

(1). H=p2/2-x/2  

(2). H=1/2 (p+x)2+x  

(3). H=1/2 (p-x)2+x2/2  

(4). H=1/2 (p+x)2-x2/2  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для гамільтоніану H=pq, одне з канонічних рівнянь має вигляд 

(1).  

(2).  

(3).  

(4).  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для гамільтоніану H=p2-pq, одне з канонічних рівнянь має вигляд 

(1).  

(2).  

(3).  

(4).  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для гамільтоніану H=1/2 (p+q)2 одне з канонічних рівнянь має вигляд 

(1).  

(2).  

(3).  

(4).  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Для гамільтоніану H=1/2 (p+q)2+q2 одне з канонічних рівнянь має вигляд 



(1).  

(2).  

(3).  

(4).  

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Виберіть властивості дужок Пуассона, які виконуються для довільних функцій f, g та h 

(1). {f,g} = -{g,f} 

(2). {f 2,g} = 2f{f,g} 

(3). {f,g-h}={f,g}-{f,h} 

(4). {f,{g,h}}+{g,{h,f}}+{h,{f,g}}=0 

(5). усі відповіді правильні 

 

 

 

З однорідністю простору пов’язаний  

(1). закон збереження маси 

(2). закон збереження енергії 

(3). закон збереження енергії та маси 

(4). закон збереження імпульсу та маси 

(5). закон збереження імпульсу 

 

 

З однорідністю часу пов’язаний  

(1). закон збереження імпульсу 

(2). закон збереження енергії 

(3). закон збереження енергії та маси 

(4). закон збереження імпульсу та маси 

(5). закон збереження маси 

 

 

Функція Гамільтона для гармонічного осцилятора з частотою 2  має вигляд 

(1). 
22

222 xm

m

p
H


−=  

(2). 22
2

2
2

xm
xm

H +=


 

(3). 
22

2222 xm

m

p
H


+=  

(4).  
22

222 xmxm
H


−=


 

(5). 22
2

2
2

xm
m

p
H +=  

 

 

Вираз 
22

222 xm

m

p 
+   відповідає 

(1). функції Гамільтона для гармонічного осцилятора 



(2). функції Лагранжа для гармонічного осцилятора 

(3). функції Рауса для гармонічного осцилятора 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

 

 

Задача двох тіл у класичній механіці зводиться до задачі  

(1). руху центра мас у потенціальному полі та рівномірно прямолінійного руху частинки зі 

зведеною масою 

(2). руху центра мас у потенціальному полі та рівномірно прискореного руху  частинки зі 

зведеною масою 

(3). рівномірно прямолінійного руху центра мас та руху частинки зі зведеною масою у 

потенціальному полі 

(4). рівномірно прискореного руху центра мас та руху частинки зі зведеною масою у 

потенціальному полі 

(5).  руху центра масу потенціальному полі та руху частинки зі зведеною масою у 

потенціальному полі  

 

 

Закон збереження імпульсу пов'язаний з 

(1). однорідністю простору 

(2). однорідністю часу 

(3). однорідністю простору та часу 

(4). правильну відповідь не вказано 

 

 

Закон збереження енергії пов'язаний з 

(1). однорідністю простору 

(2). однорідністю часу 

(3). однорідністю простору та часу 

(4). правильну відповідь не вказано 

 

 

Центр мас системи частинок з масами im  має вигляд 

(1). 



=

i

i

i

ii

m

rm

2

2

R




 

(2). 



=

i

i

i

ii

m

rm
2

2R  

(3). 



=

i

i

i

ii

m

rm

R  

(4). 



=

i

i

i

ii

m

rm



R  



(5). 



=

i

ii

i

ii

rm

rm
2

R  

 

 

Зведена маса для системи двох частинок з масами 1m  та 2m  визначається як 

(1).  
21

21

mm

mm +
=  

(2).  
21

21

mm

mm

−
=  

(3).  
21

111

mm
−=


 

(4).  
21

21

mm

mm

+
=  

(5). відсутня правильна відповідь 

 

 

Функція Гамільтона 
22

222 xm

m

p
H


+=   відповідає 

(1). гармонічному осцилятору з частотою   та масою m  

(2). гармонічному осцилятору з частотою 2  та масою m  

(3). гармонічному осцилятору з частотою   та масою m2  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Рівняння руху двох систем із функціями Лагранжа ),( qqL   та ),( qqL   є такими самими у 

випадку 

(1).  qLL += , де const=  

(2).  LL = , де const=  

(3).  2qLL −= , де const=  

(4).  відсутня правильна відповідь 

 

 

У випадку, коли iq  – циклічна координатa, pівняння Лагранжа має вигляд 

(1). const
q

L

i

=



2

2


 

(2). 0=




iq

L

dt

d
 

(3). 0=




iq

L

dt

d


 

(4). const
q

L

i

=



 

(5).  правильна відповідь відсутня 

 

 



Відповідно до властивостей дужок Пуассона виконується рівність 

(1).       0,,, 123231321 =++ fffffffff  

(2).       0,,, 123132321 =++ fffffffff  

(3).       0,,, 213132321 =++ fffffffff  

(4).       0,,, 123132321 =+− fffffffff  

(5).  правильну відповідь не вказано 

 

 

Рівняння Гамільтона мають вигляд 

(1). 
i

i
q

H
p







−= ,  

i

i
p

H
q




=  

(2). 
i

i
q

H
p







= ,  

i

i
p

H
q




−=  

(3). 
i

i
q

H
p




−= ,  

i

i
p

H
q




=  

(4). 
i

i
p

H
p




−= ,  

i

i
q

H
q




=  

(5). 
i

i
q

H
p




= ,  

i

i
p

H
q




−=  

 

 

Функція ),,( tpqf , яка є інтегралом руху, задовольняє   

(1).   0, =Hf  

(2).   0, =+



Hf

t

f
 

(3).   0, =−



Hf

t

f
 

(4).  правильну відповідь не вказано 

 

 

Тотожність Якобі має вигляд 

(1).       0,,, 123231321 =++ fffffffff  

(2).       0,,, 123132321 =++ fffffffff  

(3).       0,,, 213132321 =++ fffffffff  

(4).       0,,, 123132321 =+− fffffffff  

(5).  правильну відповідь не вказано 

 

 

Рівняння руху двох систем із функціями Лагранжа L  та LL = , де const=  

(1). є такими самими 

(2). відрізняються на сталу    

(3). відрізняються множником    

(4). відсутня правильна відповідь 

 

 



Рівняння 
i

i
q

H
p




−= ,  

i

i
p

H
q




=  називають 

(1). рівняннями Лагранжа першого роду 

(2). рівняннями Лагранжа другого роду 

(3). рівняннями Гамільтона 

(4). відсутня правильна відповідь 

 

Тотожність       0,,, 213132321 =++ fffffffff  називається 

(1). тотожністю Якобі 

(2). тотожністю Пуассона 

(3). тотожністю Лагранжа 

(4). тотожністю Гамільтона 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

 

 

При канонічних перетвореннях функція Гамільтона записується:  

(1) 
2

2

t

F
HH




+= , F -- твірна функція канонічного перетворення 

(2) 
Q

F
HH




−= , F -- твірна функція канонічного перетворення 

(3) 
q

F
HH




+= , F -- твірна функція канонічного перетворення 

(4) 
p

F
HH




+= , F -- твірна функція канонічного перетворення 

(5) 
t

F
HH




+= , F -- твірна функція канонічного перетворення 

 

 

Частота вільних одновимірних коливань при наявності сил тертя xkFT
−=  має вигляд 

(1).   −= 0 , 
m

k
=2  

(2).  
22

0  += , 
m

k
=2  

(3).   −=
2

0 , 
m

k
=2  

(4).  
22

0  −= , 
m

k
=2  

(5).   −= 0 , 
m

k
=2  

 

При резонансі амплітуда коливань 

(1).  лінійно зростає у часі 

(2).  квадратично спадає у часі 

(3).  лінійно спадає у часі 

(4).  квадратично зростає у часі 



(5).  не залежить від часу 

 

 

Дійсне нескінченно мале переміщення – це 

(1). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується тільки з рівняннями в’язей 

(2). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується тільки з рівняннями руху 

(3). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується з рівняннями руху та рівняннями в’язей 

(4). нескінченно мале переміщення,  яке задовольняє рівняння  в’язей в фіксований момент часу 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Можливе нескінченно мале переміщення – це 

(1). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується тільки з рівняннями в’язей 

(2). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується тільки з рівняннями руху 

(3). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується з рівняннями руху та рівняннями в’язей 

(4). нескінченно мале переміщення,  яке задовольняє рівняння  в’язей в фіксований момент часу 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

Віртуальне нескінченно мале переміщення – це 

(1). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується тільки з рівняннями в’язей 

(2). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується тільки з рівняннями руху 

(3). нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується з рівняннями руху та рівняннями в’язей 

(4). нескінченно мале переміщення,  яке задовольняє рівняння  в’язей в фіксований момент часу 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

Неголономними в’язями називаються такі в’язі 

(1). рівняння яких не можна звести до рівнянь, які залежать тільки від координат та часу 

(2). рівняння яких можна звести до рівнянь, які залежать тільки від координат та часу 

(3). рівняння яких не можна звести до рівнянь, які залежать тільки від швидкостей та часу 

(4). рівняння яких  можна звести до рівнянь, які залежать тільки від часу 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

В’язі, рівняння яких не можна звести до рівнянь, які залежать тільки від координат та часу, 

називають 

(1). голономними, стаціонарними 

(2). неголономними, нестаціонарними 

(3). неголономними, стаціонарними 

(4). голономними, нестаціонарними 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

В’язі, рівняння яких можна звести до рівнянь, які залежать тільки від координат та часу, 

називають 

(1). голономними, стаціонарними 

(2). неголономними, нестаціонарними 

(3). неголономними, стаціонарними 

(4). голономними, нестаціонарними 

(5). правильну відповідь не вказано 

 



 

Голономними в’язями називаються такі в’язі, рівняння яких можна звести до вигляду 

(1). 0),,...,,,...,( 11 =trrrrf NN


 

(2). 0),...,,,...,( 11 =NN rrrrf 
 

(3). 0),,...,( 1 =trrf N


 

(4). 0),,...,,,...,,,...,( 111 =trrrrrrf NNN


 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Яке із поданих рівнянь відповідає стаціонарним в’язям 

(1). 0),,...,,,...,( 11 =trrrrf NN


 

(2). 0),...,( 1 =Nrrf


 

(3). 0),,...,( 1 =trrf N


 

(4). 0),,...,,,...,,,...,( 111 =trrrrrrf NNN


 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Яке із поданих рівнянь відповідає нестаціонарним в’язям  

(1). 0),...,,,...,( 11 =NN rrrrf 
 

(2). 0),...,,,...,,,...,( 111 =NNN rrrrrrf 
 

(3). 0),...,( 1 =Nrrf


 

(4). 0),,...,,,...,,,...,( 111 =trrrrrrf NNN


 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Нескінченно мале переміщення,  яке узгоджується з рівняннями руху та рівняннями в’язей 

називають 

(1). віртуальним нескінченно малим переміщенням 

(2). дійсним нескінченно малим переміщенням 

(3). уявним нескінченно малим переміщенням 

(4). можливим нескінченно малим переміщенням 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Нескінченно мале переміщення,  яке задовольняє рівняння  в’язей в фіксований момент часу 

називається 

(1). віртуальним нескінченно малим переміщенням 

(2). дійсним нескінченно малим переміщенням 

(3). уявним нескінченно малим переміщенням 

(4). можливим нескінченно малим переміщенням 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Нескінченно мале переміщення, яке узгоджується тільки з рівняннями в’язей називається 

(1). віртуальним нескінченно малим переміщенням 

(2). дійсним нескінченно малим переміщенням 



(3). уявним нескінченно малим переміщенням 

(4). можливим нескінченно малим переміщенням 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

В’язь, рівняння якої має вигляд  0),...,( 1 =Nrrf


 

(1).  неголономною, нестаціонарною 

(2).  голономною, нестаціонарною 

(3).  неголономною, стаціонарною 

(4).  голономною, стаціонарною 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

В’язь, рівняння якої має вигляд  0),,...,,,...,,,...,( 111 =trrrrrrf NNN


 є 

(1).  нестаціонарною 

(2).  стаціонарною 

(3).  голономною, стаціонарною 

(4).  неголономною, стаціонарною 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Ідеальні в'язі задовольняють умову 

(1). 0=RA , де  RA – віртуальна робота реакцій в’язей 

(2). 0RA , де  RA – віртуальна робота реакцій в’язей 

(3). →RA , де  RA – віртуальна робота реакцій в’язей 

(4).  правильну відповідь не вказано 

 

 

Для математичного сферичного маятника рівняння в’язей має вигляд 

(1). 02222 =−++ lzyx , l – довжина стержня 

(2). 0=+++ lzyx , l – довжина стержня  

(3). 02222 =+++ lzyx , l – довжина стержня 

(4). 0=−++ lzyx , l – довжина стержня 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

В’язь, рівняння якої має вигляд  02222 =−++ lzyx  є 

(1).  неголономною, нестаціонарною 

(2).  голономною, нестаціонарною 

(3).  голономною, стаціонарною 

(4).  неголономною, стаціонарною 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

 

Узагальненим імпульсом називають величину 

(1). 
i

i
q

L
p




=  



(2). 
i

i
q

L
p




−=  

(3). 
i

i
q

L
p




−=  

(4). 
i

i
q

L
p




=  

(5). 
i

i
q

H
p




=  

 

 

Рівняння неперервності має вигляд 

(1). 0)( =+



vdiv

t





 

(2). 0)(
2

2

=+



vdiv

t





 

(3). 0)( =−



vdiv

t





 

(4). 0)( =+



vdiv

t



 

(5). 0)(
2

2

=−



vdiv

t





 

 

 

Дужки Пуассона  визначаються як 

(1).  
=



















+








=

3

1

,
i iiii p

g

q

f

p

g

q

f
gf  

(2).  
=



















−








=

3

1

,
i iiii p

g

p

f

q

g

q

f
gf  

(3).   
=



















−








=

3

1

,
i iiii q

g

p

f

p

g

q

f
gf  

(4).   
=



















+








=

3

1

,
i iiii q

g

p

f

p

g

q

f
gf  

(5).  
=



















+








=

3

1

,
i iiii p

g

p

f

q

g

q

f
gf  

 

 

 

Величину 
iq

L




 називають 

(1). узагальненим імпульсом 

(2). узагальненою координатою 

(3). узагальненою швидкістю 

(4). узагальненим прискоренням 

(5). правильну відповідь не вказано 



 

 

Вкажіть яку з властивостей задовольняють  дужки Пуассона 

(1).      413121114321 ,,,,, ffffffffffff +++=++  

(2).      243241314321 ,,,,, ffffffffffff +++=++  

(3).       242341314321 ,,,,, ffffffffffff −−−=++    

(4).      423241314321 ,,,,, ffffffffffff +++=++  

(5).   правильну відповідь не вказано 

 

Вкажіть яку з властивостей задовольняють  дужки Пуассона 

(1).    3231321 ,,, fffffff +=  

(2).    322231321 ,,, fffffffff +=  

(3).     322231321 ,,, fffffffff −=  

(4).    3231321 ,,, fffffff −=  

(5).   правильну відповідь не вказано 

 

 

Вкажіть яку з властивостей задовольняють  дужки Пуассона 

(1).    3231321 ,,, fffffff +=  

(2).    322231321 ,,, fffffffff +=  

(3).    1221 ,, ffff −=  

(4).     322231321 ,,, fffffffff −=  

(5).   1221 ,, ffff =  

 

Рівняння 0)( =+



vdiv

t





 називають 

(1). рівнянням неперервності 

(2). рівнянням  Ліувіля 

(3). рівнянням  Ейлера 

(4). рівнянням Лагранжа 

(5). правильну відповідь не вказано 

 

До властивостей дужок Пуассона відносяться 

(1).    321231321 ,,, fffffffff += ,   1221 ,, ffff = ,   11 , fCf = , constC =  

(2).    321231321 ,,, fffffffff += ,   1221 ,, ffff = ,   0,1 =Cf , constC =  

(3).    321231321 ,,, fffffffff += ,   1221 ,, ffff −= ,   0,1 =Cf , constC =  

(4).    322231321 ,,, fffffffff += ,   1221 ,, ffff −= ,   0,1 =Cf , constC =  

(5).   правильну відповідь не вказано 

 

Відповідно до властивостей дужок Пуассона   

(1).  0,1 =Cf , constC =  

(2).  СCf =,1 , constC =  

(3).  11 , fCf = , constC =  

(4).   правильну відповідь не вказано 

 



Відповідно до властивостей дужок Пуассона   

(1).   1221 ,, ffff =  

(2).    1221 ,, ffff −=  

(3).   1221 ,, ffff −= =0 

(4).   правильну відповідь не вказано 

 

Розрахуйте div r і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). 1 

(3). 2 

(4). 3 

 

Розрахуйте rot r і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). 1 

(3). 2 

(4). 3 

 

Розрахуйте grad (a,r) і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). a 

(3). r 

(4). 1 

 

Розрахуйте grad r і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). r 

(3). 1 

(4). r/r 

 

Розрахуйте rot {rr} і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). r 

(2). 0 

(3). 1 

(4). r 

 

Розрахуйте div {rr} і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 4r 

(2). 0 

(3). r 

(4). r 

 

Розрахуйте rot {r/r} і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). r 

(2). 1 

(3). r 

(4). 0 

 

Розрахуйте div {r/r} і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). r 



(2). 0 

(3). 2/r 

(4). r 

 

Розрахуйте grad (1/r) і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). r/r 

(3). r 

(4). – r/r3 

 

Густина точкового заряду виражається через 

(1). бета-функцію Ейлера 

(2). гамма-функцію Ейлера 

(3). дельта-функцію Дірака 

(4). тета-функцію Гевісайда 

(5). псі-функцію (дигамма-функцію) 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ δ(x) dx = 1 

(2). ∫ δ(x) dx = 0 

(3). ∫ δ(x) dx = ∞ 

(4). ∫ δ(x – a) dx = – 1 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ δ(x – a) f(x) dx = 0 

(2). ∫ δ(x – a) f(x) dx = f(a) 

(3). ∫ δ(x – a) f(x) dx = ∞ 

(4). ∫ δ(x – a) f(x) dx = 1 

 

Електричне поле точкового заряду величиною q на відстані r дорівнює 

(1). q/r3 

(2). q/r 

(3). qr 

(4). q/r2 

 

Потенціал точкового заряду величиною q на відстані r дорівнює 

(1). q/r2 

(2). q/r3 

(3). q/r 

(4). qr 

 

Магнітне поле безмежного прямого струму величиною I на відстані r дорівнює 

(1). 2I/cr 

(2). 2I/r2 

(3). I/2r3 

(4). I ln r 

 

Скалярний потенціал розподілу зарядів з густиною ρ(r) визначає формула 

(1). 𝜑(𝐫) = ∫
𝜌(𝐫′)𝐫′𝑑𝑉′

|𝐫−𝐫′|
 



(2). 𝜑(𝐫) = ∫
𝜌(𝐫′)𝑑𝑉′

(𝐫−𝐫′)2  

(3). 𝜑(𝐫) = ∫
𝜌(𝐫′)𝑑𝑉′

|𝐫−𝐫′|
 

(4). 𝜑(𝐫) = ∫
𝜌(𝐫′)𝐫′𝑑𝑉′

𝑟
 

 

Магнітне поле лінійного струму I визначає формула 

(1). 𝐁 =
2𝐼

𝑐
∮

[𝑑𝒍,𝐫]

𝑟2
 

(2). 𝐁 =
𝐼

𝑐
∮

𝐫𝑑𝑙

𝑟
 

(3). 𝐁 =
𝐼

2𝑐
∮

[𝑑𝒍,𝐫]

𝑟
 

(4). 𝐁 =
𝐼

𝑐
∮

[𝑑𝒍,𝐫]

𝑟3
 

 

З яким експериментальним фактом пов'язане рівняння rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 ? 

(1). закон Кулона 

(2). відсутність магнітних зарядів 

(3). закон Фарадея про електромагнітну індукцію 

(4). закон Ампера 

 

З яким експериментальним фактом пов'язане рівняння rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 ? 

(1). закон Кулона 

(2). відсутність магнітних зарядів 

(3). закон Фарадея про електромагнітну індукцію 

(4). закон Ерстеда 

 

З яким експериментальним фактом пов'язане рівняння div E = 4πρ ? 

(1). закон Кулона 

(2). відсутність магнітних зарядів 

(3). закон Фарадея про електромагнітну індукцію 

(4). закон Ампера 

 

З яким експериментальним фактом пов'язане рівняння div B = 0 ? 

(1). закон Кулона 

(2). відсутність магнітних зарядів 

(3). закон Фарадея про електромагнітну індукцію 

(4). закон Ампера 

 

Магнітне поле B виражається через векторний потенціал A як 

(1). B = div A 

(2). B = grad A 

(3). B = rot A 

(4). B = ∂A/∂t 

 

Електричне поле E у стаціонарному випадку виражається через скалярний потенціал φ як 

(1). E = – div φ 

(2). E = – grad φ 

(3). E = – rot φ 

(4). E = – ∂φ/∂t 

 



Умова div A = 0 має назву 

(1). калібрування Кулона 

(2). калібрування Лоренца 

(3). калібрування Гамільтона 

(4). калібрування Пуанкаре 

 

Умова div 𝐀 +
1

𝑐

𝜕𝜑

𝜕𝑡
= 0 має назву 

(1). калібрування Кулона 

(2). калібрування Гамільтона 

(3). калібрування Пуанкаре 

(4). калібрування Лоренца 

 

Об'ємна густина енерґії електромагнітного поля у вакуумі має вигляд 

(1). w = (E,B)/8π 

(2). w = [E,B]/8π 

(3). w = (E2 + B2)/8π 

(4). w = (E2 – B2)/8π 

 

Об'ємна густина потоку енерґії електромагнітного поля у вакуумі має вигляд 

(1). S = (E,B)/8πc 

(2). S = c[E,B]/4π 

(3). S = (E + B)/4π 

(4). S = (E – B)/8π 

 

Дипольний момент системи зарядів описує формула: 

(1). d = Σieiri 

(2). d = Σiei 

(3). d = Σieiri/ri 

 

Скалярний потенціал електричного диполя має вигляд 

(1). φ(r) = d/r3 

(2). φ(r) = q/r2 

(3). φ(r) = q/r 

(4). φ(r) = (r,d)/r3 

 

Векторний потенціал магнітного диполя з моментом m має вигляд 

(1). A(r) = [m,r]/r3 

(2). A(r) = (m.r)/r3 

(3). A(r) = m/r2 

(4). A(r) = q/r 

 

Напруженість електричного поля диполя залежить від відстані r як 

(1). ~1/r 

(2). ~1/r2 

(3). ~1/r3 

(4). ~1/r4 

(5). ~r 

 

Квадрупольний момент Qij є 

(1). скаляром 



(2). псевдоскаляром 

(3). аксіальним вектором 

(4). полярним вектором 

(5). тензором 

 

Скільки незалежних компонент має квадрупольний момент Qij? 

(1). 9 

(2). 8 

(3). 6 

(4). 5 

(5). 3 

 

Умовами випромінювання є такі залежності електричного і магнітного полів від відстані r: 

(1). ~r 

(2). ~r2 

(3). ~1/r 

(4). ~1/r2 

 

Вкажіть на вираз для інтенсивності дипольного випромінювання 

(1). I = e3a3/2c2 

(2). I = 2d̈2/3c3 

(3). I = 2e2c2 

(4). I = 3e2/2c3 

 

Вкажіть на вираз для інтенсивності магнітного дипольного випромінювання 

(1). I = e3a3/2c2 

(2). I = 2m̈2/3c3 

(3). I = 2m2c2 

(4). I = 3e2/2c3 

 

Інтенсивність дипольного випромінювання системи зарядів дорівнює нулеві, якщо 

(1). величини зарядів однакові: ei = const для всіх i 

(2). маси зарядів однакові: mi = const для всіх i 

(3). величини питомих зарядів однакові: ei/mi = const для всіх i 

(4). величини дипольних моментів однакові: di = const для всіх i 

 

Рівняння плоскої монохроматичної хвилі можна подати у вигляді 

(1). E(r,t) = E0 e
i(kr-ωt) 

(2). E(r,t) = E0 e
i(kt+ω) 

(3). E(r,t) = E0 ln(kr – ωt) 

(4). E(r,t) = E0 e
(kr – ωt) 

 

Сила радіаційного гальмування пропорційна до 

(1). 𝐫𝐫̇2 

(2). 𝐫 

(3). 𝐫̈ 

(4). 𝐫 

 

Лаґранжіан вільної релятивістської частинки масою m має вигляд 

(1). 𝐿 = −𝑚𝑐2√1 − 𝑣2/𝑐2 



(2). 𝐿 = 𝑚𝑣2√1 + 𝑣2/𝑐2 

(3). 𝐿 =
2𝑚𝑣2

1−𝑣2/𝑐2 

(4). 𝐿 =
𝑚𝑐2

√1+𝑣2/𝑐2
 

 

Вираз для дії релятивістської частинки масою m має вигляд 

(1). 𝑆 = −𝑚𝑐 ∫ 𝑑𝑡 

(2). 𝑆 = −𝑚𝑐2𝑑𝑠 

(3) 𝑆 = −𝑚𝑐 ∫ 𝑑𝑠 

(4). 𝑆 = ∫
𝑚𝑐2

2
𝑑𝑡 

 

Вкажіть величину, яка є інваріантом електромагнітного поля. 

(1). E + B 

(2). E – B 

(3). E2 + B2 

(4). E2 – B2 

(5). [E,B] 

 

Вкажіть величину, яка є інваріантом електромагнітного поля. 

(1). E + B 

(2). E – B 

(3). E2 + B2 

(4). [E,B] 

(5). (E,B) 

 

Релятивістський закон додавання швидкостей має вигляд 

(1). u = u' + v 

(2). 𝑢 =
𝑢′+𝑣

1+𝑢′𝑣/𝑐2 

(3). 𝑢 =
𝑢′𝑣

1+𝑢′𝑣/𝑐2 

(4). 𝑢 =
𝑢′−𝑣

1+𝑢′/𝑣
  

 

Тензор електромагнітного поля визначається як  

(1). 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜇 −
𝜕𝐴𝜇

𝜕𝑥𝜈  

(2). 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜇 +
𝜕𝐴𝜇

𝜕𝑥𝜈  

(3). 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑡
−

𝜕𝐴𝜇

𝜕𝑡
  

(4). 𝐹𝜇𝜈 =
𝐴𝜈

𝑥𝜇 −
𝐴𝜇

𝑥𝜈 

 

Дія, що відповідає взаємодії частинок з електромагнітним полем, має вигляд 

(1). 𝑆 = −𝑚𝑐 ∫ 𝑑𝑠 

(2). 𝑆 =
𝑒

𝑐
∫ 𝐴𝜇𝑑𝑠 

(3). 𝑆 = −
𝑒

𝑐
∫ 𝐴𝜇𝑑𝑥𝜇 

(4). 𝑆 =
𝑐

𝑒
∫ 𝐴𝑑𝑡 

 

Перетворення Лоренца для координат і часу має вигляд 



(1). x = x' + vt' ; t = t' 

(2). 𝑥 =
𝑥′+𝑣𝑡′

√1−𝑣2/𝑐2
; 𝑡 =

𝑡′+𝑣𝑥′/𝑐2

√1−𝑣2/𝑐2
 

(3). 𝑥 =
𝑥′+𝑐𝑡′

√1+𝑣2/𝑐2
; 𝑡 =

𝑡′+𝑣𝑥′

√1−𝑣2/𝑐2
 

(4). 𝑥 =
𝑥′

√1−𝑣2/𝑐2
; 𝑡 =

𝑐𝑡′+𝑥′

√1−𝑣2/𝑐2
 

 

В анізотропному середовищі діелектрична проникність є 

(1). скаляром 

(2). полярним вектором 

(3). тензором другого ранґу 

(4). тензором третього ранґу 

 

Сумарний дипольний момент одиниці об'єму середовища називається 

(1). вектором намагніченості 

(2). вектором поляризації 

(3). вектором напруженості 

(4). вектором електричного зміщення 

 

Сумарний магнітний дипольний момент одиниці об'єму середовища називається 

(1). вектором намагніченості 

(2). вектором поляризації 

(3). вектором напруженості 

(4). вектором електричного зміщення 

 

Вектори електричного зміщення D, поляризації P і напруженості E пов'язані співвідношенням 

(1). D = E + 4πP 

(2). D = E – 4πP 

(3). D = E + εP 

(4). D = – εP 

 

Вектори індукції B, намагніченості M і напруженості H пов'язані співвідношенням 

(1). H = B + 3πM 

(2). H = B – 4πM 

(3). H = M + μB 

(4). B =  – μM 

 

Вектор поляризації P пов'язаний з густиною індукованих зарядів ρ'  співвідношенням 

(1). div P = ρ' 

(2). rot P = – ρ' 

(3). div P = – ρ' 

(4). rot P = ερ' 

 

Густина індукованих струмів j' пов'язана з вектором намагніченості M через 

(1). div M 

(2). rot M 

(3). grad M2 

(4). rot [P,M] 

 



Зв'язок між вектором електричного зміщення D і напруженістю E має у найпростішому випадку 

вигляд 

(1). E = εD 

(2). D = εE 

(3). E = ε rot D 

(4). (E,D) = ε2 

 

Зв'язок між векторами напруженості H й індукції B магнітного поля має у найпростішому 

випадку вигляд 

(1). B = μH 

(2). H = μB 

(3). B = μ rot H 

(4). [B,H] = – grad μ 

 

Рівняння Максвелла в середовищі, в яке входять вільні заряди ρ0, має вигляд 

(1). div E = 4πρ0 

(2). div D = 4πρ0 

(3). rot D = 4πρ0 

(4). grad ρ0 = 4πE 

 

Виберіть правильну форму одного з рівнянь Максвелла в середовищі 

(1). div H = 0 

(2). rot B = 4πj0 

(3). rot H = 4πE 

(4). div B = 0 

 

Вектори, що описують електричне і магнітне поля, задовольняють такі умови на межі двох 

середовищ (σ0, σ' — поверхневі густини вільних і зв’язаних зарядів відповідно) 

(1). D2n + D1n = 4πσ' ; E2n – E1n = 0 

(2). D2τ – D1τ = 4πσ' ; E2τ + E1τ = 4πσ 

(3). D2τ – D1τ = 0 ; E2τ – E1τ = 4πσ' 

(4). D2n – D1n = 4πσ0 ; E2τ – E1τ = 0 

 

Прозорість середовища (відсутності поглинання електромагнітних хвиль) забезпечує така умова 

на уявну частину комплексної діелектричної проникності 

(1). ε''(ω) = 1 

(2). ε''(ω) = ∞ 

(3). ε''(ω) = 0 

(4). div ε''(ω) = 3 

 

 

У законі збереження імпульсу електромагнітного поля фіґурує тензор, який називають: 

(1). тензором провідності 

(2). тензором діелектричної проникності 

(3). тензором напружень Максвелла 

(4). тензором квадрупольного моменту 

 

 

Вкажіть на формулу, що виражає закон збереження заряду у диференціальній формі 

(1). 
𝜕𝐣

𝜕𝑡
+ grad 𝜌 = 0   



(2). 
𝜕𝜌

𝜕𝑡
+ div 𝐣 = 0   

(3). 𝜌
𝜕𝐣

𝜕𝑡
+ rot 𝐣 = 0   

(4). 
𝜕 div 𝐣

𝜕𝑡
+ (𝐣, rot 𝐣) = 0 

 

 

Вкажіть на формулу, що виражає закон збереження заряду  

(1). 
𝜕𝑞

𝜕𝑡
=

𝐼

𝑐
   

(2). ∫ 𝑞 𝑑𝑡 =
𝐼

𝑐
   

(3). 
𝑑𝑞

𝑑𝑡
= −𝐼   

(4). 
𝜕𝑞

𝜕𝑡
=

𝐼2

𝑅
   

 

 

Вкажіть на формулу, що виражає закон збереження енерґії вільного поля 

(1). 
 

𝜕𝑤

𝜕𝑡
+ div 𝐒 = 0   

(2). 
𝜕𝐒

𝜕𝑡
+ grad 𝑤 = 0   

(3). 
𝜕 div 𝐒

𝜕𝑡
+ (𝐒, rot 𝑤𝐒) = 0   

(4). 𝑤
𝜕𝐒

𝜕𝑡
+ rot 𝐒 = 0   

 

 

Потік вектора напруженості електричного поля через замкнену поверхню дорівнює 

(1). 4πV, де V — об’єм, обмежений цією поверхнею 

(2). 4πS, де S — площа цієї поверхні  

(3). 2I/c, де I — струм, що протікає через цю поверхню 

(4). 4πq, де q — заряд всередині об'єму, обмеженого цією поверхнею 

 

 

Потік вектора індукції магнітного поля через замкнену поверхню дорівнює 

(1). 4πV, де V — об’єм, обмежений цією поверхнею 

(2). нулеві 

(3) 4πS, де S — площа цієї поверхні  

(4). 2I/c, де I — струм, що протікає через цю поверхню 

 

 

 

Рівняння i(k,Ekω) = 4πρkω є зображенням Фур'є від: 

(1). div E(r,t) = 4πρ(r,t) 

(2). rot E(r,t) = 0 

(3). E(r,t) = grad ρ(r,t) 

(4). ΔE(r,t) = 4πρ(r,t) 

 

 

Рівняння (k,Bkω) = 0 є зображенням Фур'є від: 

(1). rot B(r,t) = 0 

(2). ΔB(r,t) = 0 

(3). div B(r,t) = 0 



(4). grad B2(r,t) = 0 

 

 

Рівняння [𝐤, 𝐄𝐤𝜔] =
𝜔

𝑐
𝐁𝐤𝜔 є зображенням Фур'є від: 

(1). div E(r,t) = 4πB(r,t) 

(2). rot E(r,t) = B(r,t) 

(3). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(4). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

 

 

Рівняння 𝑖[𝐤, 𝐁𝐤𝜔] =
4𝜋

𝑐
𝐣𝐤𝜔 є зображенням Фур'є від: 

(1). E(r,t) = 4π rot j(r,t) 

(2). rot E(r,t) = 4π j(r,t) 

(3). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(4). rot 𝐁 =
4𝜋

𝑐
𝐣 

 

 

Рівняння div E(r,t) = 4πρ(r,t) у зображенні Фур'є має вигляд: 

(1). [k,Ekω] = 4πρkω 

(2). i(k,Ekω) = 4πρkω 

(3). Ekω = ρkω / 4π 

(4). div Ekω = 4πρkω 

 

 

Рівняння div B(r,t) = 0 у зображенні Фур'є має вигляд: 

(1). [k,Bkω] = 4πρkω 

(2). Bkω = 0 

(3). (k,Bkω) = 0  

(4). div Bkω = 0 

 

 

Рівняння rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
  у зображенні Фур'є має вигляд: 

(1). [k,Ekω] = Bkω / c 

(2). rot 𝐄𝐤𝜔 = −
1

𝑐

𝜕𝐁𝐤𝜔

𝜕𝑡
 

 

(3). rot Ekω = Ḃkω 

(4). [𝐤, 𝐄𝐤𝜔] =
𝜔

𝑐
𝐁𝐤𝜔 

 

 

Рівняння rot 𝐁 =
4𝜋

𝑐
𝐣
 
у зображенні Фур'є має вигляд: 

(1). 𝑖[𝐤, 𝐁𝐤𝜔] =
4𝜋

𝑐
𝐣𝐤𝜔 

(2). rot Bkω = 4πjkω 

(3). (𝐤, 𝐁𝐤𝜔) =
4𝜋

𝑐
𝐣𝐤𝜔 

(4). [Bkω, jkω] = 0 

 



 

Вкажіть вираз для сили, що діє на частинку в електромагнітному полі 

(1). 𝐅 = 𝑒𝐁 +
1

𝑐
[𝐯, 𝐄] 

(2).
 
𝐅 =

1

𝑐
[𝐄, 𝐁] 

(3).
 
𝐅 = 𝑒𝐄 +

1

𝑐
[𝐯, 𝐁] 

(4).
 
𝐅 = 𝑒𝐄 +

1

𝑐
𝐯(𝐯, 𝐁) 

 

 

Рівняння для потенціалів електромагнітного поля у калібруванні Кулона мають вигляд: 

(1). ∇𝜑 = −4𝜋𝐣, div 𝐀 = 0 

(2). Δ𝜑 = −4𝜋𝜌, □𝐀 = − 
4π

c
𝐣⊥ 

(3). Δ𝜑 = −4𝜋𝜌,
𝜕𝐀

𝜕𝑡
= − 

4π

c
𝐣⊥ 

(4). Δ𝜑 = 4𝜋𝜌,
𝜕𝐀

𝜕𝑡
=  

4π

c
𝐣 

 

 

Рівняння для потенціалів електромагнітного поля у калібруванні Лоренца мають вигляд: 

(1).
 
∇𝜑 = −4𝜋𝐣, div 𝐀 = 0 

(2).
 
□𝜑 = −4𝜋𝜌,

𝜕𝐀

𝜕𝑡
= − 

4π

c
𝐣⊥ 

(3).
 
□𝜑 = −4𝜋𝜌, □𝐀 = − 

4π

c
𝐣 

(4).
 
Δ𝜑 = 4𝜋𝜌,

𝜕𝐀

𝜕𝑡
=  

4π

c
𝐣
 

 

 

Скалярний потенціал системи зарядів  на великих відстанях поводиться як 

(1). φ ~ 1/r 

(2). φ ~ 1/r2 

(3). φ ~ 1/r3 

(4). φ ~ 1/r4 

 

 

Скалярний потенціал системи зарядів  на великих відстанях поводиться як 

(1). φ ~ 1/r 

(2). φ ~ 1/r2 

(3). φ ~ 1/r3 

(4). φ ~ 1/r4 

 

 

Скалярний потенціал системи зарядів  на великих відстанях поводиться як 

(1). φ ~ 1/r 

(2). φ ~ 1/r2 



(3). φ ~ 1/r3 

(4). φ ~ 1/r4 

 

 

Напруженість електричного поля системи зарядів  на великих відстанях 

поводиться як 

(1). E ~ 1/r 

(2). E ~ 1/r2 

(3). E ~ 1/r3 

(4). E ~ 1/r4 

 

 

Напруженість електричного поля системи зарядів  на великих відстанях 

поводиться як 

(1). E ~ 1/r 

(2). E ~ 1/r2 

(3). E ~ 1/r3 

(4). E ~ 1/r4 

 

 

Напруженість електричного поля системи зарядів  на великих відстанях 

поводиться як 

(1). E ~ 1/r5 

(2). E ~ 1/r2 

(3). E ~ 1/r3 

(4). E ~ 1/r4 

 

 

У просторі Мінковського інтервалом ds називають величину 

(1). ds2 = dx dy 

(2). ds2 = c2dt2 + dx2 + dy2 – dz2 

(3). ds2 = c2dt2 – dx2 – dy2 – dz2 

(4). ds2 = cdt – dx – dy – dz 

 

 

Компоненти 4-вектора координати мають вигляд 

(1). x μ = (x, y, z) 

(2). x μ = (t/c, r) 

(3). x μ = (ct, r) 

(4). x μ = (c, t) 

 

 



Компоненти 4-потенціалу мають вигляд (φ — скалярний, A — векторний потенціали, v — 

швидкість, ρ — густина заряду): 

(1). A μ = (cφ, 0) 

(2). A μ = (φ, ρv) 

(3). A μ = (cρ, A/c) 

(4). A μ = (φ, A) 

 

Компоненти 4-швидкості мають вигляд 

(1). u μ = (c, v) 

(2). u μ = (vx, vy, vz) 

(3). 𝑢𝜇 = (𝑐, 𝐯√1 − 𝛽2) 

(4). 𝑢𝜇 = (
𝑐

√1−𝛽2
,

𝐯

√1−𝛽2
) 

 

Компоненти 4-вектора густини струму мають вигляд (ρ — густина заряду, j — густина струму, 

v — швидкість): 

(1). j μ = (cρ, j) 

(2). j μ = (ρv/c, ρ) 

(3). j μ = (c, ρv) 

(4). 𝑗𝜇 = (𝑐𝜌, 𝜌𝐯√1 − 𝛽2) 
 

Вкажіть величину, яка є інваріантом електромагнітного поля 

(1). F μν + Fμν 

(2). F μν – Fμν
 

(3). (F μν)2 – (Fμν)
2 

(4). F μν Fμν 

 

Вкажіть величину, яка є інваріантом електромагнітного поля 

(1). δ μνFμν + δ ρσFρσ 

(2). ε μνρσFμν – ε μνρσFρσ
 

(3). ε μνρσFμν Fρσ  

(4). δ μν δ 
ρσ Fμν F ρσ 

 

Вкажіть на формулу, що виражає закон збереження заряду в 4-формі 

(1). 𝑗𝜇𝑗𝜇 = 1 

(2). 𝐹𝜇𝜈𝐹𝜇𝜈 = 0 

(3). 
𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜇 = 0 

(4). 
𝜕𝑗𝜇

𝜕𝑥𝜇 = 0 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 
𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜈 = −
4𝜋

𝑐
𝑗𝜇 

(1). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(2). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

(3). div [E,B] = 0 

(4). div B = 0 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 
𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜈 = −
4𝜋

𝑐
𝑗𝜇 



(1). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(2). Δ B =
4π

c
j 

(3). div E = 4πρ 

(4). div B = 0 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 𝜀𝜌𝜆𝜇𝜈 𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜆 = 0 

(1). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(2). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

(3). div [E,B] = 0 

(4). div E = 4πρ 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 𝜀𝜌𝜆𝜇𝜈 𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜆 = 0 

(1). Δ 𝐁 =
4𝜋

𝑐
𝐣 

(2). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

(3). div B = 0 

(4). div E = 4πρ 

 

Вкажіть фізичний зміст вектора поляризації середовища 

(1). сумарний магнітний дипольний момент одиниці об'єму 

(2). сумарний дипольний момент одиниці об'єму 

(3). сумарний квадрупольний момент одиниці об'єму 

(4). сума квадратів дипольних моментів в одиниці об'єму 

 

Вкажіть фізичний зміст вектора намагніченості середовища 

(1). сумарний магнітний дипольний момент одиниці об'єму 

(2). сумарний дипольний момент одиниці об'єму 

(3). сумарний квадрупольний момент одиниці об'єму 

(4). сума квадратів магнітних дипольних моментів в одиниці об'єму 

 

Значення власного дипольного моменту молекул, температури і концентрації входять у вираз 

для діелектричної проникності  

(1). розрідженого неполярного середовища 

(2). полярного середовища  

(3). густого неполярного середовища 

 

Значення власного дипольного моменту молекул, температури і концентрації входять у вираз 

для діелектричної сприйнятливості  

(1). розрідженого неполярного середовища 

(2). полярного середовища  

(3). густого неполярного середовища 

 

Значення поляризовності молекул і концентрації входять у вираз для діелектричної проникності  

(1). розрідженого полярного середовища 

(2). неполярного середовища  

(3). густого полярного середовища 

 



Значення поляризовності молекул і концентрації входять у вираз для діелектричної 

сприйнятливості  

(1). розрідженого полярного середовища 

(2). неполярного середовища  

(3). густого полярного середовища 

 

Зв'язок між векторами електричного зміщення D і напруженості E у змінному полі має 

загальний вигляд: 

(1). D(t) = E(t) 

(2) D(t) = E(t) + ∫ F(t – t') E(t') dt' 

(3). D(t) = ε(t)E2(t) 

(4). E(t) = ∫ D(t) dt 

 

Об'ємна густина енерґії електромагнітного поля в середовищі має вигляд 

(1). w = (E,H)/8π 

(2). w = [B,H]/8π 

(3). w = ((E,D) + (B,H))/8π 

(4). w = (E2 – D2)/8π 

 

 

Об'ємна густина потоку енерґії електромагнітного поля в середовищі має вигляд 

(1). S = (E,B)/8πc 

(2). S = c[E,H]/4π 

(3). S = c(E + D)/4π 

(4). S = (H – B)/8π 

 

Умовами квазістатичності називають такі співвідношення: 

(1). 
𝜕𝐃

𝜕𝑡
= 0,

𝜕𝐁

𝜕𝑡
≠ 0 

(2). 
𝜕𝐃

𝜕𝑡
≠ 0,

𝜕𝐁

𝜕𝑡
≠ 0 

(3). 
𝜕𝐃

𝜕𝑡
≠ 0,

𝜕𝐁

𝜕𝑡
= 0 

(4). 
𝜕𝐃

𝜕𝑡
= 0,

𝜕𝐁

𝜕𝑡
= 0 

 

За нормального скін-ефекту скіновий опір R пов'язаний із частотою струму ω як 

(1). R ~ √ω 

(2). R ~ ω 

(3). R ~ ln ω 

(4). R ~ 1/ω 

 

Вкажіть, яке з рівнянь НЕ можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 
𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜈
= −

4𝜋

𝑐
𝑗𝜇 

(1). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(2). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

(3). div [E,B] = 0 

(4). div B = 4πρ 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла НЕ можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 
𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜈
=

−
4𝜋

𝑐
𝑗𝜇 



(1). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

(2). Δ B =
4π

c
j 

(3). div E = 4πρ 

(4). div B = 0 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла НЕ можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 𝜀𝜌𝜆𝜇𝜈 𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜆 =

0 

(1). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(2). rot 𝐁 =
1

𝑐

𝜕𝐄

𝜕𝑡
+

4𝜋

𝑐
𝐣 

(3). div [E,B] = 0 

(4). div B = 0 

 

Вкажіть, яке з рівнянь Максвелла НЕ можна отримати з такого рівняння у 4-формі: 𝜀𝜌𝜆𝜇𝜈 𝜕𝐹𝜇𝜈

𝜕𝑥𝜆 =

0 

(1). Δ 𝐁 =
4𝜋

𝑐
𝐣 

(2). rot 𝐄 = −
1

𝑐

𝜕𝐁

𝜕𝑡
 

(3). div B = 0 

(4). div E = 4πρ 

 

Розрахуйте rot {r2r} і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). r 

(3). 2r 

(4). rr 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ xδ(x) dx = 1 

(2). ∫ xδ(x) dx = 0 

(3). ∫ xδ(x) dx = ∞ 

(4). ∫ xδ(x – a) dx = – 1 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ xδ(x) dx = 1 

(2). ∫ xδ(x) dx = – 1 

(3). ∫ xδ(x) dx = ∞ 

(4). ∫ xδ(x – a) dx = a 

 

Потенціал точкового заряду величиною e на відстані r дорівнює 

(1). e/r2 

(2). e/r3 

(3). e/r 

(4). er 

 

Вкажіть на вираз для інтенсивності випромінювання точкового заряду 

(1). I = e3a3/2c2 

(2). I = 2a2/3c3 

(3). I = 2e2c2 



(4). I = 3e2/2c3 

 

Зв'язок між векторами індукції B і напруженості H магнітного поля у найпростішому випадку 

має вигляд 

(1). B = μH 

(2). H = μB 

(3). B = μ rot H 

(4). [B,H] = – grad μ 

 

Сила взаємодії між двома нерухомими електричними 

(1). пропорційна до добутку цих зарядів 

(2). пропорційна до різниці цих зарядів 

(3). пропорційна до суми цих зарядів 

(4). пропорційна до частки цих зарядів 

 

Вкажіть правильний вираз для об'ємної густини енерґії вільного електромагнітного поля (E — 

напруженість електричного поля, B — індукція магнітного поля)  

(1). w = E2/8π 

(2). w = c(E,B) 

(3). w = B2/4π 

(4). w = (E2 + B2)/4π 

 

Всередині рівномірно зарядженої кулі скалярний потенціал φ залежить від відстані до центра r 

за законом 

(1). φ ~ r 

(2). φ = const 

(3). φ ~ 1/r 

(4). φ ~ r2 

 

Всередині сфери, рівномірно зарядженої з поверхневою густиною σ, величина напруженості 

електричного поля 

(1). E ~ r 

(2). E = 0 

(3). E ~ 1/r 

(4). E ~ 1/r2 

 

Зв'язок між вектором електричного зміщення D і напруженістю E у випадку анізотропного 

середовища має вигляд 

(1). Ei = Σj εijDj 

(2). Di = Σj εijEj 

(3). E = ε rot D 

(4). (E,D) = εij ε
ij 

 

Електричний дипольний момент однорідно зарядженої кулі зарядом Q з центром у початку 

координат і радіусом R дорівнює 

(1). d = (0,0, QR) 

(2). d = (Q/R, Q/R, Q/R) 

(3). d = (0, 0, 0)  

 (4). d = (QR, QR, QR) 

 



Тензор електричного квадрупольного моменту Q має таку властивість: 

(1). det Q = 0 

(2). Sp Q2 = 0 

(3). Q–1 = Q 

(4). Sp Q = 0 

 

Відповідно до класичної електродинаміки електрон в атомі: 

(1). розпадається на антипротон і нейтрино 

(2). втрачає енерґію на випромінювання і падає на ядро 

(3). отримує енерґію від ядра і залишає атом 

(4). обертається навколо ядра як завгодно довго 

 

Речовини з малою від’ємною магнітною сприйнятливістю називають 

(1). феромагнетиками 

(2). діамагнетиками 

(3). парамагнетиками 

(4). феримагнетиками 

 

Речовини з малою додатною магнітною сприйнятливістю називають 

(1). феромагнетиками 

(2). діамагнетиками 

(3). парамагнетиками 

(4). феримагнетиками 

 

Речовини з великою додатною магнітною сприйнятливістю називають 

(1). феромагнетиками 

(2). діамагнетиками 

(3). парамагнетиками 

(4). діелектриками 

 

Діамагнетики — це речовини з 

(1). великою додатною магнітною сприйнятливістю 

(2). малою додатною магнітною сприйнятливістю 

(3). малою від’ємною магнітною сприйнятливістю 

(4). великою від’ємною діелектричною сприйнятливістю 

 

Парамагнетики — це речовини з 

(1). великою додатною магнітною сприйнятливістю 

(2). малою додатною магнітною сприйнятливістю 

(3). малою від’ємною магнітною сприйнятливістю 

(4). великою від’ємною діелектричною сприйнятливістю 

 

Феромагнетики — це речовини з 

(1). великою від’ємною діелектричною сприйнятливістю 

(2). малою додатною магнітною сприйнятливістю 

(3). малою від’ємною магнітною сприйнятливістю 

(4). великою додатною магнітною сприйнятливістю 

 

Вкажіть назву наступного мультиполя, що продовжує ряд «монополь, диполь, квадруполь 

октуполь, …» 



(1). анаполь 

(2). триполь 

(3). гексадекаполь 

(4). пентаполь 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ x2δ(x) dx = 2 

(2). ∫ x2δ(x) dx = 0 

(3). ∫ x2δ(x) dx = –2 

(4). ∫ x2δ(x) dx = ∞ 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ x3δ(x) dx = ∞ 

(2). ∫ x3δ(x) dx = 3x 

(3). ∫ x3δ(x) dx = 0 

(4). ∫ x3δ(x) dx = –3 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ x4δ(x) dx = 4 

(2). ∫ x4δ(x) dx = ∞ 

(3). ∫ x4δ(x) dx = 4x3 

(4). ∫ x4δ(x) dx = 0 

 

Вкажіть правильне співвідношення (інтеґрування відбувається по всій числовій осі) 

(1). ∫ x5δ(x) dx = 5x4 

(2). ∫ x5δ(x) dx = 0 

(3). ∫ x5δ(x) dx = ∞ 

(4). ∫ x3δ(x) dx = –5 

 

 

Стан у квантовій механіці задається 

(1). енергією 

(2). хвильовою функцією 

(3). імпульсом 

(4). координатою 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Який із парадоксів пов'язаний із квантовою механікою 

(1). парадокс Ньютона 

(2). парадокс із котом Шрединґера 

(3). парадокс Лагранжа 

(4). жоден із перелічених 

(5). всі із перелічених 

  

За гіпотезою де Бройля із частинкою пов'язаний хвильовий процес з довжиною хвилі 

(1). прямо пропорційною до імпульса 

(2). обернено пропорційною до імпульса 

(3). прямо пропорційною до енергії 

(4). обернено пропорційною до енергії 

(5). не залежить від імпульса 

  



Якщо квантовий об'єкт може знаходитись у станах з хвильовими функціями ψ1, ... ψn, то він 

може знаходитись і в стані з хвильовою функцією 

(1). ψ=ψ1+ψ2 

(2). ψ=ψ1-ψn 

(3). ψ=С1ψ1+ ... +Сnψn 

(4). ψ=ψ1+ ... +ψn 

(5). всі відповіді правильні 

 

Суть квантовомеханічного принципу суперпозиції полягає в тому, що квантова система з двох 

можливих станів обирає 

(1). "і той і той" стан 

(2). "той або той" стан 

(3). один стан 

(4). будь-який стан 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Співвідношення невизначеностей Гайзенберга – це співвідношення між 

(1). імпульсом та енергією 

(2). імпульсом та часом 

(3). середнім квадратичим флуктуації координат та середнім квадратичним флуктуації   

імпульсу 

(4). імпульсом та координатою 

(5). координатою та енергією 

 

Всі рівняння, яким задовольняють хвильові функції у квантовій механіці є 

(1). квадратними 

(2). кубічними 

(3). п'ятого порядку 

(4). лінійними 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Густина ймовірності знайти частинку в околі координати x, стан якої описується хвильовою 

функцією exp(ikx) 

(1). не залежить від координати 

(2). обернено пропорційна до віддалі від початку координат 

(3). пропорційна до віддалі від початку координат 

(4). обернено пропорційна до квадрату віддалі від початку координат 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Стаціонарне рівняння Шрединґера має вигляд 

(1). Hψ=Eψ 

(2). H2ψ=Eψ 

(3). Hψ=E2ψ 

(4). Hψ=E 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Рівняння неперервності записується так 

(1). dρ/dt=0 

(2). div j=0 

(3). div j=ρ 

(4). ∂ρ/∂t+div j=0 

(5).  правильна відповідь відсутня 

  

Як у квантовій механіці називається оператор S(t)=exp(-iHt/ћ) 



(1). оператор еволюції 

(2). операратор Гамільтона 

(3). оператор повороту 

(4). оператор координати 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

В координатному представлені оператор імпульсу має вигляд  

(1). p 

(2).  ћ d/dx 

(3). iћ d/dx 

(4). -iћ d/dx 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

В координатному представлені оператор координати має вигляд 

(1). x 

(2). ћ d/dp 

(3). -ћ d/dp 

(4). iћ d/dp 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

В імпульсному представлені оператор координати має вигляд 

(1). x 

(2). ћ d/dp 

(3). -ћ d/dp 

(4). iћ d/dp 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

В імпульсному представлені оператор імпульсу має вигляд 

(1). p 

(2). iћ d/dp 

(3). -iћ d/dp 

(4). iћ d/dx 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Спектр гамільтоніану, який описує частинку в потенціальній ямі з безмежно високими 

стінками, залежить від квантового числа n так 

(1). n 

(2). n2 

(3). 1/n3 

(4). -1/n2 

(5). ніяк не залежить 

 

Спектр гармонічного осцилятора, залежить від квантового числа n таким чином 

(1). n 

(2). n2 

(3). 1/n2 

(4). -1/n2 

(5). ніяк не залежить 

  

 

Результат дії оператора знищення b на власну функцію гармонічного осцилятора |n> 

пропорційний до 

(1). |n-1> 

(2). |n+1> 



(3). суперпозиції |n> і |n+1> 

(4). константи 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Результат дії оператора народження b+ на власну функцію гармонічного осцилятора |n> 

пропорційний до 

(1). |n-1> 

(2). |n+1> 

(3). суперпозиції |n> і |n+1> 

(4). константи 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Потенціальна енергія частинки для тривимірного ізотропного гармонічного осцилятора рівна 

(1). -e2/r 

(2). e2/r 

(3). e2/r2 

(4). mω2x2/2 

(5). mω2r2/2 

 

Потенціальна енергія частинки для одновимірного гармонічного осцилятора рівна 

(1). -e2/x 

(2). e2/x 

(3). e2/x2 

(4). mω2x2/2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Хвильова функція основного стану 

(1). не має вузлів 

(2). має вузли 

(3). має один вузол 

(4). має декілька вузлів 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Чому рівний комутатор [b, b+] для гармонічного осцилятора 

(1). 0 

(2). ih 

(3). 1 

(4). правильна відповідь відсутня 

  

В якому стані енергія одновимірного гармонічного осцилятора рівна ћω/2 

(1). основному 

(2). першому збудженому 

(3). другому збудженому 

(4). третьому збудженому 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Логарифм хвильової функції основного стану гармонічного осцилятора пропорційний до 

(1). x2 

(2). x 

(3). px 

(4). p 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Як входить в умову квантування Бора-Зоммерфельда квантове число n 



(1). лінійно 

(2). квадратично 

(3). кубічно 

(4). не залежить 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Спектр гамільтоніану, який описує атом водню, залежить від квантового числа n таким чином 

(1). n 

(2). n2 

(3). 1/n2 

(4). -1/n2 

(5). Ніяк не залежить 

 

Потенціальна енергія взаємодії електрона та ядра в атомі водню рівна 

(1). -e2/r 

(2). e2/r 

(3). e2/r2 

(4). mω2r2/2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Величина exp(iφ(nL)/ћ). – це 

(1). оператор Гамільтона 

(2).  оператор інверсії 

(3). оператор еволюції 

(4). оператор повороту 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

При проходженні частинки над потенціальним бар’єром вона  

(1). може відбитись 

(2). завжди проходить 

(3). завжди проходить 

(4). відбивається з імовірністю p=1 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Стан електрона в атомі водню задається квантовими числами 

(1). головним квантовим числом n 

(2). головним n, орбітальним l та магнітним m квантовими числами 

(3). головним n та орбітальним l квантовими числами 

(4). магнітним m квантовим числом 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

До ферміонів належать частинки 

(1). фотони 

(2). фонони 

(3). електрони 

(4). полярони 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

До бозонів належать частинки 

(1). з цілим спіном 

(2). з напівцілим спіном 

(3). з додатнім зарядом 

(4). з від’ємним зарядом 

(5). правильна відповідь відсутня 



 

Рівняння Дірака містить 

(1). перші похідні по часу і координатах 

(2). другі похідні по часу і координатах 

(3). першу похідну по часу і другі по координатах 

(4). другу похідну по часу і координатах 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Вимірювання у квантовій механіці описується 

(1). Законом вимірювання 

(2). Постулатом про вимірювання 

(3). Рівнянням Шредінгера 

(4). всі відповіді правильні 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Повній енергії у квантовій механіці відповідає 

(1). Оператор Гамільтона 

(2). Оператор Дірака 

(3). Оператор повороту 

(4). Оператор інверсії 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Комутатор операторів А та В визначається як 

(1). AB 

(2). AB-BA 

(3). AB+BA 

(4). BA-AB 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Рівняння Кляйна-Гордона-Фока містить 

(1). перші похідні по часу і координатах 

(2). другі похідні по часу і координатах 

(3). першу похідну по часу і другі по координатах 

(4). другу похідну по часу і координатах 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Ефект Штарка — це 

(1). звуження енергетичних рівнів в електричному полі 

(2). розщеплення енергетичних рівнів в електричному полі 

(3). розщеплення енергетичних рівнів в магнітному полі 

(4). розширення енергетичних рівнів в електричному полі 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Оператор моменту кількості руху має вигляд 

(1). L=[r,p-r] 

(2). L=(r,p) 

(3). L=p-r 

(4). L=r-p 

(5). правильна відповідь відсутня 



 

 

Вкажіть співвідношення невизначеностей Гайзенберга для двох некомотуючих операторів А та 

B ( [A,B]=iC ) 

(1). <(ΔA)2><(ΔB)2>  ≥ <C>2/4 

(2). <(ΔA)2><(ΔB)2>  ≥ 1/4 

(3). <(ΔA)2><(ΔB)2>  ≥ <C>2 

(4). <(ΔA)2(ΔB)2>  ≥ <C>2/4 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Власні значення ермітових операторів є 

(1). уявними 

(2). дійсними 

(3). тільки від’ємними  

(4). тільки додатніми 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Власні функції ермітових операторів, що відповідають різним власним значенням є 

(1). не ортогональні між собою 

(2). тільки від’ємні 

(3). тільки додатні 

(4). ортогональні між собою 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Запишіть означення квантових дужок Пуасона 

(1). {A,B}=[A,B] 

(2). {A,B}=A-B 

(3). {A,B}={B,A} 

(4). {A,B}=[A,B]/(iћ) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Визначте нормовані власні функції оператора Lz=-iћ d/dφ і вкажіть правильну відповідь 

(1). ψ=eim 

(2). ψ=eimφ/√(2π) 

(3). ψ=imφ 

(4). ψ=emφ 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Знайдіть константу нормування хвильової функції в одновимірному просторі  

ψ(x)=Aeхp(-αx2). і вкажіть правильну відповідь 

(1). 1 

(2). π 

(3). απ 

(4). (2α /π)1/4 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Спростіть операторний вираз eiIπ/2, де І — оператор інверсії 

(1). е 



(2). еiI 

(3). eiπ 

(4).  iI 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Спростіть операторний вираз ei(I-1)π/2, де І — оператор інверсії 

(1). I 

(2). еiI 

(3). eiπ 

(4).  iI 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Спростіть операторний вираз sin(Iπ/2), де І — оператор інверсії 

(1). I 

(2). еiI 

(3). eiπ 

(4). iI 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

Розрахуйте комутатор [x, d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2).  1 

(3). -1 

(4). x 

(5). -x 

  

Розрахуйте комутатор [d/dx,x2] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). x 

(3). -x 

(4). 2x 

(5). -2x 

  

 

 

Розрахуйте комутатор [x, d2/dx2] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 2x 

(2). -2x 

(3). -2 d/dx 

(4). 2/x 

(5). x2 

  

 

Розрахуйте комутатор [x, cosx d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). xsinx 

(3). -cosx 

(4). sinx 

(5). -sinx 

  

 

Розрахуйте комутатор [cosx, cosx d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 



(1). 0 

(2). cosx sinx 

(3). -cosx sinx 

(4). sin2x 

(5). -sin2x 

  

 

Розрахуйте комутатор [cosx d/dx, cosx d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). cosx sinx d/dx 

(3). -cosx sinx d/dx 

(4). sin2x 

(5). -sin2x 

 

 

Ермітово спряжений оператор до оператора d/dx є 

(1). d/dx 

(2). -d/dx 

(3). x 

(4). id/dx 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Ермітово спряжений оператор до оператора x є 

(1). d/dx 

(2). -d/dx 

(3). x 

(4). -x 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Ермітово спряжений оператор до оператора id/dx є 

(1). id/dx 

(2). -id/dx 

(3). i+d/dx 

(4). -x 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Ермітово спряжений оператор до оператора xd/dx є 

(1). d/dx 

(2). xd/dx 

(3). 1+d/dx 

(4). -x 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Ермітово спряжений оператор до оператора x+d/dx є 

(1). x+d/dx 

(2). x-d/dx 

(3). -x+d/dx 

(4). -x-d/dx 

(5). правильна відповідь відсутня 

  



 

Ермітово спряжений оператор до оператора exp(d/dx). є 

(1). exp(d/dx) 

(2). exp(1)d/dx 

(3). exp(-d/dx) 

(4). exp(id/dx) 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Ермітово спряжений оператор до оператора exp(id/dx). є 

(1). exp(id/dx) 

(2). exp(i)d/dx 

(3). exp(-id/dx) 

(4). exp(d/dx) 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Ермітово спряжений оператор до оператора x(d/dx)x є 

(1). x2d/dx 

(2). 2xd/dx 

(3). x(d/dx)x 

(4). -x(d/dx)x 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Розрахуйте комутатор [p,x] і вкажіть варіант правильної відповіді; 

(1). 0 

(2). 1 

(3). i 

(4). -iħ 

(5). iħ 2 

 

 

Ермітово спряжений оператор до оператора x+d/dx є 

(1). x+d/dx 

(2). x-d/dx 

(3). -x+d/dx 

(4). -x-d/dx 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Імпульс частинки, що описується хвильовою функцією exp(ikx). дорівнює 

(1). kћ 

(2). iћ 

(3). km 

(4). невизначений 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

Координата частинки, що описується хвильовою функцією exp(ikx). дорівнює 

(1). kћ 

(2). ikћ 

(3). km 

(4). невизначена 

(5). правильна відповідь відсутня 



 

 

Розрахуйте комутатор [d/dx, x3] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). x 

(3). 3x2 

(4). 3x 

 

Розрахуйте комутатор [d2/dx2, x] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 2x 

(2). 2 d/dx 

(3). –2/x 

(4). x2 

 

 

Розрахуйте комутатор [x3, d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). x 

(3). –3x2 

(4). –3x 

 

 

Розрахуйте комутатор [d/dx, x4] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). 4x3 

(3). 3x2 

(4). 3x 

 

 

Розрахуйте комутатор [x4, d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). –4x3 

(2). -x 

(3). 0 

(4). 4 

 

 

Рівність ψ = C1ψ1 + C2ψ2 + ... є математичним записом 

(1). рівняння Шредінґера 

(2). співвідношення невизначеностей Гайзенберґа 

(3). принципу суперпозиції 

(4). рівняння неперервності 

 

 

Рівність ĤΨ = EΨ є математичним записом 

(1). стаціонарного рівняння Шредінґера 

(2). співвідношення невизначеностей Гайзенберґа 

(3). принципу суперпозиції 

(4). рівняння неперервності 

 

 

Рівність <(Δx)2><(Δp)2> ≥ ℏ2/4 є математичним записом 

(1). стаціонарного рівняння Шредінґера 

(2). співвідношення невизначеностей Гайзенберґа 

(3). принципу суперпозиції 



(4). рівняння неперервності 

 

 

Рівність ∂ρ/∂t + div j = 0 є математичним записом 

(1). стаціонарного рівняння Шредінґера 

(2). співвідношення невизначеностей Гайзенберґа 

(3). принципу суперпозиції 

(4). рівняння неперервності 

 

 

Хвильова функція вільної частинки має вигляд 

(1). ψ(x) = C eikx 

(2). ψ(x) = C e–αx² 

(3). ψ(x) = C sin (πnx/a) 

(4). Немає правильної відповіді 

 

 

Хвильова функція основного стану гармонічного осцилятора має вигляд 

(1). ψ(x) = C eikx 

(2). ψ(x) = C e–αx² 

(3). ψ(x) = C sin (πnx/a) 

(4). Немає правильної відповіді 

 

 

Хвильова функція частинки в потенціальній ямі з безмежно високими стінками має вигляд 

(1). ψ(x) = C eikx 

(2). ψ(x) = C e–αx² 

(3). ψ(x) = C sin (πnx/a) 

(4). Немає правильної відповіді 

 

 

Рівні енерґії гармонічного осцилятора мають вигляд 

(1). En = ℏω(n+½) 

(2). En = ℏ2(πn/a)2/2m 

(3). En = me4/2ℏ2n2 

(4). Немає правильної відповіді 

 

 

Рівні енерґії частинки в потенціальній ямі з безмежно високими стінками мають вигляд 

(1). En = ℏω(n+½) 

(2). En = ℏ2(πn/a)2/2m 

(3). En = me4/2ℏ2n2 

(4). Немає правильної відповіді 

 

 

 

Рівні енерґії електрона в атомі водню мають вигляд 

(1). En = ℏω(n+½) 

(2). En = ℏ2(πn/a)2/2m 

(3). En = me4/2ℏ2n2 

(4). немає правильної відповіді 

 

 



Середнє значення координати <x>, розраховане із хвильовою функцією основного стану 

гармонічного осцилятора, 

(1). дорівнює нулю 

(2). безмежне 

(3). =ℏ/2 

(4).- не визначене 

 

 

Середнє значення імпульсу <p>, розраховане із хвильовою функцією основного стану 

гармонічного осцилятора, 

(1). дорівнює нулю 

(2). безмежне 

(3). =ℏ/2 

(4). не визначене 

 

 

Середнє значення кубу координати <x3>, розраховане із хвильовою функцією основного стану 

гармонічного осцилятора, 

(1). дорівнює нулю 

(2). безмежне 

(3). =ℏ/2 

(4). не визначене 

 

 

Середнє значення координати <x> для частинки в потенціальній ямі з безмежно високими 

стінками шириною a, 

(1). дорівнює нулю 

(2). безмежне 

(3). =a/2 

(4). не визначене 

 

 

Середнє значення імпульсу <p> для частинки в потенціальній ямі з безмежно високими стінками 

шириною a, 

(1). дорівнює нулю 

(2). безмежне 

(3). =a/2 

(4). не визначене 

 

 

Перша поправка до рівнів енерґії En у невиродженій стаціонарній теорії збурень дорівнює (тут V 

— потенціал збурення, n — номер рівня) 

(1). 0  

(2). Vnn 

(3). n + 1 

(4). VnmVmn 

 

 

 

В одновимірному випадку оператор імпульсу в координатному зображенні має вигляд: 

(1). iħ 

(2). –iħ 

(3). –iħ d/dx  

(4). iħ/x 



 

 

В одновимірному випадку оператор імпульсу в координатному зображенні має вигляд: 

(1). iħ/x 

(2). –iħ 

(3). –iħ∇  

(4). iħr 

 

 

Гамільтоніан є: 

(1). різницею кінетичної і потенціальної енерґії  

(2). часткою кінетичної і потенціальної енерґії 

(3). добутком кінетичної і потенціальної енерґії 

(4). сумою кінетичної і потенціальної енерґії 

 

 

Енерґія основного стану гармонічного осцилятора з частотою ω дорівнює 

(1). E0 = 0 

(2). E0 = 2/ℏω 

(3). E0 = ℏω/2 

(4). Немає правильної відповіді 

 

 

Стан у квантовій механіці задається 

(1). енергією 

(2). хвильовою функцією 

(3). хвильовою функцією в квадраті 

(4). координатою 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

За гіпотезою де Бройля із частинкою пов'язаний хвильовий процес з довжиною хвилі 

(1). прямо пропорційною до імпульсу 

(2). обернено пропорційною до імпульсу 

(3). прямо пропорційною до квадрата імпульсу 

(4). обернено пропорційною до енергії 

(5). не залежить від імпульсу 

  

 

Якщо квантовий об'єкт може знаходитись у станах з хвильовими функціями ψ1, ... ψn, то він 

може знаходитись і в стані з хвильовою функцією 

(1). ψ=ψ1+ψ2 

(2). ψ=ψ1-ψn 

(3). ψ=С1ψ1+ ... +Сnψn 

(4). ψ=1/√2(ψ1+ ... + ψn) 

(5). всі відповіді правильні 

 

 

Співвідношення невизначеностей Гайзенберга – це співвідношення між 

(1). імпульсом та енергією 

(2). імпульсом та часом 

(3). середнім квадратичим флуктуації координат та середнім квадратичним флуктуації   

імпульсу 

(4). імпульсом та координатою 



(5). часом та енергією 

 

 

Стаціонарне рівняння Шрединґера має вигляд 

(1). Hψ=Eψ 

(2). H2ψ=Eψ 

(3). H2ψ=E2ψ 

(4). Hψ=E 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Розрахуйте комутатор [x, d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2).  1 

(3). -1 

(4). i 

(5). -x 

  

 

Розрахуйте комутатор [d/dx,x2] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). i 

(3). -x 

(4). 2x 

(5). -2x 

 

 

Розрахуйте комутатор [x, cosx d/dx] і вкажіть варіант правильної відповіді. 

(1). 0 

(2). xsinx 

(3). -cosx 

(4). isinx 

(5). -sinx 

  

 

Чому рівний комутатор [b, b+] для гармонічного осцилятора 

(1). 0 

(2). 1/2 

(3). 1 

(4). правильна відповідь відсутня 

  

 

Гамільтоніан частинки в середині потенціальної ями має вигляд 

(1). p3/2m 

(2). 1/2md2/dx2 

(3). ћ2/2m d2/dx2 

(4). -iћ d/dx 

(5). Правильна відповідь відсутня 

 

 

Гамільтоніан частинки в середині потенціальної ями має вигляд 

(1). p/2m 

(2). 1/2md2/dx2 

(3). -ћ2/2m d2/dx2 



(4). -iћ d/dx 

(5). Правильна відповідь відсутня 

 

 

Інтенсивність випромінювання на частоті  в дипольному наближенні з дипольним моментом 

d12 дорівнює 

(1). 
4

3

𝜔4

с3
|𝐝12|2 

(2). 
4

3
|𝐝12|2/𝑐3 

(3). 𝜔3|𝐝12|2/𝑐3 

(4). 
4

3
𝜔|𝐝12|2 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Переставні співвідношення для матриць Дірака 𝛼̂𝑖, i = 1,2,3,4 мають вигляд: 

(1). 𝛼̂𝑖𝛼̂𝑗 + 𝛼̂𝑗𝛼̂𝑖 = 0 

(2). 𝛼̂𝑖𝛼̂𝑗 + 𝛼̂𝑗𝛼̂𝑖 = 1 

(3). 𝛼̂𝑖𝛼̂𝑗 + 𝛼̂𝑗𝛼̂𝑖 = −1 

(4). 𝛼̂𝑖𝛼̂𝑗 + 𝛼̂𝑗𝛼̂𝑖 = 2𝛿𝑖𝑗 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

 

Ермітово спряжений оператор до оператора x(d/dx)x є 

(1). x2d/dx 

(2). d/dx x2 

(3). x(d/dx)x 

(4). -x(d/dx)x 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

Імпульс частинки, що описується хвильовою функцією exp(ikx). дорівнює 

(1). kћ 

(2). iћ 

(3). - iћ 

(4). невизначений 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

В імпульсному представлені оператор координати має вигляд 

(1). x 

(2). d/dp 

(3). -ћ d/dp 

(4). iћ d/dp 

(5). правильна відповідь відсутня 

 

В імпульсному представлені оператор імпульсу має вигляд 

(1). p 

(2). -iћ d/dx 

(3). -iћ d/dp 

(4). iћ d/dx 

(5). правильна відповідь відсутня 

 



Спектр гамільтоніану, який описує частинку в потенціальній ямі з безмежно високими 

стінками, залежить від квантового числа n так 

(1). n 

(2). n(n-1) 

(3). 1/n3 

(4). -1/n2 

(5). ніяк не залежить 

 

Спектр гармонічного осцилятора, залежить від квантового числа n таким чином 

(1). n 

(2). n(n-1) 

(3). 1/n2 

(4). -1/n2 

(5). ніяк не залежить 

  

 

Результат дії оператора знищення b на власну функцію гармонічного осцилятора |n> 

пропорційний до 

(1). |n-1> 

(2). |n+1> 

(3). суперпозиції |n> і |n+1> 

(4). суперпозиції |n-1> і |n+1> 

(5). правильна відповідь відсутня 

  

 

 

Який фундаментальний закон природи виражає І-е начало термодинаміки? 

(1). закон збереження і перетворення різних форм енергії 

(2). закон збереження електричного заряду 

(3). закон збереження і перетворення механічної енергії 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

ІІ-е начало термодинаміки стверджує, що ентропія замкненої ізольованої системи може 

(1). тільки зростати 

(2). тільки зменшуватись 

(3). і зростати, і зменшуватись 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

ІІІ-є начало термодинаміки ґрунтується на  

(1). експериментах по визначенню механічного еквівалента теплоти Джоуля-Томсона 

(2). дослідженнях змін вільної і внутрішньої енергії при ізотермічних процесах з 

температурами, близькими до абсолютного нуля 

(3). дослідженні залежностей тиску та об’єму від температури при низьких температурах 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Внутрішня енергія є характеристичною функцією у змінних 

(1). P,T 

(2). S,V 

(3). S,P 



(4). T,V 

 

 

Вільна енергія є характеристичною функцією у змінних 

(1). P,T 

(2). S,V 

(3). S,P 

(4). T,V 

 

 

Ентальпія є характеристичною функцією у змінних 

(1). P,T 

(2). S,V 

(3). S,P 

(4). T,V 

 

 

Ω-потенціал є характеристичною функцією у змінних 

(1). P,T,N 

(2). S,V,N 

(3). S,P,μ 

(4). T,V,μ 

 

 

Теорема Ліувілля стверджує, що 

(1). функція розподілу для квазізамкнутих систем є інтегралом руху 

(2). функція розподілу для довільних систем є інтегралом руху 

(3). функція розподілу не є інтегралом руху 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

При зниженні температури до абсолютного нуля теплоємність при постійному об’ємі 

(1). зменшується до нуля 

(2). зростає до безкінечності 

(3). залишається постійною 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для системи з фіксованими температурою, об’ємом і кількістю частинок в стані рівноваги є 

мінімальною  

(1). внутрішня енергія 

(2). вільна енергія 

(3). термодинамічний потенціал Гіббса 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

За умови стійкої рівноваги похідна від тиску за об’ємом при постійній температурі  

(1). дорівнює нулю 

(2). є додатною 

(3). є від’ємною 



(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Правило фаз Гіббса виражає  

(1). рівність хімічних потенціалів фіксованої компоненти по всіх фазах 

(2). рівність хімічних потенціалів різних компонент у кожній окремій фазі 

(3). рівність хімічних потенціалів всіх компонент у всіх фазах 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

При фазовому переході І-го роду змінюється скачком  

(1). внутрішня енергія 

(2). ентропія 

(3). теплоємність 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

При фазовому переході ІІ-го роду у теорії Еренфеста змінюється скачком  

(1). вільна енергія 

(2). об’єм системи 

(3). теплоємність 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

У напівфеноменологічній теорії фазових переходів Ландау параметр порядку 

(1). відмінний від нуля при будь-яких температурах 

(2). відмінний від нуля при температурах нижчих за температуру фазового переходу 

(3). відмінний від нуля при температурах вищих за температуру фазового переходу 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

У відсутності магнітного поля при фазовому переході у надпровідний стан теплоємність в точці 

переходу  

(1). змінюється стрибкоподібно 

(2). не змінюється 

(3). приймає безмежно велике значення 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Явище релаксації є 

(1). перехід з нерівноважного стану у рівноважний 

(2). перехід з одного рівноважного стану у інший рівноважний стан 

(3). перехід з рівноважного стану у нерівноважний 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Макроскопічними параметрами є  

(1). заряд і маса окремих частинок газу 

(2). тиск і питомий об’єм газу 

(3). густина частинок та закон взаємодії між ними 



(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Для заданого макроскопічного стану мікростани 

(1). мають різну імовірність 

(2). є однаково імовірні  

(3). є невизначеними 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Функція розподілу макроскопічної системи має зміст 

(1). енергії системи 

(2). імовірності фіксованого макростану системи 

(3). імовірності того чи іншого мікростану системи 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Мікростан макроскопічної системи у квантовій статистичній механіці описується  

(1). статистичним оператором 

(2). хвильовою функцією  

(3). головним, орбітальним та магнітним квантовими числами 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Мікроканонічний ансамбль є сукупністю макросистем, які  

(1). обмінюються з термостатом тільки енергією 

(2). є замкнені і ізольовані  

(3). обмінюються з термостатом енергією і частинками 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

В методі мікроканонічного ансамблю перехід до термодинаміки системи здійснюється через 

(1). вільну енергію 

(2). ентропію  

(3). Ω-потенціал 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Канонічний ансамбль є сукупністю макросистем, які  

(1). є замкнені і ізольовані 

(2). обмінюються з термостатом тільки енергією 

(3). обмінюються з термостатом енергією і частинками 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Великий канонічний ансамбль є сукупністю макросистем, які  

(1). є замкнені і ізольовані 

(2). обмінюються з термостатом енергією і частинками 

(3). обмінюються з термостатом тільки енергією 

(4). правильна відповідь відсутня 



 

Ентропія у статистичній фізиці є 

(1). мірою невизначеності мікростану системи 

(2). логарифмом статистичної суми 

(3). мірою невизначеності макростану системи 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Адіабатичним називається процес, який відбувається 

(1). за сталої температури 

(2). за сталої ентропії 

(3). за сталого об’єму 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Політропним називається процес, який відбувається 

(1). за сталої теплоємності 

(2). за сталого тиску 

(3). за сталого об’єму 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Вільна енергія безпосередньо визначається  

(1). ентропією системи 

(2). статистичною сумою  

(3). великою статистичною сумою 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Великий термодинамічний потенціал безпосередньо визначається  

(1). ентропією системи 

(2). великою статистичною сумою  

(3). статистичною сумою 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Застосування канонічного і великого канонічного ансамблю до розрахунку рівнянь стану іде-

ального класичного газу 

(1). приводить до однакових рівнянь стану 

(2). приводить до різних рівнянь стану 

(3). великий канонічний ансамбль для класичного ідеального газу не можна застосовувати 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

У системі нейтральних частинок потенціал взаємодії між частинками є  

(1). короткодіючим  

(2). далекодіючим 

(3). незалежним від відстані між частинками 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 



Кулонівський потенціал взаємодії між частинками є  

(1). далекодіючим 

(2). короткодіючим 

(3). незалежним від відстані між частинками 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Функція розподілу частинок за швидкостями дається 

(1). розподілом Максвелла 

(2). розподілом Больцмана 

(3). Бозе-розподілом 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Віріальний розклад в теорії слабонеідеального класичного газу нейтральних частинок є роз-

кладом 

(1). за величиною радіуса міжчастинкової взаємодії 

(2). за густиною частинок N/V 

(3). за величиною відхилення тиску від рівноважного значення 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Яка з кореляційних функцій Боголюбова в теорії неідеальних систем містить інформацію про 

радіальний розподіл частинок системи 

(1). одночастинкова 

(2). двочастинкова 

(3). тричастинкова 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Одним з методів обриву ланцюга рівнянь для кореляційних функцій Боголюбова є  

(1). метод розкладу функцій за малим параметром 

(2). метод розкладу функцій в ряди Фур’є 

(3). представлення s-частинкової функції у вигляді суми функцій меншого числа частинок 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Статистична сума у квантовій статистичній механіці за наявності виродження квантових станів 

є сумою 

(1). за значеннями енергії квантових станів системи 

(2). за значеннями квантових чисел системи класичного ідеального газу 

(3). за значеннями квантових чисел системи 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Газ електронів є  

(1). газом Бозе 

(2). газом Больцмана 

(3). газом Фермі 

(4). правильна відповідь відсутня 



 

Для якого газу хімічний потенціал може бути додатнім? 

(1). газу Фермі 

(2). газу Бозе 

(3). класичного ідеального газу 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

При температурах, нижчих за температуру виродження, ідеальний газ 

(1). виявляє квантові властивості 

(2). описується статистикою Больцмана 

(3). описується рівнянням Ван-дер-Ваальса 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Частинки ідеального Фермі-газу при Т=0ºК 

(1). заповнюють стани вище рівня Фермі 

(2). нагромаджуються у стані з енергією Фермі 

(3). заповнюють усі стани нижче рівня Фермі 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Від чого залежить значення імпульсу Фермі ідеального газу? 

(1). від густини частинок і вимірності простору 

(2). від форми закону дисперсії та густини частинок 

(3). від форми закону дисперсії та вимірності простору 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Густина енергетичних станів для тривимірного ідеального газу з квадратичним законом дисперсії 

пропорційна 

(1). до першої степені енергії 

(2). квадратного кореня з енергії 

(3). енергії у квадраті 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Газ Фермі є сильно виродженим при температурі 

(1). набагато вищій за температуру виродження 

(2). при температурі близькій до температури виродження 

(3). при температурі набагато нижчій за температуру виродження  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Хімічний потенціал сильно виродженого газу Фермі 

(1). близький до нуля 

(2). приблизно рівний енергії Фермі 

(3). є від’ємним і великим за модулем 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Енергія Фермі ідеального тривимірного газу з квадратичним законом дисперсії пропорційна 

(1). до густини системи в степені 1/2 

(2). до густини системи в степені 2/3 

(3). до густини системи в степені 3/2 

(4). правильна відповідь відсутня 

 



Теплоємність сильно виродженого газу Фермі прямує до нуля, коли Т→0ºК, 

(1). пропорційно 1-ій степені температури 

(2). пропорційно 2-ій степені температури 

(3). пропорційно 3-ій степені температури 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

При зниженні температури до температури виродження хімічний потенціал бозе-газу  

(1). зменшується 

(2). зростає 

(3). залишається сталим 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Явище бозе-конденсації є конденсацією частинок  

(1). на дні посудини 

(2). у стані з енергією рівною нулю 

(3). у стані з енергією, що відповідає температурі виродження 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Кількість надконденсатних частинок ідеального тривимірного газу з квадратичним законом 

дисперсії пропорційна до 

(1). температури в степені 3/2 

(2). температури в степені 5/2 

(3). температури в степені 2/3 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Ентропія і теплоємність бозе-газу прямує до нуля при температурі Т→0ºК 

(1). пропорційно до температури в степені 5/2 

(2). пропорційно до температури в степені 1/2 

(3). пропорційно до температури в степені 3/2 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Тиск виродженого бозе-газу 

(1). змінюється обернено пропорційно до об’єму 

(2). не залежить від об’єму 

(3). змінюється обернено пропорційно до квадрату об’єму 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Хімічний потенціал рівноважного випромінювання 

(1). зменшується з ростом температури 

(2). зростає з ростом температури 

(3). рівний нулю 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Ультрафіолетова катастрофа полягає у  

(1). зменшенні до нуля густини спектрального випромінювання з ростом частоти 

(2). зростанні до безмежності густини спектрального випромінювання з ростом частоти 

(3). зростанні до безмежності густини спектрального випромінювання при зменшенні частоти 

до нуля 

(4). правильна відповідь відсутня 

 



Правильну поведінку теплоємності твердих тіл при Т→0ºК описує  

(1). модель Дебая 

(2). модель Айнштайна 

(3). теорема про рівномірний розподіл енергії за степенями вільності 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Теплоємність твердих тіл при Т→0ºК прямує до нуля  

(1). пропорційно до температури в степені 3 

(2). пропорційно до температури в степені 3/2 

(3). пропорційно до температури в степені 1 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Стани з від’ємною абсолютною температурою реалізуються для систем 

(1). з необмеженим енергетичним спектром 

(2). незалежно від характеру енергетичного спектру 

(3). з обмеженим енергетичним спектром 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

В ізольованій замкненій нерівноважній системі ентропія 

(1). залишається постійною 

(2). тільки зменшується 

(3). тільки зростає 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Термодинамічними називають флюктуації, які мають місце 

(1). в областях системи мікроскопічних (атомних) розмірів 

(2). в малих макроскопічних областях системи 

(3). в обох випадках 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Відхилення значень макроскопічних величин від їх середніх значень характеризують 

(1). різницею між фактичним і середнім значенням величини 

(2). різницею між квадратами фактичного і середнього значень величини 

(3). різницею між середнім квадратом фактичного значення й квадратом середнього значення 

величини 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Теорія Айнштайна стосується флуктуацій 

(1). в системах, що обмінюються з термостатом теплотою та частинками 

(2). в системах, що обмінюються з термостатом тільки теплотою 

(3). в замкнених ізольованих системах 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Імовірність флуктуації у замкненій ізольованій системі визначається відхиленням від рівно-

важного значення 

(1). ентропії 

(2). вільної енергії 

(3). термодинамічного потенціалу Гіббса 

(4). правильна відповідь відсутня 

 



Імовірність флуктуацій у неізольованій системі з фіксованими температурою, об’ємом та числом 

частинок визначається відхиленням від рівноважного значення  

(1). вільної енергії 

(2). термодинамічного потенціалу Гіббса 

(3). Ώ –потенціалу 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Відносна флуктуація термодинамічних величин пропорційна оберненому квадратному кореню 

від числа частинок N 

(1). тільки для величин адитивного типу 

(2). тільки для інтенсивних величин 

(3). в обох випадках 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Переміщення браунівської частинки за певний проміжок часу 

(1). пропорційне до кореня квадратного з часу 

(2). пропорційне до часу 

(3). пропорційне до квадрату часу 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

При фазових переходах першого роду терплять скачок 

(1). перші похідні по температурі і тиску від енергії Гіббса   

(2). другі похідні по температурі і тиску від енергії Гіббса 

(3). треті похідні по температурі і тиску від енергії Гіббса 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

При фазових переходах другого роду терплять скачок 

(1). перші похідні по температурі і тиску від енергії Гіббса 

(2). другі похідні по температурі і тиску від енергії Гіббса  

(3). треті похідні по температурі і тиску від енергії Гіббса 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

При фазових переходах першого роду скачком міняється 

(1). питомий об’єм  або густина речовини і поглинається чи виділяється топлота   

(2). питомий об’єм  або густина речовини 

(3). поглинається чи виділяється топлота 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Перехід деяких металів в надпровідний стан  при відсутності зовнішнього магнітного поля є  

(1). фазовим переходом першого роду 

(2). фазовим переходом другого роду   

(3). фазовим переходом третього роду 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Перехід деяких металів в надпровідний стан  при наявності зовнішнього магнітного поля є  

(1). фазовим переходом першого роду  

(2). фазовим переходом другого роду 

(3). фазовим переходом третього роду 

(4). правильна відповідь відсутня 

 



Фазові переходи першого роду описуються 

(1). рівняннями Клапейрона-Клаузіуса   

(2). рівняннями Еренфеста 

(3). рівняннями Колмогорова 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Фазові переходи другого роду описуються 

(1). рівняннями Клапейрона-Клаузіуса 

(2). рівняннями Еренфеста   

(3). рівняннями Колмогорова 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Формула Рутгерса описує 

(1). скачок теплоємності при переході в надпровідний стан за наявності зовнішнього магнітного 

поля 

(2). скачок теплоємності при переході в надпровідний стан за відсутності зовнішнього 

магнітного поля   

(3). скачок теплоємності при переході в надпровідний стан за наявності і відсутності 

зовнішнього магнітного поля 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Скачок теплоємності при переході в надпровідний стан за наявності зовнішнього магнітного 

поля відбувається при фазавих переходах 

 (1). І роду  

 (2). ІІ роду 

 (3). ІІІ роду 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

Скачок теплоємності при переході в надпровідний стан за відсутності зовнішнього магнітного 

поля відбувається при фазавих переходах 

 (1). І роду 

 (2). ІІ роду  

 (3). ІІІ роду 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

Який вираз виражає правило фаз Гіббса ? 

 (1). k + 2 ≥ n (k – кількість компонент, n – кількість фаз)  

 (2). k + 2 = n (k – кількість компонент, n – кількість фаз) 

 (3). k + 2 ≤ n (k – кількість компонент, n – кількість фаз) 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

Кількість термодинамічних ступенів вільності f рівна 

 (1). f = k + 2 – n  (k – кількість компонент, n – кількість фаз)  

 (2). f = k + 2 + n  (k – кількість компонент, n – кількість фаз) 

 (3). f = k – 2 – n  (k – кількість компонент, n – кількість фаз) 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

В стані стійкої рівноваги 

 (1). cv > 0   

 (2). cv < 0 



 (3). cv = 0  

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

В стані стійкої рівноваги 

 (1). cp < 0 

 (2). cp > 0   

 (3). cp = 0  

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

В стані стійкої рівноваги 

 (1). (∂P/∂V)T < 0  

 (2). (∂P/∂V)T = 0 

 (3). (∂P/∂V)T > 0 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

Термічне рівняння стану ідеального газу 

 (1). PV = kT 

 (2). PV = NkT   

 (3). PV = Nk 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

Закон Джоуля для ідеального газу 

 (1). (∂U/∂V)T = 0  

 (2). (∂U/∂V)T < 0 

 (3). (∂U/∂V)T > 0 

 (4). правильна відповідь відсутня 

 

Диференційне рівняння, яке зв’язує термічне і калоричне рівняння стану 

(1). T(∂P/∂T)V =  (∂U/∂V) T + P   

(2). T(∂P/∂T)V =  (∂U/∂V) T + V   

(3). T(∂P/∂T)V =  (∂U/∂V) T - P   

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Основне рівняння термодинаміки рівноважних процесів 

(1). TdV =  dU + PdS   

(2). TdS =  dU + PdV   

(3). TdS =  dU - PdV   

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Друге начало термодинаміки рівноважних процесів 

(1). δQ = TdV  

(2). δQ = TdS    

(3). δQ = TdP 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Внутрішні параметри поділяються на 

(1). інтенсивні та екстенсивні   

(2). малі і великі 

(3). мікроскопічні і макроскопічні 

(4). правильна відповідь відсутня 



 

Інтенсивні параметри в термодинаміці 

(1). залежать від маси чи кількості частинок  

(2). не залежать від маси чи калькості частинок  

(3). залежать від енергії частинок 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Екстенсивні параметри в термодинаміці 

(1). залежать від маси чи калькості частинок  

(2). не залежать від маси чи калькості частинок 

(3). залежать від енергії частинок 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Процес релаксації 

(1). рівноважний 

(2). квазістатичний 

(3). нерівноважний  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

При взаємодії термодинамічної системи з навколишнім середовищем відбувається  

(1). обмін енергією  

(2). обмін температурою 

(3). нічого не відбувається 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Які є способи обміну енергією при взаємодії термодинамічної системи з навколишнім? 

середовищем (1). зі зміною зовнішніх параметрів системи  

(2). без зміни зовнішніх параметрів системи  

(3). зі зміною зовнішніх параметрів системи і без зміни зовнішніх параметрів системи  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Спосіб обміну енергією при взаємодії термодинамічної системи з навколишнім середовищем зі 

зміною зовнішніх параметрів системи  

(1). називається роботою  

(2). називається теплотою 

(3). ніяк не називається 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Спосіб обміну енергією при взаємодії термодинамічної системи з навколишнім середовищем 

без зміни зовнішніх параметрів системи  

(1). називається роботою  

(2). називається теплотою  

(3). ніяк не називається 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Внутрішня енергія термодинамічної системи є 

(1). однозначною функцією її стану  

(2). функцією процесу 

(3). функцією температури 

(4). правильна відповідь відсутня 



 

Теплоємність  

(1). визначає кількість теплоти, необхідну для зміни температури на один градус  

(2). визначає кількість роботи, необхідну для зміни температури на один градус  

(3). визначає кількість теплоти або роботи, необхідну для зміни температури на один градус  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

Теплоємність   

(1). є однозначною функцією її стану 

(2). є функцією процесу  

(3). не залежить від умов, при яких вимірюється 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

 Теплоємність  термостату 

(1). прямує до безмежності  

(2). рівна нулю  

(3). приймає скінченне значення 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

 Рівняння адіабати ідеального газу 

(1). PVγ  = const,  γ – показиник адіабати  

(2). TVγ  = const,  γ – показиник адіабати 

(3). PVγ-1  = const,  γ – показиник адіабати 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

 Рівняння політропи ідеального газу 

(1). PVn  = const,  n – показиник політропи  

(2). TVn  = const,  n – показиник політропи 

(3). PVn-1  = const,  n – показиник політропи 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Основне рівняння і основна нерівність термодинаміки, що виражають перше і друге начало 

термодинаміки,  

(1). TdS  ≥  dU + PdV   

(2). TdS  ≤  dU + PdV   

(3). TdS  ≥  dU - PdV   

(4). правильна відповідь відсутня 

 

 

 Основна нерівність термодинаміки, що виражають перше і друге начало термодинаміки 

нерівноважних процесів  

(1). TdS > dU + PdV   

(2). TdS < dU + PdV   

(3). TdS > dU - PdV   

(4). правильна відповідь відсутня 

 



 

 Рівняння адіабати рівноважного випромінювання 

(1). TV4/3  = const  

(2). PV4/3  = const  

(3). PV1/3  = const 

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Середня кінетична енергія, яка приходиться на одну ступінь вільності, рівна 

(1). 3kT/2  

(2).  kT/2  

(3). 5kT/2  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Відносна середньоквадратична флюктуація енергії в канонічному ансамблі пропорційна до 

(1). N1/2  

(2). N-1/2   

(3). N-3/2  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Відносна середньоквадратична флюктуація калькості частинок в великому канонічному 

ансамблі пропорційна до 

(1). N1/2  

(2). N-1/2   

(3). N-3/2  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Лишок комплексної функції в усувній особливій точці дорівнює 

(1). 0 

(2). ∞ 

(3). 1 

 

 

Особлива точка функції комплексної змінної — це точка, в якій функція 

(1). неаналітична 

(2). аналітична 

(3). дорівнює нулеві 

  

 

Контурний інтеграл від функції комплексної змінної дорівнює нулеві, якщо функція 

(1). неаналітична 

(2). аналітична 

(3). неперервна 

 

 

Чому дорівнює лишок функції f(z) у суттєво особливій точці? 

(1). коефіцієнту C–1 у розкладі в ряд Лорана функції f (z) 

(2). нулеві 

(3). значенню функції f (z) у цій точці 

 

 



Які особливі точки має функція комплексної змінної f (z) = 1/(z2+4)? 

(1). z = ± 4 

(2). z = ± 2 

(3). z = ± 2i  

 

 

Область збіжності ряду Лорана це — 

(1). круг 

(2). кругове кільце 

(3). квадрат 

 

 

Який характер особливої точки z = 0 для функції exp (–1/z2)? 

(1). усувна 

(2). полюс 2-го порядку 

(3). суттєво особлива 

 

 

Область збіжності ряду Тейлора це 

(1). кругове кільце 

(2). круг 

(3). квадрат 

 

 

Контурний інтеграл від функції комплексної змінної f (z), неаналітичні й у N особливих точках 

zk, що містяться усередині контура, дорівнює 

(1). 0 

(2).  

(3).  

 

Особливу точку z0 функції комплексної змінної f (z) називають полюсом, якщо 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Особливу точку z0 функції комплексної змінної f (z) називають усувною особливою точкою, 

якщо 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Чому дорівнює  якщо f (z) аналітична в області D, обмеженій контуром 

C, і на самому контурі C, 

(1). 0 

(2). res f (z0) 

(3). f (n)(z0) 



  

 

Які особливі точки має функція комплексної змінної f (z)= tg z? 

(1).  

(2). zn = πn 

(3).  

 

 

Які особливі точки має функція комплексної змінної f (z)= ctg z? 

(1).  

(2). zn = πn 

(3).  

 

 

Чому дорівнює , z0 D, якщо f (z) аналітична в області D, обмеженій контуром С, і 

на самому контурі C? 

(1). 0 

(2). res f (z0) 

(3). f (z0) 

 

 

Функція f(z)=u+iv, u=u(x,y), v=v(x,y) аналітична в області D, якщо 

(1). ,  

(2). ,  

(3). ,  

 

 

Особливу точку z0 функції комплексної змінної f (z) називають суттєво особливою, якщо 

(1).  

(2).  не існує 

(3).  

 

 

Функція комплексної змінної f (z), аналітична в крузі з центром в точці z0, z0=0, розкладається в 

цьому крузі в степеневий ряд 

(1). Тейлора 

(2). Лорана 

(3). Маклорена 

 

 

Функція комплексної змінної f (z), аналітична в круговому кільці з центром в точці z0, 

розкладається в ньому в степеневий ряд 

(1). Лорана  

(2). Тейлора 

(3). Маклорена 

 



 

Якщо z0 — суттєво особлива точка функції комплексної змінної f (z),то розклад в ряд Лорана 

такий 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Якщо z0 — усувна особлива точка функції комплексної змінної f (z),то розклад в ряд Лорана f (z) 

такий 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Якщо z0 — полюс m-го порядку функції комплексної змінної f (z), то ряд Лорана для f (z) такий 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Якщо z0 — полюс n-го порядку функції комплексної змінної f (z), то лишок у цій точці дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Якщо частка двох аналітичних функцій  (z) та  (z),  має простий полюс у точці z0, 

то лишок f (z) у цій точці дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Якщо головна частина розкладу функції f (z) в ряд Лорана в околі точки z0 містить безліч членів, 

то особливу точку z0 функції f (z) називають 

(1). суттєво особливою 

(2). усувною 

(3). полюсом 

 

 

Якщо головна частина розкладу функції f (z) в ряд Лорана в околі точки z0 містить скінченне 

число членів, то особливу точку z0 функції f (z) називають 

(1). суттєво особливою 

(2). полюсом 

(3). усувною 



 

 

Якщо головна частина розкладу функції f (z) в ряд Лорана в околі точки z0 містить лише 

правильну частину, то особливу точку z0 функції f (z) називають 

(1). полюсом 

(2). суттєво особливою 

(3). усувною 

 

 

Коефіцієнти Cn розкладу в ряд Тейлора функції f (z) в околі точки z0 обчислюють за формулою 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Коефіцієнти Cn розкладу в ряд Лорана функції f (z) в околі точки z0 обчислюють за формулою 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Лишок функції комплексної змінної f (z) у безмежно віддаленій точці z =  дорівнює 

(1). коефіцієнту C–1 у розкладі в ряд Лорана 

(2).  

(3). нулеві 

 

 

Якщо розклад у ряд Лорана функції f (z) в околі точки z =  не містить додатних степенів z, то  

z =  

(1). усувна особлива точка 

(2). полюс 

(3). суттєво особлива точка 

 

 

Якщо розклад у ряд Лорана функції f (z) в околі точки z =  містить безмежне число додатних 

степенів z, то  z =  

(1). усувна особлива точка 

(2). суттєво особлива точка 

(3). полюс 

 

 

Якщо розклад у ряд Лорана функції f (z) в околі точки z =  містить скінченне число додатних 

степенів z, то  z =  

(1). суттєво особлива точка 

(2). усувна особлива точка 

(3). полюс 

 



 

Інтегральне перетворення Лапласа функції-оригіналу f (t), 0 < t < 0 ставить у відповідність 

функцію-зображення F (p) за формулою 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Інтегральне перетворення Фур’є (комплексне) функції-оригіналу f (t), –  < t <  ставить у 

відповідність функцію-зображення F ( ) за формулою 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Інтегралом Фур’є для функції f (x) називають 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Фур’є-образом функції f (x) називають F (k) та означують за формулою 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Якщо при інтегральному перетворенні Лапаласа f (t)  F (p), то f (t–t0)  ? (t0 > 0) 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Якщо при інтегральному перетворенні Лапаласа f (t)  F (p), то f (t)  ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Якщо при інтегральному перетворенні Лапаласа f (t)  F (p), то f ( t)  ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Якщо при оберненому інтегральному перетворенні Лапаласа F (p)  f (t), то F (p)  ? 



(1).  

(2).  

(3).  

 

Інтегральне перетворення Лапласа константи A дорівнює 

(1).  

(2). Ap 

(3). Ae–p 
 

Яка має бути функція f (x), щоб існував її Фур’є-образ 

(1). неперервна 

(2). інтегровна 

(3). абсолютно інтегровна 

 

Якщо у перетворенні Лапласа функція-оригінал f (t) має показник зростання S0 > 0, то функція-

зображення F (p) аналітична у комплексній p-площині за умови 

(1).  

(2). Im  

(3).  

 

Умова екстремума функціонала J — це 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Інтегральне перетворення Лапласа дельта-функції  дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

Інтегральне перетворення Лапласа функції Гевісайда  дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Ядро інтегрального перетворення Лапласа функції f (t), 0< t < , це 

(1). e-pt 

(2). eipt 

(3). t p 
 

Ядро інтегрального перетворення Фур’є (комплексного) функції f (t), – < t < , це 

(1). e- t 

(2). e-i t 

(3). t  
 

 

Інтегральне перетворення Лапласа функції Гевісайда  (t) дорівнює 

(1). ept 



(2). p 

(3).  

 

Яка операція для функції-зображення відповідає операції інтегрування функції-оригіналу при 

інтегральному перетворенні Лапласа? 

(1). множення 

(2). ділення 

(3). диференціювання 

 

Щоб знайти екстремалі функціонала за наявності в’язей, розв’язують рівняння  

(1). Ейлера 

(2). Ейлера–Остроградського 

(3). Ейлера–Лагранжа 
 

Для яких функцій f (t) перетворення Фур’є (комплексне) переходить у синус-перетворення 

Фур’є? 

(1). непарних 

(2). парних 

(3). неперервних 

 

Для яких функцій f (t) перетворення Фур’є (комплексне) переходить у косинус-перетворення 

Фур’є? 

(1). непарних 

(2). парних 

(3). неперервних 

 

Інтегральне перетворення Лапласа згортки функцій f(t), g(t) дорівнює 

(1). добутку перетворених функцій F(p)G(p) 

(2). сумі перетворених функцій F(p)+G(p) 

(3). частці перетворених функцій F(p)/G(p)  

 

Інтегральне перетворення Фур’є дельта-функцій δ(x) дорівнює 

(1). 1 

(2). 0 

(3). (2π)–1/2 

 

Яка операція для функції-зображення відповідає операції диференціювання функції-оригіналу 

при інтегральному перетворенні Лапласа, 

(1). інтегрування 

(2). множення 

(3). ділення 

 

Інтегральне перетворення Фур’є дельта-функції δ(x-x0) дорівнює 

(1). 1 

(2). (2π)–1/2  

(3). (2π)–1/2 

 

Чому дорівнює (ax), a  0 

(1).  

(2). 1/a 



(3).  

 

Похідна від функції Гевісайда θ′(x–a), a > 0 дорівнює 

(1).  

(2).  

(3). 0 

 

Згортка похідної від дельта-функції ′(x) з функцією Гевісайда θ(x) дорівнює 

(1).  

(2). 0 

(3). 1 

 

Добуток  x ′(x)   ( ′(x) — похідна від дельта-функції) дорівнює 

(1).  

(2). 0 

(3).  

 

Добуток  x2 ′(x)   ( ′(x) — похідна від дельта-функції) дорівнює 

(1).  

(2). 2 

(3). 0 

 

Дельта-функція (x2–a2) дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Чому дорівнює похідна від функції Гевісайда θ (–x)  

(1).  

(2). 0 

(3).  

 

Дельта-функція (–2x) дорівнює 

(1).  

(2).  

(3). 2 

 

Дельта-функція (sin x) дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Похідна від добутку (x)sin x ( (x) — функція Гевісайда) дорівнює 

(1). 0 

(2).  

(3).  

 



Похідна від добутку (x)cos x ( (x) — функція Гевісайда) дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Дельта-функція (k2–1) дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Якого типу стаціонарне рівняння Шредингера? 

(1). гіперболічного 

(2). еліптичного 

(3). параболічного 

 

 

В якій формі шукати розв’язок рівняння ut = a2uxx, якщо застосувати метод відокремлення 

змінних? 

(1). u(x,t) = X(x)+T(t) 

(2). u(x,t) = X(x)/T(t) 

(3). u(x,t) = X(x)T(t) 

 

 

Розв’язком якої крайової задачі є формула Даламбера? 

(1). задачі Коші для рівняння коливань 

(2). змішаної задачі для рівняння коливань 

(3). задачі Коші для рівняння теплопровідності 

 

 

Власні функції і власні значення задачі Штурма–Ліувілля X″(x)+λ2X(x)=0, X(0)=X(L)=0, 0< x <L 

дорівнюють 

(1). Xn(x) = cos λn x, λn = πn/L 

(2). Xn(x) = sin λnx, λn = nπ/L 

(3). Xn(x) = exp(λnx), λn = n π 

 

 

Якого типу рівняння uxx–2uxy–3uyy+uy = 0? 

(1). еліптичного 

(2). гіперболічного 

(3). параболічного 

 

 

Рівняння коливань utt = a2uxx має характеристики 

(1). x ± at = c 

(2). x2 ± at2 = c 

(3). xt ± a = c 

 

 

Скільки характеристик мають рівняння параболічного типу? 



(1). 2 

(2). 1 

(3). 3 

 

Чим відрізняється крайова задача Коші від змішаної крайової задачі? 

(1). немає граничних умов 

(2). немає початкових умов 

(3). є і граничні, і початкові умови 

 

Власні функції і власні значення задачі Штурма–Ліувілля X″(x)+λ2X(x)=0, X(0)=X′(π/2)=0, 0< x < 

π/2 дорівнюють 

(1). Xn(x) = sin λnx, λn = (2n+1) 

(2). Xn(x) = cos λnx, λn = (2n+1) 

(3). Xn(x) = exp(λnx), λn = n 

 

 

Розв’язком якого рівняння є гармонічна функція? 

(1). хвильового рівняння 

(2). рівняння Лапласа 

(3). характеристичного рівняння 

 

 

Розв’язком якого рівняння є об’ємний потенціал? 

(1). рівняння Лапласа 

(2). рівняння теплопровідності 

(3). хвильового рівняння 

 

 

Якого типу рівняння Шредингера? 

(1). гіперболічного 

(2). параболічного 

(3). еліптичного 

  

 

Рівняння якого типу мають комплексні характеристики? 

(1). еліптичного  

(2). параболічного 

(3). гіперболічного 

 

 

Для якого квазілінійного рівняння з частинними похідними 2 порядку тип рівняння однаковий у 

всій області, де задане рівняння? 

(1). рівняння зі сталими коефіцієнтами 

(2). однорідного рівняння 

(3). неоднорідного рівняння 

 

 

Характеристична поверхня для хвильового рівняння це 

(1). конус 

(2). циліндр 



(3). куля 

 

 

Чому дорівнює  для гармонічної функції u(x,y,z), де S — замкнена поверхня, що лежить 

в області гармонічності функції u(x,y,z), n — нормаль S. 

(1). 1 

(2).  

(3). 0 

 

 

Екстремалі функціонала , i = 1,...,n — це розв’язки системи рівнянь 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Варіаційна задача за наявності в’язей — це 

(1). варіаційна задача на умовний екстремум 

(2). варіаційна задача із закріпленими кінцями 

(3). варіаційна задача із рухомими кінцями 

 

 

Якого типу рівняння Лапласа? 

(1). гіперболічного 

(2). параболічного 

(3). еліптичного 

 

 

Розв’язком якої задачі є стоячі хвилі? 

(1). задачі Коші для хвильового рівняння 

(2). змішаної задачі для рівняння коливань струни із закріпленими кінцями 

(3). задачі Діріхле 

 

 

Які власні функції визначає задача Штурма–Ліувілля ,   

 ? 

(1). сферичні 

(2). циліндричні 

(3). тригонометричні 

 

 

Які власні функції визначає задача Штурма–Ліувілля     в області D з 

границею S, якщо D — куля? 

(1). циліндричні 

(2). сферичні 

(3). тригонометричні 

 

 



За яких умов рівняння , a <x <b зводиться до рівняння 

Лежандра? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

За яких умов рівняння , a <x <b зводиться до рівняння 

Ерміта? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

За яких умов рівняння , a <x <b зводиться до рівняння 

Лагерра? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Які власні функції визначає формула Родрига? 

(1). функції Бесселя  

(2). многочлени Лежандра 

(3). многочлени Лагерра 

 

 

Власні функції задачі Штурма–Ліувілля  задовольняють умову ортонормованості 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Як функції Ерміта (x) виражаються через многочлени Ерміта ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Функції Ерміта задовольняють умову ортонормованості 

(1).  

(2).  



(3).  

 

 

Які функції є комплексно-спряженими розв’язками рівняння Бесселя? 

(1). функції Ноймана 

(2). функції Ганкеля 

(3). функції Макдоналда 

 

 

Як приєднані функції Лежандра  виражаються через многочлени Лежандра? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Квадрат норми сферичних функцій  дорівнює 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Варіація функціонала  дорівнює 

(1).   

(2).  

(3).  

 

 

Варіація функціонала  дорівнює 

(1).   

(2).  

(3).  

 

 

Варіаційна похідна для функціонала  дорівнює 

(1).   

(2).  

(3).  

 

 



Яким інтегралом означена гамма-функція ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Розв’язком якого рівняння є сферична функція? 

(1). рівняння Бесселя 

(2). кутової частини рівняння Лапласа у сферичних координатах 

(3). рівняння Лежандра 

 

 

Розв’язком якого рівняння є циліндрична функція? 

(1). рівняння Лапласа 

(2). рівняння Лежандра 

(3). рівняння Бесселя  

 

 

Чому дорівнює квадрат норми многочленів Лежандра Pn(x)? 

(1). 1 

(2). 2/(2n+1) 

(3).  

 

 

Чому дорівнює квадрат норми многочленів Ерміта Hn (x)? 

(1). 2nn!  

(2). n 

(3). n! 

 

 

Чому дорівнює квадрат норми многочленів Лагерра Ln  (x)? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Яким власним значенням n відповідають многочлени Лежандра Pn (x)? 

(1). n = n 

(2). n = n(n+1) 

(3). n = n+1 

 

 

Яким власним значенням n відповідають многочлени Ерміта Hn (x)? 

(1). n = n(n+1) 

(2). n = n 

(3). n = 2n  

 

 

Яким власним значенням n відповідають многочлени Лагерра Ln  (x)? 



(1). n = n+1 

(2). n = 2n+1 

(3). n = n  

 

 

Чому дорівнює  Pm(x), Pn(x) — многочлени Лежандра? 

(1). 1 

(2). || Pn(x)|| 

(3). 0 

 

 

Чому дорівнює  Hm(x), Hn(x) — многочлени Ерміта? 

(1). 0 

(2). 1 

(3).  

 

 

Чому дорівнює  , — многочлени Лагерра? 

(1). 1 

(2).  

(3). 0 

 

 

Квадрат норми приєднаних функцій Лежандра дорівнює 

(1). 2/(2n+1) 

(2). n+1 

(3). 1 

 

 

Квадрат норми приєднаних функцій Ерміта дорівнює 

(1). 1 

(2). 2n 

(3).  

 

 

Варіаційна задача полягає в знаходженні 

(1). нулів функції  

(2). екстремалей функціоналу 

(3). мінімумів функції 

 

 

Умова екстремуму функціонала J це 

(1). δJ = 0 

(2). dJ = 0 

(3). J = 0 

 

 

Розв’язками якого рівняння є екстремалі функціонала ? 



(1). рівняння Остроградського 

(2). рівняння Лагранжа 

(3). рівняння Ейлера 

 

 

Розв’язками якого рівняння є екстремалі функціонала ? 

(1). рівняння Остроградського 

(2). рівняння Ейлера  

(3). рівняння Лапласа 

 

 

Рівняння Ейлера для функціонала  таке 

(1). Fy = 0 

(2).  

(3).  

 

 

Розв’язками якого рівняння є екстремалі функціонала  

 ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

Розв’язками якого рівняння є екстремалі функціонала ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Розв’язками якого рівняння є екстремалі функціонала ? 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Екстремалі функціонала J шукають з умови 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Варіаційна задача на умовний екстремум — це 

(1). варіаційна задача за наявності в’язей 



(2). варіаційна задача із закріпленими кінцями 

(3). варіаційна задача із рухомими кінцями 

 

 

При розв’язуванні якої варіаційної задачі виникають множники Лагранжа? 

(1). варіаційної задачі з нерухомими кінцями 

(2). варіаційної задачі на умовний екстремум 

(3). варіаційної задачі із закріпленими кінцями 

 

 

Розв’язки рівняння Ейлера–Остроградського — це екстремалі функціонала 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Розв’язки рівняння Ейлера — це екстремалі функціонала 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Розв’язки рівняння Ейлера–Пуассона — це екстремалі функціонала 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Проста варіаційна задача — це задача знаходження екстремалей функціонала 

(1).  

(2).  

(3).  

 

 

Модуль комплексного числа z=i дорівнює 

(1). 1 

(2).-1 

(3). 0 

 

 

Головне значення аргументу комплексного числа z=i дорівнює 

(1). 0 

(2). 
𝜋

2
 

(3). −
𝜋

2
  

 



 

Квадрат уявної одиниці дорівнює 

(1). 1 

(2).-1 

(3). 0 

 

 

Алгебраїчна форма комплексного числа має вигляд 

(1). 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 

(2). 𝑧 = |𝑧|(𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜑) 

(3). 𝑧 = |𝑧|exp(𝑖𝜑) 

 

 

Тригонометрична форма комплексного числа має вигляд 

(1). 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 

(2). 𝑧 = |𝑧|(𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜑) 

(3). 𝑧 = |𝑧|exp(𝑖𝜑) 

 

 

Показникова форма комплексного числа має вигляд 

(1). 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 

(2). 𝑧 = |𝑧|(𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜑) 

(3). 𝑧 = |𝑧|exp(𝑖𝜑) 

 

 

Комплексно спряженим числом до комплексного числа 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 є 

(1). 𝑧̅ = 𝑥 − 𝑖𝑦 

(2). 𝑧̅ = −𝑥 + 𝑖𝑦 

(3). 𝑧̅ = −𝑥 − 𝑖𝑦 

 

 

Годографом вектора називають:  

(1). геометричне місце кінців вектора  

(2). модуль вектора  

(3). напрямок вектора  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Лінію, яка у кожній точці є дотична до вектора, називають:  

(1). лінією рівня  

(2). векторною лінією  

(3). геодезичною лінією  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Поверхня рівня - це  

(1). довільна замкнена поверхня  

(2). поверхня постійного потенціалу  

(3). довільна орієнтована поверхня.  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Циркуляція потенціального векторного поля вздовж довільного замкненого контура  



(1). залежить як від вигляду векторного поля так і від вигляду контура.  

(2). залежить лише від вигляду векторного поля.  

(3). залежить лише від вигляду контура.  

(4). завжди рівна нулю. 

 

Ротор векторного поля визначає:  

(1). відхилення векторного поля від потенціального  

(2). потужність джерел поля  

(3). наявність джерел поля  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Дивергенція векторного поля визначає:  

(1). відхилення векторного поля від потенціального  

(2). потужність джерел поля  

(3). напрям найшвидшої зміни поля  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Напрямок вектора градієнта визначає:  

(1). відхилення векторного поля від соленоїдального  

(2). потужність джерел поля  

(3). напрям найшвидшого зростання потенціалу поля  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Обчислити grad 1/(a,r) та вибрати варіант правильної відповіді (a – сталий вектор) 

(1). -r  

(2). -a/r  

(3). -a/(a,r)2  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Обчислити div [a,r] та вибрати варіант правильної відповіді (a – сталий вектор) 

(1). 0  

(2). 1  

(3). a  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Обчислити rot [a,r] та вибрати варіант правильної відповіді (a – сталий вектор) 

(1). 0  

(2). 2a  

(3). -2a  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Обчислити rot {r a} та вибрати варіант правильної відповіді (a – сталий вектор) 

(1). [r,a]  

(2). -[r,a]  

(3). [r,a]/r  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Обчислити div {r r} та вибрати варіант правильної відповіді  

(1). 4r  

(2). 3r  



(3). 2r  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Обчислити div {r2r} та вибрати варіант правильної відповіді  

(1). 2r 2  

(2). 3r 2  

(3). 4r 2  

(4). 5r 2 

 

Обчислити div {r/r} та вибрати варіант правильної відповіді  

(1). 1/r  

(2). -1/r  

(3). 2/r  

(4). -2/r 

 

Обчислити rot{r/r} та вибрати варіант правильної відповіді  

(1). r/r  

(2). -r/r  

(3). 2r/r  

(4). 0 

 

Обчислити rot {a/r} та вибрати варіант правильної відповіді (a – сталий вектор) 

(1). [r,a]/r  

(2). [r,a]/r3  

(3). -[r,a]/r3  

(4). 0 

 

Обчислити div {(a,r)r} та вибрати варіант правильної відповіді (a – сталий вектор) 

(1). (r,a)  

(2). 2(r,a)  

(3). 4(r,a)  

(4). 0 

 

Обчислити rot {a/(b,r)} та вибрати варіант правильної відповіді (a, b – сталі вектори) 

(1). [r,a]/(b,r) 

(2). [b,a]/(b,r) 

(3). [b,a]/(b,r)2 

(4).  [a,b]/(b,r)2 

 

Обчислити div {a/(b,r)} та вибрати варіант правильної відповіді (a, b – сталі вектори) 

(1). (r,a)/(b,r) 

(2). (b,a)/(b,r) 

(3). -(b,a)/(b,r)2 

(4). (a,b)/(b,r)2 

 

Обчислити div {[a,r]/(b,r)} та вибрати варіант правильної відповіді (a, b – сталі вектори) 

(1). (r,[a,b])/(b,r) 

(2). (r,[a,b])/(b,r)2 

(3). (r,[a,b])/(b,a) 

(4). (a,b)/(b,r)2 



 

Обчислити grad {(a,r)(b,r)} та вибрати варіант правильної відповіді (a, b – сталі вектори) 

(1). a(b,r)+b(a,r) 

(2). a(b,r)-b(a,r) 

(3). a/(b,r)+b/(a,r) 

(4). (a,b) 

 

Обчислити grad {(a,r)/(b,r)} та вибрати варіант правильної відповіді (a, b – сталі вектори) 

(1). a/(b,r)+b/(a,r) 

(2). (a(b,r)-b(a,r))/(b,r)2 

(3). a/(b,r)-b/(a,r) 

(4). (a(b,r)-b(a,r))/(b,r) 

 

Компоненти метричного тензора gij визначаються співвдношенням:  

(1). gij=(ei,ej)  

(2). gij=(ei,ej)  

(3). gij=(ei,ej)  

(4). gij=[ei,ej] 

 

Опускання індекса тензора Tk визначається співвідношенням:  

(1). Ti=gik Tk  

(2). Ti=gik T
k  

(3). Ti=gik Tk  

(4). Ti=gij Tk 

 

Операція коваріантного диференціювання тензора:  

(1). зменшує ранг тензора на 1  

(2). збільшує ранг тензора на 1  

(3). не змінює ранг тензора  

(4). правильна відповідь відсутня. 

 

Узагальнені проекції вектора у дуальній системі координат 

будуть його:  

(1). узагальненими складовими  

(2). узагальненими проекціями  

(3). завжди рівні нулю  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Узагальнені складові вектора у дуальній системі координат будуть його:  

(1). узагальненими складовими  

(2). узагальненими проекціями  

(3). завжди рівні нулю  

(4). правильна відповідь відсутня 

 

Дуальні вектори визначаються співвідношенням:  

(1). [ei,e
j]=δi

j  

(2). (ei,ej)=δi
j  

(3). (ei,e
j)=δi

j  

(4). (ei,e
j)=δi

j 

 



Симетризація тензора Tij визначається співвідношенням:  

(1). Sij=Tij+Tji  

(2). Sij=(Tij+Tji)/2  

(3). Sij=Tij-Tji  

(4). Sij=(Tij-Tji)/2 

 

Антисиметризація тензора Tij визначається співвідношенням:  

(1). Aij=Tij+Tji  

(2). Aij=(Tij+Tji)/2  

(3). Aij=Tij-Tji  

(4). Aij=(Tij-Tji)/2 

 

Задано тензор Ti
j, компоненти якого рівні T1

1=-3, 

T1
2=1, T2

1=7, T2
2=2. 

Знайти згортку тензора, та вказати варіант правильної відповіді  

(1). 2  

(2). -2  

(3). 1  

(4). 0 

 

Задано тензор Ti
j, компоненти якого рівні T1

1=4, T1
2=1, T2

1=5, T2
2=1. Знайти згортку тензора, та 

вказати варіант правильної відповіді  

(1). 2  

(2). 3  

(3). 4  

(4). 5 

 

Задано тензор Ti
j, компоненти якого рівні T1

1=-4, T1
2=-1, T2

1=2, T2
2=7. Знайти згортку тензора, та 

вказати варіант правильної відповіді  

(1). 2  

(2). 3  

(3). 4  

(4). 6 

 

Задано тензор Ti
j, компоненти якого рівні T1

1=3, T1
2=2, T2

1=2, T2
2=1. Знайти згортку тензора, та 

вказати варіант правильної відповіді  

(1). 4 

(2). 2  

(3). 0  

(4). 1 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=1, T2=2. Використовуючи метричний тензор gij, 

компоненти якого рівні g11=4, g12=-2, g21=-2, g22=5, підняти індекси тензора Tj та вказати варіант 

правильної відповіді  

(1). T1=2, T2=4  

(2). T1=0, T2=8  

(3). T1=1, T2=4  

(4). T1=2, T2=8 

 



Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=2, T2=3. Використовуючи метричний тензор gij, 

компоненти якого рівні g11=2, g12=-1, g21=-1, g22=3, підняти індекси тензора Tj та вказати варіант 

правильної відповіді  

(1). T1=2, T2=4  

(2). T1=0, T2=7  

(3). T1=1, T2=4  

(4). T1=1, T2=7 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=-3, T2=2. Використовуючи метричний тензор gij, 

компоненти якого рівні g11=2, g12=1, g21=1, g22=2, підняти індекси тензора Tj та вказати варіант 

правильної відповіді  

(1). T1=-4, T2=1  

(2). T1=1, T2=-4  

(3). T1=1, T2=4  

(4). T1=-1, T2=-4 

 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=3, T2=1. Використовуючи метричний тензор gij, 

компоненти якого рівні g11=2, g12=1, g21=1, g22=2, підняти індекси тензора Tj та вказати варіант 

правильної відповіді  

(1). T1=4, T2=7  

(2). T1=7, T2=5  

(3). T1=5, T2=7  

(4). T1=5, T2=4 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=2, T2=2. Використовуючи метричний тензор gij, 

компоненти якого рівні g11=3, g12=1, g21=1, g22=2, підняти індекси тензора Tj та вказати варіант 

правильної відповіді  

(1). T1=2, T2=3  

(2). T1=2, T2=4  

(3). T1=8, T2=6  

(4). T1=6, T2=8 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=-2, T2=2. Використовуючи метричний тензор gij, 

компоненти якого рівні g11=3, g12=1, g21=1, g22=2, підняти індекси тензора Tj та вказати варіант 

правильної відповіді  

(1). T1=2, T2=-4 

(2). T1=2, T2=4  

(3). T1=-4, T2=2 

(4). T1=-4, T2=-2 

 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=-2, T12=-1, T21=2, T22=1. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=1, g21=1, g22=2, підняти перший нижній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=4, T1

2=2, T2
1=-2, T2

2=-1 

(2). T1
1=-4, T1

2=-2, T2
1=2, T2

2=1 

(3). T1
1=4, T1

2=-2, T2
1=-2, T2

2=1 

(4). T1
1=-4, T1

2=1, T2
1=-1, T2

2=2 

 



Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=3, T12=1, T21=0, T22=2. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=2, g12=1, g21=1, g22=3, підняти перший нижній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=4, T1

2=6, T2
1=-7, T2

2=0 

(2). T1
1=-3, T1

2=-4, T2
1=6, T2

2=3 

(3). T1
1=6, T1

2=4, T2
1=3, T2

2=7 

(4). T1
1=3, T1

2=6, T2
1=4, T2

2=8 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=3, T12=1, T21=0, T22=2. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=2, g12=1, g21=1, g22=3, підняти другий нижній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=7 T1

2=6, T2
1=2, T2

2=6 

(2). T1
1=6 T1

2=7, T2
1=4, T2

2=2 

(3). T1
1=7 T1

2=3, T2
1=8, T2

2=4 

(4). T1
1=4 T1

2=6, T2
1=3, T2

2=5 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=-2, T12=1, T21=-1, T22=2. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=2, g12=1, g21=1, g22=3, підняти другий нижній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=1 T1

2=3, T2
1=2, T2

2=5 

(2). T1
1=0 T1

2=-1, T2
1=6, T2

2=2 

(3). T1
1=2 T1

2=-3, T2
1=1, T2

2=4 

(4). T1
1=-3 T1

2=1, T2
1=0, T2

2=5 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=-2, T12=3, T21=-1, T22=4. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=2, g12=1, g21=1, g22=4, опустити другий верхній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=10, T1

2=6, T2
1=12, T2

2=-1 

(2). T1
1=-3, T1

2=-8, T2
1=9, T2

2=6 

(3). T1
1=-1, T1

2=10, T2
1=2, T2

2=15 

(4). T1
1=-1, T1

2=2, T2
1=15, T2

2=-10 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=2, T12=-3, T21=-1, T22=3. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=1, g21=1, g22=2, опустити другий верхній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=3, T1

2=-4, T2
1=0, T2

2=5 

(2). T1
1=-3, T1

2=4, T2
1=5, T2

2=0 

(3). T1
1=-5, T1

2=0, T2
1=4, T2

2=3 

(4). T1
1=0, T1

2=4, T2
1=5, T2

2=-3 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=1, T12=4, T21=3, T22=2. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=1, g21=1, g22=2, опустити другий верхній 

індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=7, T1

2=6, T2
1=9, T2

2=5 

(2). T1
1=3, T1

2=4, T2
1=9, T2

2=11 

(3). T1
1=5, T1

2=8, T2
1=11, T2

2=8 

(4). T1
1=7, T1

2=9, T2
1=11, T2

2=7 

 



Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=1, T12=4, T21=3, T22=2. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=1, g21=1, g22=2, опустити перший 

верхній індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=12 T1

2=7, T2
1=8, T2

2=5 

(2). T1
1=6 T1

2=14, T2
1=7, T2

2=8 

(3). T1
1=8 T1

2=9, T2
1=11, T2

2=14 

(4). T1
1=12 T1

2=9, T2
1=0, T2

2=6 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=3, T12=2, T21=5, T22=0. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=2, g21=2, g22=4, опустити перший 

верхній індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=12 T1

2=17, T2
1=4, T2

2=15 

(2). T1
1=19 T1

2=6, T2
1=26, T2

2=4 

(3). T1
1=18 T1

2=23, T2
1=21, T2

2=8 

(4). T1
1=9 T1

2=19, T2
1=25, T2

2=6 

 

Задано тензор Tij, компоненти якого рівні T11=3, T12=4, T21=6, T22=2. Використовуючи 

метричний тензор gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=-1, g21=-1, g22=2, опустити перший 

верхній індекс тензора Tij та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1
1=2 T1

2=9, T2
1=12, T2

2=24 

(2). T1
1=9 T1

2=16, T2
1=11, T2

2=3 

(3). T1
1=3 T1

2=10, T2
1=9, T2

2=0 

(4). T1
1=4 T1

2=11, T2
1=0, T2

2=9 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=2, T2=1, T3=3. Використовуючи метричний тензор 

gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=g21=1, g22=2, g13=g31=1, g33=4, g23=g32=0 підняти індекс 

тензора Tj та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1=2, T2=4, T3=6 

(2). T1=4, T2=2, T3=6 

(3). T1=6, T2=2, T3=12 

(4). T1=10, T2=4, T3=14 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=2, T2=3, T3=-3. Використовуючи метричний тензор 

gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=g21=1, g22=2, g13=g31=0, g33=4, g23=g32=-1 підняти індекс 

тензора Tj та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1=9, T2=11, T3=-15 

(2). T1=-14, T2=12, T3=7 

(3). T1=13, T2=-2, T3=18 

(4). T1=-9, T2=3, T3=-16 

 

Задано тензор Tj, компоненти якого рівні T1=-2, T2=1, T3=5. Використовуючи метричний тензор 

gij, компоненти якого рівні g11=3, g12=g21=1, g22=2, g13=g31=0, g33=4, g23=g32=-1 підняти індекс 

тензора Tj та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1=19, T2=12, T3=-5 

(2). T1=-4, T2=17, T3=9 

(3). T1=-5, T2=-5, T3=19 

(4). T1=-8, T2=9, T3=13 

 



Задано тензор Ti, компоненти якого рівні T1=2, T2=0, T3=4. Використовуючи метричний тензор 

gij,, компоненти якого рівні g11=2, g12=g21=1, g22=2, g13=g31=0, g33=3, g32=g23=0, опустити індекс 

тензора Ti та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1=-2, T2=1, T3=5 

(2). T1=4, T2=6, T3=12 

(3). T1=8, T2=6, T3=2 

(4). T1=7, T2=5, T3=4 

 

Задано тензор Ti, компоненти якого рівні T1=3, T2=-1, T3=5. Використовуючи метричний тензор 

gij,, компоненти якого рівні g11=2, g12=g21=0, g22=1, g13=g31=-1, g33=3, g32=g23=1, опустити індекс 

тензора Ti та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1=2, T2=11, T3=6 

(2). T1=6, T2=3, T3=-2 

(3). T1=-8, T2=1, T3=4 

(4). T1=1, T2=4, T3=11 

 

Задано тензор Ti, компоненти якого рівні T1=1, T2=-4, T3=-3. Використовуючи метричний тензор 

gij,, компоненти якого рівні g11=1, g12=g21=1, g22=2, g13=g31=0, g33=2, g32=g23=-1, опустити індекс 

тензора Ti та вказати варіант правильної відповіді  

(1). T1=-2, T2=-4, T3=-6 

(2). T1=6, T2=-3, T3=8 

(3). T1=-3, T2=-4, T3=-2 

(4). T1=-1, T2=-4, T3=-3 

 

Вектори A та B визначені через свої компоненти у певній косокутній системі координат: А1=1, 

А2=-4, А3=-3, В1=1, В2=-4, В3=-3. Компоненти метричного тензора gij для цієї системи координат 

рівні g11=2, g12=g21=-1, g22=2, g13=g31=0, g33=3, g32=g23=1. Обчислити скалярний добуток векторів 

(А,В) та вибрати варіант правильної відповіді: 

(1). (А,В)=15 

(2). (А,В)=10 

(3). (А,В)=20 

(4). (А,В)=25 

 

Вектори A та B визначені через свої компоненти у певній косокутній системі координат: А1=2, 

А2=-2, А3=5, В1=-1, В2=0, В3=4. Компоненти метричного тензора gij для цієї системи координат 

рівні g11=2, g12=g21=1, g22=3, g13=g31=-1, g33=4, g32=g23=0. Обчислити скалярний добуток векторів 

(А,В) та вибрати варіант правильної відповіді: 

(1). (А,В)=55 

(2). (А,В)=65 

(3). (А,В)=75 

(4). (А,В)=85 

 

Вектори A та B визначені через свої компоненти у певній косокутній системі координат: А1=3, 

А2=2, А3=0, В1=-1, В2=5, В3=3. Компоненти метричного тензора gij для цієї системи координат 

рівні g11=2, g12=g21=-1, g22=3, g13=g31=0, g33=3, g32=g23=1. Обчислити скалярний добуток векторів 

(А,В) та вибрати варіант правильної відповіді: 

(1). (А,В)=7 

(2). (А,В)=27 

(3). (А,В)=-7 

(4). (А,В)=17 



 

Вектори A та B визначені через свої компоненти у певній косокутній системі координат: А1=4, 

А2=2, А3=1, В1=0, В2=6, В3=1. Компоненти метричного тензора gij для цієї системи координат 

рівні g11=3, g12=g21=1, g22=2, g13=g31=0, g33=3, g32=g23=-1. Обчислити скалярний добуток векторів 

(А,В) та вибрати варіант правильної відповіді: 

(1). (А,В)=21 

(2). (А,В)=41 

(3). (А,В)=61 

(4). (А,В)=81 

 

 

 

 

 

 

Швидкість передачі інформації визначає: 

1) закон Мура 

2) теорема Котельникова 

3) формула Шеннона 

4) частота Найквіста 

5) формула Шоклі 

 

Перетворення Фур’є використовують для: 

1) визначення потужності сигналу 

2) виділення частини сигналу 

3) одержання спектру сигналу 

4) розрахунку імпульсної характеристики 

5) розрахунку інтеграла згортки 

 

Закон Мура: 

1) кількість транзисторів на мікросхемах подвоюється приблизно через кожні 2 роки 

2) кількість транзисторів на мікросхемах подвоюється приблизно через кожні 10 років 

3) кількість транзисторів на мікросхемах подвоюється приблизно через кожні 5 років 

4) кількість транзисторів на мікросхемах подвоюється приблизно через 1 рік 

5) кількість транзисторів на мікросхемах подвоюється приблизно через кожні 4 роки 

 

Чотириполюсник це: 

1) електричне коло з двома парами затискачів 

2) електричний коло з чотирма парами затискачів 

3) гальванічний елемент з чотирма полюсами 

4) розняття з чотирма контактами 

5) довільний прилад, що має чотири контакти 

 

 

У скільки разів різняться потужності P1 та P2, якщо відношення P2/P1 = 3 дБ? 

1) 3; 2) 2; 3) 6; 4) 9; 5) 10. 

 

Фільтр нижніх частот 

1) пропускає сигнали низьких частот 

2) не пропускає сигнали низьких частот 



3) пропускає сигнали високих частот 

4) не пропускає постійний сигнал 

 

 

Фільтр верхніх частот 

1) пропускає сигнали низьких частот 

2) не пропускає сигнали низьких частот 

3) пропускає постійні сигнали 

4) не пропускає сигнали високих частот 

 

Для чого потрібна модуляція сигналу? 

1) щоб поліпшити його спектр 

2) щоб його легше передавати 

3) щоб закласти у нього корисну інформацію 

4) щоб його легше детектувати 

5) щоб зменшити шуми 

 

Як визначити спектр неперіодичного сигналу? 

1) розкласти його у ряд Фур’є 

2) розрахувати інтеграл Фур’є 

3) взяти похідну по часу 

4) проінтегрувати за часом 

5) розрахувати інтеграл суперпозиції 

 

Коефіцієнт підсилення транзистора за струмом це: 

1) відношення приросту струму колектора до приросту струму бази; 

2) відношення струму емітера до струму колектора; 

3) відношення струму емітера до струму бази; 

4) відношення приросту струму колектора до приросту струму емітера; 

5) відношення приросту струму бази до приросту струму колектора. 

 

Імпульсна характеристика – це: 

1) відгук лінійного кола на довільний електричний сигнал 

2) відгук лінійного кола на довільний імпульсний електричний сигнал 

3) відгук лінійного кола на електричний сигнал у вигляді δ-функції 

4) відгук лінійного кола на гармонічний електричний сигнал 

5) відгук лінійного кола на П-подібний електричний сигнал 

 

За теоремою Котельникова 

1) частота дискретизації удвічі більша від максимальної частоти у спектрі сигналу 

2) частота дискретизації удвічі менша за максимальну частоту в спектрі сигналу 

3) частота дискретизації дорівнює максимальній частоті у спектрі сигналу 

4) частота дискретизації дорівнює 0,707 від максимальної частоти у спектрі сигналу 

5) частота дискретизації дорівнює 1,41 від максимальної частоти у спектрі сигналу 

 

Частота Найквіста 

1) удвічі більша від частоти дискретизації 

2) удвічі менша від частоти дискретизації  

3) дорівнює частоті дискретизації 

4) дорівнює дорівнює 1,41 від частоти дискретизації 



 

Явище аліасингу виникає 

1) якщо у спектрі сигналу є частоти, які більші від частоти Найквіста 

2) якщо у спектрі сигналу є частоти, які менші від частоти Найквіста 

3) якщо у спектрі сигналу є частоти, які менші від частоти дискретизації 

4) якщо у спектрі сигналу є частоти, які менші від резонансної частоти 

 

Скільки спектральних складових, окрім основної, має тонально амплітудно-модульований 

сигнал? 

( ) ( ) ( )ì í1 0,5sin sins t t t = +    

 

Який із виразів описує амплітудну модуляцію з глибиною 50%? 

1) ( ) ( ) ( )ì í0,5 cos coss t t t  = + +    

2) ( ) ( ) ( )ì í0,5 0,5cos coss t t t  = + +    

3) ( ) ( ) ( )ì í1 0,5cos coss t t t  = + +    

4) ( ) ( ) ( )ì í1,5 0,5cos coss t t t  = + +    

5) ( ) ( ) ( )ì í0,5 1,5cos coss t t t  = + +    

 

Найпоширеніший напівпровідниковий матеріал сучасної електроніки: 

1) нітрид галію (GaN) 

2) германій (Ge) 

3) арсенід галію (GaAs) 

4) силіцій (Si, кремній) 

5) сульфід свинцю (PbS) 

 

Рівняння Шоклі для p–n-переходу: 

1) I(U) = I0[exp(eU/kT) + 1]; 

2) I(U) = I0[exp(eU/kT) – 1]; 

3) I(U) = I0 exp(–eU/kT); 

4) I(U) = I0[exp(–eU/kT) – 1]; 

5) I(U) = I0 exp(eU/kT). 

 

Операційний підсилювач це: 

1) підсилювач змінного струму з диференціальним входом, що має високий коефіцієнт 

підсилення; 

2) підсилювач змінного струму з виходом, що має низький коефіцієнт підсилення; 

3) підсилювач постійного струму з диференціальним входом, що має високий коефіцієнт 

підсилення; 

4) пристрій, призначений для виконання логічних операцій; 

5) пристрій, призначений для виконання математичних операцій. 

 

Оптрон це: 

1) пристрій, що перетворює електричний сигнал у світло і навпаки; 

2) пристрій, що перетворює звуковий сигнал у світло і навпаки; 

3) пристрій, що перетворює електричний сигнал у звуковий і навпаки; 

4) світлодіод з польовим транзистором в одному корпусі; 

5) фотодіод з біполярним транзистором в одному корпусі. 



 

 

Коефіцієнт підсилення інвертуючого операційного підсилювача: 

1) KU = R2/R1; 

2) KU = R2·R1; 

3) KU = 1 + R2/R1; 

4) KU = –R2/R1; 

5) KU = 1 – R2/R1. 

 

Інжекційна люмінесценція це: 

1) інжекція неосновних носіїв у p–n-переході 

2) випромінювання світла внаслідок пропускання зворотного струму через p–n-перехід 

3) поглинання світла внаслідок пропускання прямого струму через p–n-перехід 

4) генерація власних носіїв у p–n-переході 

5) випромінювання світла внаслідок пропускання прямого струму через p–n-перехід  

 

Світлодіоди виготовляють із: 

1) напівпровідникового кремнію (силіцію) 

2) напівпровідникового кремнію та германію 

3) діелектричних матеріалів 

4) кристалів із хімічною формулою AIIIBV 

 

 

Вольт-амперна характеристика світлодіода: 

1) 







−








= 1

2
exp0

kT

eU
II ; 

2) 







−








= 1

4
exp0

kT

eU
II ; 

3) 







−








= 1

2
exp0

kT

eU
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4) 







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


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5) 
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

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
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= 1exp0
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II . 

 

Початковий струм польового транзистора це: 

1) струм стоку при нульовій напрузі між затвором і витоком; 

2) струм витоку при нульовій напрузі між затвором і витоком; 

3) струм затвора при нульовій напрузі між стоком і витоком; 

4) струм витоку при нульовій напрузі між затвором і витоком; 

5) струм стоку при нульовій напрузі між стоком і витоком. 

 

Повторювач сигналу є: 

1) інвертуючим операційним підсилювачем з коефіцієнтом підсилення KU = –1; 

2) неінвертуючим операційним підсилювачем з коефіцієнтом підсилення KU = 1; 

3) неінвертуючим операційним підсилювачем з коефіцієнтом підсилення KU = –1; 

4) інвертуючим операційним підсилювачем з коефіцієнтом підсилення KU = 2; 



5) інвертуючим операційним підсилювачем з коефіцієнтом підсилення KU = –2. 

 

Вхідна характеристика біполярного транзистора – це: 

1) залежність струму колектора від напруги між базою і колектором; 

2) залежність струму колектора від напруги між базою і емітером; 

3) залежність струму колектора від напруги між колектором і емітером; 

4) залежність струму бази від напруги між базою і емітером; 

5) залежність струму емітера від напруги між базою і емітером. 

 

Кількість транзисторів на сучасних мікросхемах з найвищим ступенем інтеграції не менша від: 

1) 1 мільйона; 

2) 10 мільйонів; 

3) 100 мільйонів; 

4) 500 мільйонів; 

5) 1 мільярда. 

 

Для чого потрібно зменшувати довжину хвилі світла в процесі фотолітографії? 

1) для зменшення розмірів окремих елементів мікросхем; 

2) для збільшення чутливості до дії світла; 

3) для пришвидшення процесу; 

4) для збільшення числової апертури оптичної системи; 

5) для збільшення діаметра кристалічних пластин. 

 

Які діаметри пластин кремнію переважно використовують сьогодні у процесі виготовлення 

мікрочіпів? 

1) більше 300 мм; 

2) до 250 мм; 

3) до 150 мм; 

4) до 100 мм; 

5) до 50 мм. 

 

Швидкість передачі інформації каналом зв’язку: 

1) пропорційна до частоти несучого коливання; 

2) пропорційна до потужності несучого коливання; 

3) пропорційна до відношення сигнал/шум; 

4) пропорційна до амплітуди несучого коливання. 

 

Спектр періодичного сигналу: 

1) неперервний; 

2) дискретний; 

3) не визначений; 

4) не містить гармонік. 

 

Перетворення Фур’є від імпульсної характеристики лінійної системи дає: 

1) спектр сигналу на виході; 

2) спектр сигналу на вході; 

3) перехідну характеристику; 

4) частотну характеристику. 

 

Електричний струм крізь p-n–перехід: 



1) дифузійний у прямому напрямку, дрейфовий у зворотному; 

2) дрейфовий у прямому напрямку, дифузійний у зворотному; 

3) дифузійний у прямому та зворотному напрямках; 

4) дрейфовий у прямому та зворотному напрямках. 

 

Варикап – це: 

1) змінний резистор на польовому транзисторі; 

2) змінний конденсатор на польовому транзисторі; 

3) змінний конденсатор на p-n–переході, керований зворотною напругою; 

4) змінний конденсатор на p-n–переході, керований струмом у прямому напрямку. 

 

Базові логічні елементи на структурах КМОН: 

1) споживають більшу потужність порівняно з ТТЛ; 

2) побудовані на біполярних транзисторах; 

3) працюють з лише напругою живлення +5 В; 

4) не допускають великого ступеня інтеграції; 

5) споживають значно меншу потужність порівняно з ТТЛ. 

 

Нобелівський лавреат з фізики за винайдення інтегральної мікросхеми: 

1) Кілбі 

2) Мур 

3) Бардін 

4) Као 

5) Нойс 

 

Які причини виникнення шумів? 

1) природні електричні явища; 

2) промислові об’єкти; 

3) неідеальність елементів електронного приладу; 

4) старіння приладу; 

5) електричні статистичні флуктуації, зумовлені дискретною природою заряду. 

 

Переваги оптичного каналу зв’язку порівняно з радіоканалом: 

1) вища швидкість передачі інформації; 

2) більша віддаль передачі сигналу відкритим каналом; 

3) менші шуми приймачів сигналу; 

4) нечутливість відкритого каналу до погодних умов; 

 

Світлодіоди виготовляють із: 

1) напівпровідникового кремнію (силіцію); 

2) напівпровідникового кремнію та германію; 

3) діелектричних матеріалів; 

4) кристалів із хімічною формулою AIIIBV; 

5) структур метал-діелектрик-напівпровідник. 

 

Яка схема ввімкнення біполярного транзистора називається емітерним повторювачем? 

1) зі спільною базою;   2) зі спільним емітером,   3) зі спільним колектором;   4) з нульовим опором 

емітера. 

 

Струми в біполярному p-n-p транзисторі пов’язані виразом: 



1) Іб = Iе + Ік;   2) Ік = Іб + Iе;   3) Iе = Іб + Ік;   4) Iе = Іб = Ік. 

 

Резистор якого номіналу має найбільший опір? 

1)  1К0;   2)  120E;   3)  К20;   4)  2К2. 

 

Резистор якого номіналу має найменший опір? 

1)  2К2;   2)  120E;   3)  К20;   4)  1К0. 

 

Конденсатор якого номіналу має найбільшу ємність? 

1)  2н2;   2)  120п;   3)  М20;   4)  1,0М. 

 

Конденсатор якого номіналу має найменшу ємність? 

1)  2н2;   2)  120п;   3)  М20;   4)  1,0М. 

 

Вкажіть умовне графічне позначення МОП транзистора з вбудованим p-каналом 

1)     2)     3)     4)    5)  

 

Чи можна за допомогою мультиметра виміряти термо ЕРС термопари? 

1) не можна;   2) можна в режимі вимірювання постійної напруги;   3) можна, за наявності в 

мультиметра функції вимірювання температури;   4) можна в режимі вимірювання змінної 

напруги. 

 

Вхідний опір вольтметра має бути: 

1) тільки нульовим;   2)  мінімально можливим;   3)  величина вхідного опору вольтметра не має 

значення під час вимірювань;   4)  максимально великим. 

 

Вхідний опір амперметра повинно бути: 

1) максимально великим;   2)  мінімально можливим;   3)  величина вхідного опору амперметра 

не має значення під час вимірювань;   4)  тільки нульовим. 

 

Якщо при вимірюванні мультиметром постійної напруги поміняти щупи в гніздах «V» і «COM» 

місцями, то: 

1) мультиметр вийде з ладу;   2) зміниться знак перед чисельним значенням виміряної напруги;   

3) нічого не зміниться, будуть ті ж покази;   4) покази мультиметра стануть нуловими. 

 

Якщо при вимірюванні мультиметром змінної напруги поміняти щупи в гніздах «V» і «COM» 

місцями, то: 

1) мультиметр вийде з ладу;   2) зміниться знак перед чисельним значенням виміряної напруги;   

3) нічого не зміниться, будуть ті ж покази;   4) покази мультиметра стануть нульовими. 

 

Залежність струму колектора від напруги між колектором та емітером при постійному струмі 

бази ‒ це: 

1) вихідна характеристика;   2) вхідна характеристика;   3) вольт-амперна характеристика;  3) 

амплітудно-частотна характеристика; 4)  перехідна характеристика. 

 



Напівпровідниковий прилад, підсилювальні властивості якого обумовлені потоком основних 

носіїв, що протікає через провідний канал і керований електричним полем ‒ це: 

1)  стабілітрон;   2)  біполярний транзистор;   3)  польовий транзистор;   4)  діод. 

 

Напівпровідниковий діод, призначений для стабілізації напруги в джерелах живлення ‒ це: 

1) стабілітрон;  2)  транзистор;  3)  підсилювач;  4) тріод. 

 

Які типи транзисторів найчастіше використовують в ІС? 

1) біполярні;  2) польові з керуючим p-n-переходом;  3) польові з ізольованим затвором;  4) усі 

типи однаково використовують. 

 

Тригером називають пристрій: 

1)  з одним стійким станом;   2) з двома стійкими станами;   3) з трьома стійкими станами;   4) без 

стійких станів;   5) для генерації імпульсів. 

 

Логічні змінні можуть приймати значення: 

1)  0 і 1;   2) позитивні і негативні;  3) дійсні;   4) цілі;  5)  будь-які. 

 

Входи операційного підсилювача мають назву 

1) прямий і інверсний; 2) інвертуючий та неінвертуючий;   3) прямий і зворотний;   4) позитивний 

і негативний;   5) фазний і нейтральний. 

 

Операційний підсилювач працює з вхідними сигналами у формі 

1) напруги;   2) струму;   3) логічних рівнів;   4) шумових сигналів;   5) температури. 

 

p-n перехід утворюється при контакті: 

1) метал-напівпровідник;   2) напівпровідник-діелектрик;   3) метал-метал;   4) метал-діелектрик;   

5) напівпровідник ˗ напівпровідник. 

 

Електроди напівпровідникового діода мають назву: 

1) сітка, анод;   2) база, емітер;   3) база1, база2;  4) катод, анод;   5) катод, керуючий електрод. 

 

Електроди напівпровідникового транзистора мають назву: 

1) стік, витік, затвор;   2) анод, сітка, катод;   3) анод, катод, керуючий електрод;   4) колектор, 

база, емітер;   5)  база1, база2, емітер. 

 

Який з діодів виготовляють з високою концентрацією домішок у напівпровіднику? 

1) світлодіод;   2) варікап;   3) фотодіод;   4) стабілітрон;   5) тунельний діод. 

 

Яка схема на основі операційного підсилювача зображена на рисунку? 

 
1) диференціатор;   2) інтегратор;   3) суматор;   4) стабілізатор;   5) схема некоректна. 

 

Яка схема на основі операційного підсилювача зображена на рисунку? 



 
1) неінвертуючий підсилювач;   2) інвертуючий підсилювач;   3) суматор;   4) диференціальний 

підсилювач. 

 

 

Яка схема на основі операційного підсилювача зображена на рисунку? 

 
1) неінвертуючий підсилювач;   2) інвертуючий підсилювач;   3) суматор;   4) диференціальний 

підсилювач. 

 

 

Яка схема на основі операційного підсилювача зображена на рисунку? 

 
1) неінвертуючий підсилювач;   2) інвертуючий підсилювач;   3) суматор;   4) диференціальний 

підсилювач. 

 

 



Яка схема чотириполюсника зображена на рисунку? 

 
1) фільтр низьких частот;   2) фільтр високих частот;   3) смуговий фільтр;   4) резонансний фільтр. 

 

Яка схема чотириполюсника зображена на рисунку? 

 
1) фільтр низьких частот;   2) фільтр високих частот;   3) смуговий фільтр;   4) резонансний фільтр. 

 

Встановіть відповідність між діапазоном робочих частот та фільтрами електричних сигналів: 

1) 
10    ; 

2) 
1   ; 

3) 
1 2    ;  

4) 
10     і 

2   . 

1) Фільтри високих частот; 

2) Смугові фільтри; 

3) Режекторні фільтри; 

4) Фільтри низьких частот. 

 

 

Схему якої ланки зображено на рисунку? 

 
1) Інтегруючої ланки;   2) Диференціюючої ланки;  3) Логарифмуючої ланки;   4) 

Експоненціюючої ланки. 



 

Схему якої ланки зображено на рисунку? 

 
1) Інтегруючої ланки;   2) Диференціюючої ланки;   3) Логарифмуючої ланки;   4) 

Експоненціюючої ланки. 

 

 

Встановіть відповідність між схемами фільтрів зображених на рисунках та співвідношеннями, 

які описують зв'язок між вихідною та вхідною напругами Uвих та Uвх: 

 

 
1) 1; 

2) 2; 

3) 3; 

4) 4; 

1) 

( )
вих вх

22 1

R
U U

R C
=

+

;  

2) 

( )
вих вх

22

R
U U

R L
=

+

;  

3) 

( )
вих вх

22

L
U U

R L




=

+

;  

4) 

( )
вих вх

2

1

1
U U

RC
=

+

.  

 

 

Частота на якій послаблення сигналу складає 3 дБ для RL ланки зображеної на рисунку дорівнює: 



 

1) 
2

L
f

R
= ; 

2) 
L

f
R

= ; 

3) 
2

R
f

L
= ;  

4) 
R

f
L

= .  

 

 

Частота на якій послаблення сигналу складає 3 дБ для RC ланки зображеної на рисунку дорівнює: 

 

1) 
1

2
f

RС
= ;  

2) 
1

f
RС

= ; 

3) 
2

R
f

С
= ; 

4) 
R

f
С

= ; 

 

 

Одиницею вимірювання Z-параметрів чотириполюсників є: 

1) А; 

2) Ом;  

3) В; 

4) Вт; 

Що визначає даний вираз : 

1. центр мас. 

2. зведену масу. 



3. рiвняння руху частинки у гравiтацiйному полi маси (m1 + m2), яка розмiщена у початку 

системи координат. 

4. прискорення центра мас механічної системи не залежить від внутрішніх сил, що діють на тіла 

системи, і пов'язує це прискорення з зовнішніми силами, що діють на систему. 

5.  сукупність матеріальних точок або тіл, рух яких є взаємопов'язаним.  

 

Система центра мас – це: 

1. рiвняння руху частинки у гравiтацiйному полi маси (m1 + m2), яка розмiщена у початку 

системи координат. 

2.  прискорення центра мас механічної системи не залежить від внутрішніх сил, що діють на 

тіла системи, і пов'язує це прискорення з зовнішніми силами, що діють на систему. 

3. система основана на спектрометричному вимірюванні радіальної швидкості зір. 

4. система гідродинамічного руху в’язких рідин. 

5. необертова система відліку, початок якої розташований у центрі інерції механічної системи. 

 

Механічна система – це: 

1. сукупність матеріальних точок або тіл, рух яких є незалежним.  

2. сукупність матеріальних точок, рух яких є рівномірним.  

3. сукупність матеріальних точок або тіл, рух яких є взаємопов'язаним.  

4. сукупність тіл, рух яких є рівноприскореним.  

5. сукупність матеріальних точок або тіл, рух яких є рівносповільненим.  

 

Даним виразом  позначають: 

1. барицентр. 

2. зведену масу. 

3. центр мас. 

4. гравітаційне поле. 

5. гравітаційний потенціал. 

 

Що означає рівняння : 

1. прискорення центра мас механічної системи не залежить від внутрішніх сил, що діють на тіла 

системи, і пов'язує це прискорення з зовнішніми силами, що діють на систему. 

2. сукупність матеріальних точок або тіл, рух яких є взаємопов'язаним. 

3. необертову систему відліку, початок якої розташований у центрі інерції механічної системи. 

4. рiвняння руху частинки масою μ у гравiтацiйному полi маси (m1 + m2), яка розмiщена у 

початку системи координат. 

5. барицентр. 

 

Теорема про рух центра мас системи стверджує, що: 

1. прискорення центра мас механічної системи залежить від внутрішніх сил, що діють на тіла 

системи, і не пов'язує це прискорення із зовнішніми силами, що діють на систему. 

2. прискорення центра мас механічної системи не залежить від внутрішніх сил, що діють на тіла 

системи, і пов'язує це прискорення із зовнішніми силами, що діють на систему. 

3. центр мас механічної системи залежить від внутрішніх сил, що діють на тіла системи. 

4. механічна система залежить від внутрішніх та зовнішніх сил, що діють на систему. 

5. сукупність матеріальних точок або тіл рухаються рівномірно. 

 



Барицентр у астрономії – це: 

1. центр маси небесного тіла. 

2. сума мас двох або більше тіл, які обертаються одне проти одного. 

3. центр маси двох або більше тіл, які обертаються одне проти одного, і є точкою, навколо якої 

обертаються тіла. 

4. сума мас двох або більше тіл, які обертаються навколо центра мас. 

5. найближча точка орбіти небесного тіла під час його руху навколо іншого тіла. 

 

Що означає термін подвійна планета: 

1. подвійна система, де обидва об'єкти є зорями, які обертаються навколо загального центру 

мас, який повинен знаходиться над поверхнею цих об’єктів. 

2. подвійна система, де обидва об'єкти є планетами або об'єктами планетарної маси, які 

обертаються навколо загального центру мас, який повинен знаходиться всередині одного з 

об’єктів. 

3. бінарна система, з планети та зорі, які обертаються навколо загального центру мас, який 

повинен знаходиться над поверхнею цих об’єктів. 

4. бінарна система, де обидва об'єкти є планетами або об'єктами планетарної маси, які 

обертаються навколо загального центру мас, який повинен знаходиться над поверхнею цих 

об’єктів. 

5. система, де обидва об'єкти є планетами або об'єктами планетарної маси, які обертаються 

навколо своєї зорі та не мають спільного центру мас. 

 

Метод пошуку екзопланет оснований на спостереженні за кривою блиску зорі, яка розташована 

між спостерігачем на Землі та іншим спостережуваним об’єктом (зорею, галактикою) та яка 

фокусує своїм гравітаційним полем світло від спостережуваного об’єкта: 

1. метод гравітаційного лінзування. 

2. метод прямих спостережень. 

3. астрометричний метод. 

4. транзитний метод. 

5. метод Доплера. 

 

Метод пошуку екзопланет заснований на спостереженнях за змінами власного руху зорі під 

гравітаційним впливом планети: 

1. метод гравітаційного лінзування. 

2. метод прямих спостережень. 

3. транзитний метод. 

4. метод Доплера. 

5. астрометричний метод. 

 

Метод пошуку екзопланет оснований на спектрометричному вимірюванні радіальної швидкості 

зір: 

1. астрометричний метод. 

2. метод гравітаційного лінзування. 

3. метод прямих спостережень. 

4. метод Доплера. 

5. транзитний метод. 

 

Ракета стартує з поверхні Землі у полі тяжіння в просторі при відсутності жодних зовнішніх сил 

і випускає неперервний потік газів зі швидкістю u відносно ракети. Знайти швидкість ракети як 



функцію її часу підйому t в момент, коли її маса дорівнює m, якщо її початкова маса m0, а 

швидкість рівна нулю.  

1. v = −gt + u m0/m, 

2. v = −gt + u ln(m0/m), 

3. v = gt + u ln(m0/m), 

4. v = u ln(m0/m), 

5. Немає правильної відповіді. 

 

Консервативні сили - це: 

1. сили, на роботу яких впливає форма траєкторії руху матеріальної точки, але має значення 

координата початкового і кінцевого положення точки, (напр. сили тяжіння, гравітації, 

пружності, Кулона). 

2. сили, на роботу яких впливає форма траєкторії руху матеріальної точки, але не має значення 

координата початкового і кінцевого положення точки, (напр. сили тяжіння, гравітації, 

пружності, Кулона). 

3. сили, на роботу яких не впливає форма траєкторії руху матеріальної точки, але має значення 

координата початкового і кінцевого положення точки, (напр. сили тяжіння, гравітації, 

пружності, Кулона). 

4. сили, на роботу яких частково впливає форма траєкторії руху матеріальної точки, але має 

значення координата початкового і кінцевого положення точки, (напр. сили тяжіння, гравітації, 

пружності, Кулона). 

5. Немає правильної відповіді. 

 

Математичний маятник - це: 

1. матеріальна точка, яка підвішена на невагомій нерозтяжній нитці і коливається у вертикальній 

площині під дією сили тяжіння, 

2. тверде тіло, яке здійснює коливання навколо нерухомої осі, яка проходить через центр мас, 

3. матеріальна точка, яка здійснює коливання навколо нерухомої осі, яка не проходить через 

центр мас 

4. матеріальна точка або тверде тіло, які підвішені на безмежно довгій нерозтяжній нитці і 

коливається у вертикальній площині під дією сили тяжіння, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

Третій закон Ньютона: 

1. сили взаємодії двох матеріальних точок не рівні за модулем, але протилежно напрямлені і 

діють вздовж прямої, яка сполучає ці точки 

2. сили взаємодії двох матеріальних точок рівні за модулем, але напрямлені в одну сторону і 

діють вздовж прямої, яка сполучає ці точки 

3. сили взаємодії двох матеріальних точок рівні за модулем, але протилежно напрямлені і діють 

вздовж прямої, яка сполучає ці точки. 

4. сили взаємодії двох тіл не рівні за модулем, але протилежно напрямлені і діють вздовж прямої, 

яка сполучає ці точки 

5. Немає правильної відповіді. 

 

Формула механічної роботи та її одиниці вимірювання: 

1. A  = ( ) Fd,r


 , Н, 

2. A  = ( ) Fd,r


, Дж, 

3. A  = ( ) Fd,r


,  Дж·Н, 

4.  A  = ( ) dF,r


 , Гц. 

5. Немає правильної відповіді. 



 

Момент імпульсу обертального руху матеріальної точки: 

1. L =   P,r , 

2. N =   F,r , 

3. P =   0vm, , 

4. L =   Pm, , 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Момент сили матеріальної точки: 

1. L =   P,r , 

2. N =   F,r , 

3. P =   0vm, , 

4. L =   Pm, , 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Знайти закон змiни маси ракети з часом, якщо вона рухається при вiдсутностi зовнiшнiх сил iз 

сталим прискоренням a. Швидкiсть випускання газiв вiдносно ракети стала i становить u, а маса 

в початковий момент часу m0S. 

1. m=m0 exp(-at/u). 

2. m=m0 exp(-at/u). 

3. m=m0 exp(-at/u). 

4. m=m0 exp(-at/u). 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Ракета випускає неперервний потiк газiв, що має швидкiсть u вiдносно ракети. Витрата газу 

становить μ кг/с, m – маса ракети на даний момент, a – її прискорення, F – зовнiшня сила.  Який 

вигляд має рiвняння руху ракети?  

1. ma = F + μu, 

2. ma = F − μu, 

3. ma = F − μu 

4. ma = − μu 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Тіло (матеріальна точка) зберігає стан спокою або прямолінійного і рівномірного руху, якщо 

взаємодії з боку інших тіл не змушують його змінити цей стан  

1. 1-ий закон Нютона або закон інерції тіла встановлений Г.Галілеєм, 

2. 2-ий закон Нютона або закон інерції тіла встановлений Г.Галілеєм, 

3. 3-ий закон Нютона або закон інерції тіла встановлений Г.Галілеєм, 

4. 1-ий та 2-ий закон Нютона або закон інерції тіла встановлений Г.Галілеєм, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Систему відліку, відносно якої тіло (точка) рухається рівномірно і прямолінійно називають 



1. неінерціальною, 

2. інерціальною, 

3. інерціальною або неінерціальною, 

4. центральна, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

У рівнянні Мещерського доданок udm/dt  називається 

1. силою тяги,  

2. реактивною силою, 

3. силою тяги, або реактивною силою, 

4. відцентровою силою, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Залежність швидкості руху ракети від її початкової та кінцевої маси називається: 

1. формулою Галілея, 

2. формулою Ціолковського, 

3. формулою Кеплера, 

4. формулою Нютона, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Ідея використання реактивної сили для створення літальних апаратів вперше була запропонована 

1. Й. Кеплером, 

2. І.Нютоном 

3.  М.І.Кибальчичем, 

4. М.Коперником 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Модуль і напрям моменту імпульсу матеріальної точки визначається : 

1. скалярним добутком радіус-вектора точки та вектором імпульсу, 

2. векторним добутком радіус-вектора точки та вектором імпульсу, 

3. векторним або скалярним добутком радіус-вектора точки та вектором імпульсу, 

4. векторним добутком радіус-вектора точки та вектором сили, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

Вектор моменту імпульсу з площиною, в якій знаходяться радіус-вектор точки та вектор імпульсу 

утворює кут 

1. 90о, 

2. 180о, 

3.  45о, 

4.  360о, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

  

Вектор моменту сили з площиною, в якій знаходяться радіус-вектор точки та вектор сили 

утворює кут 

1. 90о, 



2. 180о, 

3.  45о, 

4.  360о, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Основна умова виконання закону збереження моменту імпульсу: 

1. вектор моментів зовнішніх сил не дорівнює нулю,  

2. вектор моментів імпульсів дорівнює нулю,  

3. вектор моментів зовнішніх сил дорівнює нулю,  

4. вектор моментів зовнішніх сил та імпульсів дорівнює нулю,  

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Зв’язок періоду T коливань математичного маятника з довжиною l  нитки: 

1. T=2π(l/g)1/2, 

2. T=2π(g/l)1/2, 

3. T=2π(l/g)-1/2, 

4. T=2πl/g, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

 

Фізичний маятник – це: 

1. тверде тіло, яке здійснює коливання навколо нерухомої осі, яка не проходить через центр мас, 

2. тверде тіло, яке здійснює коливання навколо нерухомої осі, яка проходить через центр мас, 

3. матеріальна точка, яка здійснює коливання навколо нерухомої осі, яка не проходить через 

центр мас. 

4. тверде тіло, яке здійснює коливання навколо нерухомої осі, яка не проходить через центр мас, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

На нерухому частинку масою m у початковий момент часу t = 0 почала дiяти сила, що залежить 

вiд часу за законом F = bt(τ − t), де b – сталий вектор, τ – час, протягом якого дiє сила. Визначити  

iмпульс частинки пiсля закiнчення дiї сили і шлях, який частинка пройшла до моменту 

завершення дiї сили. 

1. ( ) mbτ=sbτ=τp 12/6,/ 43
 

2. ( ) mbτ=sτb=τp 12/6,/ 43


 

3. ( ) mbτ=sτb=τp 12/6,/ 43


 

4. ( ) mbτ=sbτ=τp 12/6,/  

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

В момент t = 0 частинка масою m починає рух пiд дiєю сили F = F0 sin ωt, де F0 та ω – сталi. Знайти 

шлях, пройдений частинкою за час t. 

1. ( ) 2.

0 /sin mωωtωtF=s


, 

2. ( )ωtωtF=s sin0 , 

3. ( ) 2.

0 /sin mωωtωtF=s , 

4. 0.=s  



5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Частинка 1 зазнала абсолютно непружного зiткнення iз частинкою 2, в результатi чого виникла 

частинка 3. Знайти швидкiсть v частинки 3 та її модуль v, якщо маса частинки 2 в η = 2.0 рази 

бiльша за масу частинки 1, а їхнi швидкостi до зiткнення рiвнi v1 = (2e1 +3e2 )м/с та v2 = 

(4e1−5e2)м/с. 

1. v ≈ 0 м/с. 

2. v ≈ 4 м/с. 

3. v ≈ 4.2 м/с. 

4. v ≈ 10 м/с. 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Реальний тривимірний простір координат, в якому відбувається рух тіла називають: 

1. не конфігураційним 

2. декартовим, 

3. недекартовим, 

4. конфігураційним, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Розширений простір, що включає координати і проекції вектора швидкості називають: 

1. конфігураційним, 

2. фазовим, 

3. не конфігураційним, 

4. декартовим, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Два невеликi тiла масами m1 = 0.10 кг i m2 = 0.20 кг рухаються назустрiч одне одному вздовж 

гладкого горизонтального дроту у формi дуги кола. Нормальнi прискорення тiл рiвнi  

a1 = 3.0 м/с2 та a2 = 9.0 м/с2 . Визначити нормальне прискорення тiла, що утворилось пiсля 

абсолютно непружного зiткнення. 

1. 0 м/с 2 . 

2. 2 м/с 2 . 

3. 10 м/с 2 . 

4. 20 м/с2 . 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Частинка здiйснила перемiщення вздовж певної траєкторiї у площинi xy iз точки 1 з радiус-

вектором r1 = (e1 + 2e2 )м до точки 2 з радiус-вектором r2 = (2e1 − 3e2 )м. При цьому на неї дiяли 

деякi сили, одна з яких F = (3e1 + 4e2 )Н. Визначити роботу, яку виконала сила F. 

1. A = (F, ∆v)= −17 Дж. 

2. A = (F, ∆r) = (F, r2 − r1 ) = −17 Дж. 

3. A = (F, ∆r) = (F, r2 − r1 ) = −17 Дж. 

4. A = (F, ∆t) = −17 Дж. 

5. Немає правильної відповіді. 

 



 

Локомотив масою m починає рух зi станцiї так, що його швидкiсть змiнюється за законом v = 

α√s, де α – стала, s – пройдений шлях. Знайти сумарну роботу всiх сил, що дiють на локомотив, 

за першi t секунд пiсля початку руху. 

1. A =mα 4t2/8. 

2. A =mα 2/8. 

3. A =mt2/8. 

4. A =α 2t2/8. 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Кiнетична енергiя частинки, що рухається по колу радiуса R, залежить вiд пройденого шляху s за 

законом Т = αs2 , де α – стала. Знайти модуль сили, що дiє на частинку, як функцiю шляху s. 

1. F = 2αs(1 + s2/R2)1/2 . 

2. F = 2αs(1 + s2/R2)1/2 . 

3. F = 2αs. 

4. F = (1 + s2/R2)1/2 . 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Невеликому тiлу масою m, що лежить на горизонтальнiй поверхнi, надали початкову швидкiсть 

v0. Коефiцiєнт тертя залежить вiд пройденого шляху s за законом k = αs, де α – стала. Знайти 

максимальну миттєву потужнiсть сил тертя. 

1. Pmax=- 2/2

0mαg , 

2. Pmax=- 2/2

0mvαg , 

3. Pmax=- αg , 

4. Pmax=- 2/2

0mv , 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

 Потенцiальна енергiя частинки в деякому полi має вигляд U =a/r2-b/r , де a i b – додатнi 

константи, r – вiдстань вiд центра поля. Знайти значення r0, що вiдповiдає рiвноважному 

положенню частинки та максимальне значення сили притягання. 

1. r0=2a/b, Fmax=b3/27a2, 

2. r0=2a, Fmax=b3/27a2, 

3.  r0=2a/b, Fmax=b3/27, 

4. r0=2, Fmax=b3/27a2, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Пiсля пружного зiткнення частинки 1 iз нерухомою частинкою 2 обидвi частинки розлетiлись 

симетрично вiдносно початкового напрямку руху частинки 1, а кут мiж напрямками їхнього 

розльоту θ = 60 ◦ . Визначити вiдношення мас цих частинок. 

1. m1/m2= 4 cos2 θ/2 =2, 

2. m1/m2= cos θ/2 — 1=2, 

3. m1/m2= 4 cos2 θ/2 — 1=2, 

4. m1/m2= 4 sin θ/2 — 1=2, 

5. Немає правильної відповіді. 

 



 

 

Частинка масою m зазнала зіткнення iз нерухомою частинкою масою M, внаслiдок чого частинка 

m вiдхилилась на кут 90o, а частинка 2 вiдскочила пiд кутом θ = 30o до початкового напрямку 

руху частинкиm. На скiльки вiдсоткiв i як змiнилась кiнетична енергiя цiєї системи пiсля 

зiткнення, якщо M/m= 5.0? 

1. η = 1 − tg2 θ = 0.4. 

2. η = 1 − tg2 θ −m/M cos 2 θ= 0.4. 

3. η = 1 −m/M = 0.4. 

4. η = 100 %. 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

До точки, радiус-вектор якої вiдносно початку координат O рiвний r = ae1 +be2, прикладена сила 

F = Ae1 +Be2, де a, b, A, B – сталi величини, e1, e2 – орти осей x та y. Знайти момент N i плече l 

сили F вiдносно точки O. 

1. N=e3(aB-bA),   l=0, 

2. N=0,   l=|aB-bA|/(A2+B2)1/2, 

3. N=e3(aB-bA),   l=|aB-bA|/(A2+B2)1/2, 

4. N=const,   l=const, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

 Момент iмпульсу частинки відносно точки O змінюється з часом за законом L = a + bt2, де 

a i b – сталi вектори (a ⊥ b). Знайти вiдносно точки O момент сили N, що дiє на частинку в момент 

часу, коли кут мiж векторами N i L рiвний 45o. 

1. N=2(a/b)1/2b, 

2. N=2(a/b)1/2b, 

3. N=2(a/b)1/2b, 

4. N=2(a/b)1/2b, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Точка бере участь одночасно у двох коливаннях одного напрямку, якi вiдбуваються за законами 

x1 = a cos ωt та x2 = a cos 2ωt. Знайти максимальну швидкiсть точки. 

1.  2.7a. 

2. 2.7aω. 

3.  2.7a. 

4.  -2.7aω. 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Точка коливається у площинi xy за законом x = A sin ωt, y = B cos ωt, де A, B, ω — сталi. Знайти 

рiвняння траєкторiї точки та напрямїї руху по цiй траєкторії і прискорення a точки в залежностi 

вiд її радiус-вектора r вiдносно початку координат. 

1. (x/A)2=1, a=-ω2 r, 

2. (x/A)2+(y/B)2=1, a=const, 

3. (x/A)2+(y/B)2=1, a= - ω2 r, 

4. (x/A)2+(y/B)2=1, a=-0, 

5. Немає правильної відповіді. 



 

 

Знайти перiод малих коливань частинки масою m, що рухається у полi з потенцiальною енергiєю 

U (x) = a/x2 − b/x, де a i b сталi. 

1. T=const, 

2. T=2π(8ma3)1/2/b2, 

3. T=0, 

4. T=2π, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Осцилятор масою m рухається за законом x = a sin ωt пiд дiєю зовнiшньої сили Fx = F0 cos ωt. 

Знайти коефiцiєнт загасання осцилятора. 

1. ẞ=F0 ( ) mwt /cos , 

2. ẞ= F0/2mwa, , 

3. ẞ=F0 ( ) mwt /tan , 

4. 
ẞ= (F0/2mwa)2,

 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Частинка рухається вздовж осi x за законом x = αt2 − βt3, де α i β – додатнi сталi. В момент t = 0 

сила, що дiє на частинку, рiвна F0. Знайти значення сили Fx в точках повороту i в момент, коли 

вона знову опиниться в початку системи вiдлiку. 

1. F=-2F0, t=α/β, 

2. F=-2F0, t=0, 

3. F=0, t=α/β, 

4. F=-0, t=0, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

В момент t = 0 частинцi надали початкову швидкiсть v0 i вона почала свiй рух пiд дiєю сили 

опору, що пропорцiйна до її швидкостi F = −ηv. Знайти швидкiсть частинки як функцiю шляху, 

а також шлях, пройдений частинкою до зупинки. 

1. v(s)=v0-ηs/m, s=0, 

2. v(s)=v0-ηs/m, s=v0m/η, 

3. v(s)=0, s=v0m/η, 

4. v(s)=v0-ηs/m, s=const, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Частинка здiйснила перемiщення вздовж певної траєкторiї у площинi xy iз точки 1 з радiус-

вектором r 1 = (3e x+ 5ey )м до точки 2 з радiус-вектором r2 = (2ex − 3ey )м. При цьому на неї дiяли 

деякi сили, одна з яких F = (6e1 + 4e2 )Н. Визначити роботу, яку виконала сила F. 

1. -38 H, 

2. -38 Дж, 

3. 0 Дж, 

4. 38 Дж, 

5. Немає правильної відповіді. 

 



 

Частинка рухається вздовж осi OX пiд дiєю сили Fx = αx − βx 2, де α = 8.0 Н/м, β = 6.0 Н/м 2 . 

Визначити координати точки x0 , у якiй потенцiйна енергiя частинки така сама, що i в точцi x = 

0. 

1. x0=3α=2 м, 

2. x0=3α/(2β)=2 м, 

3. x0=2β=2 м, 

4. x0=3/(2β)=2 м, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Знайти рiвняння траєкторiї y(x) точки, що бере участь у двох коливаннях за законом 

x = a sin ωt, y = a sin 2ωt. 

1. y=2asin(wt)cos(wt)=±2x(1-x2/a2)1/2,  

2. y=2asin(wt), 

3. y=2a, 

4. y=2, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Знайти рiвняння траєкторiї y(x) точки, що бере участь у двох коливаннях за законом: 

x = a sin ωt, y = a cos 2ωt. 

1. y=a(1-2 sin2(wt))=a(1-2(x/a)2), 

2. y=a, 

3. y=a(1-2 sin2(w), 

4. y=const, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Математичний маятник коливається в середовищi з логарифмiчним декрементом загасання λ0 = 

1.50. Яким буде значення λ, якщо опiр середовища зросте в n = 2.0 рази?  

1. λ=nλ0{1-(n2-1)(λ0/2π)2}-1/2, 

2. λ=nλ0, 

3. λ=nλ0{1-(n2-1)}-1/2, 

4. λ=const, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Вираз mdv/dt =udm/dt +F виражає  

 

1. 2-ий закон Нютона, 

2. закон Кеплера, 

3. рівняння Мещерського, 

4. перетворення Галілея, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

Рівність  [r, F] =d[r, p]/dt- це:    

1. рівняння руху твердого тіла, 

2. рівняння руху математичного маятника, 

3. рівняння руху матеріальної точки, 



4. рівняння руху фізичного маятника, 

5. Немає правильної відповіді. 

 

 

Виберіть правильне твердження для виду засобів електричних вимірювань: 

1) Міри для відтворення фізичної величини; 

2) Міри для перетворення неелектричних величини в електричні та електричних величин в 

електричні; 

3) Міри для автоматичного отримання та опрацювання вимірювальної інформації; 

4) Міри для перетворення електричних величин в електричні. 

 

Який елемент не належить до структурної схеми мультиметра UT70C: 

1) ВП – вхідний пристрій; 

2) АЦП – аналого-цифровий перетворювач; 

3) ЦВП – цифровий відліковий пристрій; 

4) ЦАП – цифро аналоговий перетворювач;  

5) П – перемикач вимірювальних величин. 

 

У крокових двигунах обертовий момент створюють: 

1) Магнітні потоки статора й ротора; 

2) Електричні потоки статора й ротора; 

3) Механічні потоки статора й ротора; 

4) Магніто-електричні потоки статора й ротора. 

 

 

Лінійно залежну від часу напругу (напругу лінійної часової розгортки) подають на (вкажіть 

номер контакту):  

 
 

1) 1;    2) 2;     3) 3;     4) 4;      5) 5. 

 

 

Співвідношення між частотами та фазовий зсув між двома змінними синусоїдальними напругами 

вимірюють за допомогою: 

 

1) фігур Ліссажу; 2) фігур Хладні;  3) фігур Френеля;  4) фігур Фарадея;  5) фігур Лапласа. 

 

 

Вкажіть кількість лінійно незалежних рівнянь, записаних згідно першого правила Кірхгофа для 

електричного кола, яке містить n вузлів (точок розгалуження): 

 

1) n ;    2) 1n− ;     3) 1n+ ;     4) 2n ;     5) 2 1n− . 

 

 



 

Вкажіть кількість лінійно незалежних рівнянь, записаних згідно другого правила Кірхгофа для 

електричного кола, яке містить n вузлів (точок розгалуження) та m віток (ділянок) кола:  

 

1) 1m n− + ;   2) 1m n− − ;   3) 1m n+ − ;    4) 1m n+ + . 

 

 

Для заданого електричного кола вкажіть максимальну кількість рівнянь які можна записати 

згідно другого правила Кірхгофа: 

 
 

1) 1;    2) 2;     3) 3;     4) 4;     5) 5. 

 

Електрична потужність Pн, яка виділяється на навантаженні R (електричне коло складається з 

опору навантаження R, провідників та джерела постійного струму з e.р.с. E і внутрішнім опором 

r) дорівнює: 

1) 
( )

2

2н

E R
P

r R
=

+
;     2) 

( )

2

2н

E r
P

r R
=

+
;     3) 

( )

2

н

E
P

r R
=

+
; 

4) 
2

2н

E R
P

r
= ;    5) 

2

2н

E r
P

R
= . 

 

 

Коефіцієнт корисної дії (к. к. д.) джерела струму η (електричне коло складається з опору 

навантаження R, провідників та джерела постійного струму з e.р.с. E і внутрішнім опором r) 

дорівнює: 

1) 
R

r R
 =

+
;     2) 

r

r R
 =

+
;     3) 

r

R
 = ;     4) 

R r

R


+
= ;     5) 

R r

r


+
= . 

Одиницею вимірювання постійної C тангенс гальванометра є: 

 

1) А;    2) В;     3) Ом;     4) А–1;     5) В–1. 

 

Тангенс-гальванометр – це прилад для вимірювання: 

 

1) Повної напруженості магнітного поля Землі; 

2) Вертикально складової напруженості магнітного поля Землі; 

3) Вертикально складової напруженості електричного поля Землі; 

4) Горизонтальної складової напруженості електричного поля Землі. 

5) Горизонтальної складової напруженості магнітного поля Землі. 

 



Якщо модуль вектора напруженості магнітного поля Землі H, а горизонтальна та вертикальна 

складові цього вектора H0, та Hn, то кут θ магнітного нахилення визначається (виберіть правильні 

твердження): 

1) 0θ arccos
H

H

 
=  

 
;   2) 0θ arcsin

H

H

 
=  

 
;   3) θ arctan nH

H

 
=  

 
; 

4) 
0

θ arctan nH

H

 
=  

 
;    5) 

0

θ arcsin nH

H

 
=  

 
. 

 

Спостерігати сегнетоелектричну петлю гістерезису безпосередньо на екрані осцилографа можна 

використовуючи схему: 

 

1) Сойєра-Тауера;   2) Моста Уінстона;   3) Діодного моста; 

4) Однопівперіодного випрямлення;   5) Двопівперіодного випрямлення. 

 

 

Точка Кюрі TC для сегнетоелектричних кристалів тригліцинсульфату дорівнює: 

 

1) 39 °С;   2) 49 °С;   3) 59 °С;   4) 69 °С;   5) 79 °С. 

 

Згідно закону двійки для констант Кюрі Cp (парафаза) та Cf (сегнетофаза) справедливий вираз: 

1) 2
f

p

C

C
= ;    2) 

1

2
p fC C = ;     3) 2p fC C = ;     4) 2

p

f

C

C
= ;    5) 

2

p fC C= . 

 

 

Для оцінки якості конденсатора з діелектриком використовують поняття (виберіть правильні 

твердження): 

1) Ємності C;     2) Добротності Q;    3) Синуса діелектричних втрат sin ; 

4) Косинуса діелектричних втрат cos ;    5) Тангенса діелектричних втрат tg . 

 

Напруга Холла Vx (де R – коефіцієнт Холла; a – товщина пластинки; I – сила струму через 

пластинку; B – модуль вектора індукції зовнішнього магнітного поля; електричний струм 

протікає перпендикулярно до зовнішнього магнітного поля) визначається формулою:  

1) x

a
V IB

R
= ;    2) x

R
V IB

a
= ;    3) 

xV RIB= ;    4) 
xV aRIB= ;     5) x

aI
V R

B
= . 

 

 

Сенсори Холла можна використовувати для (виберіть правильні твердження): 

1) Вимірювання величини магнітного поля; 

2) Вимірювання геометричних розмірів зразка; 

3) Вимірювання швидкості руху; 

4) Перетворення постійного струму у змінний; 

5) Вимірювання концентрації заряджених частинок. 

 

 

Вкажіть формулу, яка пов’язує вектор намагніченості J  та напруженості H  магнітного поля: 

1) ( )1J H= − ;   2) ( )1J H= − ;    3) J H= ;     4) ( )1J H= ;    5) ( )
2

1J H= − . 

 



Розв’язком диференціального рівняння 0
dI

L IR
dt

+ =  з початковою умовою (
0t t= , ( )0 0I t R= ) 

є функція: 

1) ( ) ( )0
0

R
I t e t t

R L

  
= − − 

 
;   2) ( )

( )0
0

R
t t

LI t e
R


 
− − 
 = ;    3) ( ) ( )0

0ln
R

I t t t
R L

  
= − − 

 
; 

4) ( )
( )0

0

R
t t

LI t e
R


 

− 
 = ;    5) ( ) ( )0

0lg
R

I t t t
R L

  
= − − 

 
. 

 

 

Якщо в RL-колі (електричне коло складається з послідовного з’єднання котушки індуктивності L 

та резистора з опором R) величину опору резистора зменшити вдвічі, то час τ встановлення 

електричного струму (постійна часу): 

 

1) Не зміниться;    2) Зменшиться вдвічі;    3) Зменшиться в чотири рази; 

4) Збільшиться вдвічі;    5) Збільшиться в чотири рази. 

 

 

Розв’язком диференціального рівняння 
0

dI
L IR

dt
+ =  з початковою умовою (

0t t= , ( )0 0I t = ) є 

функція: 

1) ( ) ( )0
01

R
I t e t t

R L

  
= − − 

 
;   2) ( )

( )00 1
R

t t
LI t e

R

 − − 
= − 

 
;   3) ( ) ( )0

0ln 1
R

I t t t
R L

  
= − − 

 
; 

4) ( )
( )01

0

R
t t

LI t e
R


 
+ − 

 = ;    5) ( ) ( )0
0lg 1

R
I t t t

R L

  
= − − 

 
. 

 

 

Якщо в RL-колі (електричне коло складається з послідовного з’єднання котушки індуктивності L 

та резистора з опором R) величину опору резистора зменшити вдвічі, а індуктивності L – 

збільшити вдвічі, то час τ встановлення електричного струму (постійна часу): 

 

1) Не зміниться;    2) Зменшиться вдвічі;    3) Зменшиться в чотири рази; 

4) Збільшиться вдвічі;    5) Збільшиться в чотири рази. 

 

 

Залежність опору R провідника від температури T описується формулою: 

1) ( )0 1R R T= − ;    2) ( )0 2R R T= − ;    3) ( )0 3R R T= − ; 

4) ( )0 1R R T= + ;    5) ( )0 2R R T= + . 

 

 

Вкажіть матеріали, опір яких майже не залежать від температури (виберіть правильні відповіді):  

1) Константан;    2) Латунь;    3) Вольфрам;    4) Мідь;    5) Манганін;    6) Золото. 

 

 

Експериментальна залежність опору R напівпровідників від температури можна достатньо добре 

описати виразом: 

1) 2
0

E

kTR R e


−

= ;    2) 0

E

kTR R e


= ;     3) 2
0

E

kTR R e


= ;    4) 0

E

kTR R e


−

= . 



 

 

Температурну залежність питомої провідності σ напівпровідників можна описати виразом: 

1) 2
0

E

kTe 


−

= ;    2) 2
0

E

kTe 


= ;    3) 0

E

kTe 


= ;    4) 0

E

kTe 


−

= . 

 

 

Відношення ширина забороненої зони ΔE кремнію Si до енергії kT за температури 20 оC є 

величина: 

1) 1 10
E

kT


  ;     2) 10 20

E

kT


  ;     3) 20 30

E

kT


  ;    4) 30 40

E

kT


  ;     5) 40 50

E

kT


  . 

 

 

Який з наведених металів володіє найбільшим температурним коефіцієнтом опору:  

 

1) Алюміній;    2) Вольфрам;    3) Залізо;    4) Золото;    5) Мідь. 

 

Який з наведених металів володіє найменшим температурним коефіцієнтом опору:  

 

1) Алюміній;    2) Вольфрам;    3) Залізо;    4) Золото;    5) Мідь. 

 

 

Одиницею вимірювання коефіцієнта термо-е.р.с. С є: 

 

1) oC;     2) K;    3) K–1;    4) В/K;    5) K/В. 

 

 

Який з перелічених ефектів не належить до термоелектричних явищ: 

 

1) Ефект Зеєбека;    2) Ефект Пельтьє;    3) Ефект Мейснера; 

4) Ефект Томсона;    5) Ефект Джоуля-Томсона; 

 

 

Яку мінімальну кількість спаїв різних провідників містить диференційна термопара: 

 

1) 1;    2) 2;     3) 3;     4) 4;     5) 5. 

 

 

диницею вимірювання крутизни S лінійної ділянки сіткової характеристики вакуумних тріодів є: 

1) мА/В;    2) мВ/А;     3) мВ/Ом;     4) мОм/В;     5) мОм/А. 

 

 

Встановіть відповідність формул та основних параметрів вакуумних тріодів: 

1) ( )
const

 
a

a с U
I f U

=
= ;    2) 

consta

a

с U

I
S

U
=

 
=  

 
;    3) 

a

a

с I

U

U



=


; 

4) ( )
const

 
с

a a U
I f U

=
= ;    5) 

1
D


= . 

1) Крутизна лінійної ділянки сіткової характеристики; 

2) Коефіцієнт підсилення для сталого струму; 



3) Проникність лампи; 

4) Сіткова характеристика; 

5) Анодна характеристика. 

 

 

Яку мінімальну кількість p-n-переходів містить напівпровідниковий транзистор: 

 

1) 1;    2) 2;     3) 3;    4) 4;    5) 5. 

 

 

На схематичному зображенні біполярного транзистора вкажіть: 

 

 
 

1) Емітер;    2) Колектор;   3) База;    4) тип a транзистора;    5) тип b транзистора. 

 

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) n-p-n транзистор; 5) p-n-p транзистор. 

 

 

Вольт-амперна характеристика напівпровідникового діода описується співвідношенням: 

1) 
0 1

акeU

kTI I e

 
 
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 
= + 
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;    2) 
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4) 0 1акeU
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;    5) ;

1
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акeU

kTI I e

 
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 = . 

 

 

Встановіть відповідність схем увімкнення біполярних транзисторів: 

 

 
 

1) Зі спільним колектором;    2) Зі спільним емітером;    3) Зі спільною базою. 

 

1) Схема 1; 2) Схема 2; 3) Схема 3. 

 

Який зв'язок між коефіцієнтами α та β біполярного транзистора: 



1) 
1

1






+
=

−
;    2) 

1 




+
= ;     3) 

1 




−
= ;     4) 

1





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+
;    5) 

1





=

−
. 

 

 

Вихідною характеристикою біполярного транзистора ввімкненого за схемою зі спільним 

емітером є: 

1) ( )б кеI f U= ;    2) ( )e кбI f U= ;    3) ( )к кеI f U= ;    4) ( )б беI f U= ; 

 

 

Яка схема ввімкнення біполярного транзистора забезпечує добре підсилення струму та напруги: 

1) Схема ввімкнення зі спільним емітером;     2) Схема ввімкнення зі спільним колектором; 

3) Схема ввімкнення зі спільною базою та емітером; 4) Схема ввімкнення зі спільною базою. 

 

 

Встановіть відповідність формул для тангенса фазового зсуву  між струмом та напругою та 

схемами електричних кіл змінного струму: 

 

1) 
1

tg
L C

R

 


−
= ;    2) 

1
tg

RC



= − ;    3) tg

L

R


 = . 

 

1) Схема 1; 2) Схема 2; 3) Схема 3. 

 

Встановіть відповідність формул для повного опору Z (імпедансу) та схемами електричних кіл 

змінного струму: 

 

 
 

1) 

2

2 1
Z R L

C




 
= + − 

 
;     2) ( )

22Z R L= + ;     3) 
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2 1
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C
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. 

 

1) Схема 1; 2) Схема 2; 3) Схема 3. 

 

 

Середня потужність P  в колі змінного струму виражена через ефективну наругу U і струм І 

визначається формулою: 



1) cosP UI = ;    2) sinP UI = ;     3) cos
2

UI
P = ; 

4) sin
2

UI
P = ;    5) 

2

UI
P = ; 

 

За умови резонансу напруг напруги на ідеальних конденсаторі та індуктивності є:  

1) Однакові за величиною та синфазні (з однаковою фазою); 

2) Неоднакові за величиною, але протилежні за фазою; 

3) Неоднакові за величиною та синфазні (з однаковою фазою); 

4) Однакові за величиною, але протилежні за фазою. 

 

 

 

Вкажіть особливості, які не є характерними для резонансу напруг (виберіть правильні 

твердження): 

1) Імпеданс електричного кола мінімальний і дорівнює активному опору; 

2) Амплітуда сили струму мінімальна; 

3) Зсув фаз між напругою і струмом дорівнює /2; 

4) Амплітуда напруги на активному опорі дорівнює амплітуді зовнішньої прикладеної напруги; 

5) Корисна потужність змінного струму максимальна, вся вона передається тільки активному 

опору. 

 

Добротність коливального контура з резонансною частотою 0 не визначається формулами 

(виберіть правильне твердження): 

1) 0L
Q

R


= ;    2) 

L C
Q

R
= ;    3) 

0

R
Q

С
= ;    4) 

0Q LR= ;    5) 
0

1
Q

RС
= . 

 

 

Встановіть відповідність формул для резонансних частот 0 (при резонансі струмів чи напруг) та 

схемами електричних кіл:  

 

 
 

1) 0

1

LC
 = ;    2) 

2

0 2

1 R

LC L
 = − ;     3) 

0

1

2LC
 = . 

 



1) Схема 1; 2) Схема 2; 3) Схема 3. 

 

 

Вкажіть особливості, які є характерними для резонансу струмів (виберіть правильні твердження): 

 

1) Струми в обох гілках паралельного коливального контуру за умови резонансу є однаковими, 

але мають протилежні фази; 

2) Сила струму у підвідних провідниках є мінімальною; 

3) Сила струму у підвідних провідниках є максимальною; 

4) Струми в обох гілках паралельного коливального контуру за умови резонансу є синфазними 

та неоднаковими по величині;  

5) Діючі значення напруг на елементах L та C за умов резонансу не є однаковими.  

 

 

Якими є величини електронної поляризовності в анізотропних середовищ? 

1) скалярами; 2) векторами;   3) полярними тензорами другого рангу; 

4) полярними тензорами другого рангу;   5) аксіальними векторами. 

 

Що називають полем Лорентца? 

 

1) внутрішнє (діюче) електричне поле в діелектрику; 

2) внутрішнє (діюче) електричне поле в металі; 

3) внутрішнє (діюче) електричне поле в рідині; 

4) зовнішнє електричне поле, прикладене до діелектрика; 

5)  зовнішнє електричне поле, прикладене до рідини. 

 

 

Якими одиницями вимірюють електронну поляризовність діелектриків? 

 

1) м2;    2) м3;    3) кг/м;    4) В/с;    5)  Кл/м. 

 

 

Які молекули називають полярними? 

 

1) з постійним дипольним моментом;  2) зі змінним дипольним моментом; 

3) без дипольного моменту;  4) зі спонтанною поляризацією;  5) з магнітними диполями. 

 

 

Що є необхідною умовою виникнення спонтанної поляризації? 

 

1) наявність осі симетрії другого порядку; 

2) наявність центру симетрії; 

3) наявність полярної осі – особливого кристалофізичного напряму; 

4) відсутність зовнішнього електричного поля; 

5) наявність деформації кристалу. 

 

 

Що таке прямий п’єзоелектричний ефект? 

 



1) виникнення осі симетрії в кристалі у випадку прикладання одновісного механічного 

навантаження kl; 

2) виникнення поляризації Рі в кристалі у випадку прикладання одновісного механічного 

навантаження kl; 

3) виникнення деформації кристалі у випадку прикладання електричного поля; 

4) виникнення поляризації в кристалі у випадку освітленням його потужним електромагнітним 

полем; 

5) виникнення деформації кристалі у випадку освітленням його потужним електромагнітним 

полем; 

 

 

Що таке зворотній п’єзоелектричний ефект? 

 

1) виникнення осі симетрії в кристалі у випадку прикладання одновісного механічного 

навантаження kl; 

2) виникнення поляризації Рі в кристалі у випадку прикладання одновісного механічного 

навантаження kl; 

3) виникнення деформації кристалі у випадку прикладання електричного поля; 

4) виникнення поляризації в кристалі у випадку освітленням його потужним електромагнітним 

полем; 

5) виникнення деформації кристалі у випадку освітленням його потужним електромагнітним 

полем. 

 

 

Який закон описує діелектричну сприйнятливість, виміряну вище і нижче від температури 

фазового переходу в сегнетоелектрика? 

 

1) закон Кюрі-Вейса;  

2) закон Біо-Савара-Лапласа; 

3) закон Ампера; 

4) закон «двійки»; 

5) закон «трійки». 

 

 

Яке співвідношення описує перший закон Фарадея для електролізу? 

1) m kIt= ;    2) 
1 A

m q
F z

= ;   3) 
Q

m
c T

=


;    4) m V= . 

 

 

Що таке коерцитивне поле? 

1) поле, яке потрібно прикласти до сегнетоелектрика, щоб його поляризація досягнула 

максимального значення; 

2) поле, яке потрібно прикласти до сегнетоелектрика, щоб відбувся фазовий перехід; 

3) поле, яке потрібно прикласти до сегнетоелектрика, щоб його поляризація дорівнювала нулеві; 

4) поле, яке потрібно прикласти до сегнетоелектрика, щоб він перетворився на піроелектрик; 

5) поле, яке потрібно прикласти до сегнетоелектрика, щоб зникла його доменна структура. 

 

 

Для чого використовують ефект Пельтьє? 



1) нагрівання; 2) одержання термо-ЕРС; 3) охолодження; 4) вимірювання температури;  3) 

вимірювання тиску. 

 

 

У якому випадку виникають струми Фуко (індукційні струми)? 

1) у парамагнетику, крізь який протікає постійний струм; 

2) у масивному провіднику, який перебуває в змінному магнітному полі; 

3) у масивному провіднику, який перебуває в змінному електричному полі; 

4) у феромагнетику, крізь який протікає постійний струм; 

5) у сегнетоелектрику, крізь який протікає постійний струм. 

 

 

Коли напруженість електростатичного поля, створюваного зарядженою металевою сферою, 

дорівнює нулеві? 

1) тільки на поверхні сфери; 2) у будь-якій точці всередині сфери; 3) тільки в центрі сфери;  

4) у центрі сфери і поза нею; 5) у центрі сфери та на її зовнішній поверхні. 

 

 

Яким чином розподілиться заряд на суцільнометалевому тілу овальної форми? 

1) нерівномірно по всьому об’єму; 2) рівномірно по осі тіла; 3) рівномірно по об’єму тіла; 

4) рівномірно біля поверхні тіла; 5) нерівномірно по поверхні. 

 

 

Від краплі зі зарядом –2q відокремилася крапля із зарядом +q. Який електричний заряд краплі, 

що залишилася? 

1) + q; 2) – q; 3) –3q; 4) +2q. 

 

 

Від краплі зі зарядом –3q відокремилася крапля із зарядом +2q. Який електричний заряд краплі, 

що залишилася? 

1) + q; 2) – 5q; 3) –q; 4) +5q. 

 

 

Яке співвідношення описує потенціал довільної точки електричного поля, створеного точковим 

зарядом у діелектрику з діелектричною проникністю ε? 

1) φ1 – φ2 = A/q;    2) ΔU = εEqd;    3) φ = W/q; 4)    φ = q/(4πε0εr2); 5)    φ = q/(4πε0εr). 

 

 

Як взаємно орієнтовані вектори електричного та магнітного полів електромагнітної хвилі? 

1) під кутом 450;      2) паралельні;    3) взаємно перпендикулярні; 

4) протилежно напрямлені;    5) невизначені у кожній точці простору. 

 

 

Який закон виражає рівняння Максвела ( )
L

d
Edl

dt


= − ? 



1) закон Біо–Савара–Лапласа;     2) правило Лєнца;    3) закон повного струму;  

4) закон електромагнітної індукції Фарадея;    5) закон Ома в інтегральній формі. 

 

Що таке електронна поляризовність?  

1) характеризує здатність атома поляризуватись під впливом е.-м. поля падаючої світлової хвилі 

і визначається формулою ( )22

2

ωω
α

−
=

i

if

m

e
, де fi – сила осцилятора, ω – частота падаючого 

світла; 

2) характеризує здатність атома поляризуватись під впливом е.-м. поля падаючої світлової хвилі 

і визначається формулою ( )22 ωω
α

−
=

i

if
, де fi – сила осцилятора, ω – частота падаючого світла; 

3) характеризує здатність атома поляризуватись під впливом е.-м. поля падаючої світлової хвилі 

і визначається формулою ( )22

2

ωω
α

−
=

i

if

m

e
, де ω – сила осцилятора, fi – частота падаючого 

світла; 

4) характеризує здатність атома поляризуватись під впливом е.-м. поля падаючої світлової хвилі 

і визначається формулою ( )22 ωω

1
α

−
=

i

if

m
, де ω – сила осцилятора, fi – частота падаючого 

світла; 

5) характеризує здатність атома поляризуватись під впливом зовнішнього поля падаючої 

світлової хвилі і визначається формулою ( )22

2

ωω
α

−
=

i

if

m

e
, де ω – сила осцилятора, fi – частота 

падаючого світла. 

 

 

Який зв’язок діелектричною постійною та електронною поляризовністю кристалів? 

 

1) ε = 1 + 4πα;   2) ε = 2 + 4πα;   3) ε = 1 – 2πα;   г) α = 1 + 4πε;   5) α = 1 – 2πε. 

 

 

Формулу Лорентц-Лоренца записують так: 

1) α
3

4

2

1

ρ

μ
2

2

N
n

n
=

+

−
 , де μ – молярна маса, ρ – густина; α – поляризовність, n – показник 

заломлення кристалів; 

2) α
4

3

2

1

μ

ρ
2

2

N
n

n
=

+

−
 , де μ – молярна маса, ρ – густина; α – поляризовність, n – показник 

заломлення кристалів; 

3) α
3

4

2

1

ρ

μ
2

2

N
n

n
=

−

+
 , де μ – молярна маса, ρ – густина; α – поляризовність, n – показник 

заломлення кристалів; 



4) α
3

4

2

1

ρ

μ
2

2

N
n

n
=

+

−
 , де α – молярна маса, μ – густина; ρ – поляризовність, n – показник 

заломлення кристалів; 

5) α
32
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ρ

μ
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2

N
n

n
=

+

−
 , де n – молярна маса, ρ – густина; α – поляризовність, μ – показник 

заломлення кристалів. 

 

 

Тензорами якого рангу є діелектрична постійна та поляризовність кристалів? 

1) 0;   2) 1;   3) 2;   4) 3;   5) 4. 

 

Яке з тверджень є правильним? 

1) п’єзоелектрик – електромеханічний перетворювач енергії, а піроелектрик – 

електротепловий перетворювач енергії; 

2) піроелектрик – електромеханічний перетворювач енергії, а п’єзоелектрик– 

електротепловий перетворювач енергії; 

3) піроелектрик – квантовомеханічний перетворювач енергії, а п’єзоелектрик– 

електротепловий перетворювач енергії; 

4) піроелектрик – електромеханічний перетворювач енергії, а п’єзоелектрик– гідравлічний 

перетворювач енергії; 

5) ні піроелектрик, ні п’єзоелектрик не перетворюють енергії. 

 

Яке з тверджень є правильним? 

1) піроелектриком можуть бути лише кристали, що мають полярну вісь і належать лише до 

10 точкових груп симетрії;  

2) піроелектриком можуть бути лише кристали, що мають полярну вісь та центр симетрії і 

належать лише до 12 точкових груп симетрії; 

3) піроелектриком можуть бути лише кристали, що не мають полярної осі, а лише площину 

симетрії; 

4) піроелектриком можуть бути лише кристали, що мають вісь 2-го порядку і належать лише 

до 10 точкових груп симетрії; 

5) піроелектриком можуть бути будь-які кристали. 

 

 

Яке з тверджень є правильним? 

1) п’єзоелектричний ефект описують тензором 3-го рангу, що містить максимум 18 

незалежних членів через симетричність тензора механічного навантаження;  

2) п’єзоелектричний ефект описують тензором 3-го рангу, що містить максимум 9 

незалежних членів; 

3) п’єзоелектричний ефект описують тензором 3-го рангу, що містить максимум 27 

незалежних членів через симетричність тензора механічного навантаження; 

4) п’єзоелектричний ефект описують тензором 3-го рангу, що містить максимум 27 

незалежних членів; 

5) п’єзоелектричний ефект описують тензором 4-го рангу і він містить максимум 36 

незалежних членів через симетричність тензора механічного навантаження. 

 

 

Де виділяється потужність у колі змінного струму? 



 

1) не виділяється;  

2) лише на активному опорі; 

3) лише на реактивних опорах; 

4) лише за умови резонансу напруг; 

5) виділяється лише за умови резонансу струмів 

 

 

Чи зміниться частота коливань коливального контуру у випадку внесення у котушку 

індуктивності феромагнетика? 

1) збільшиться;   2) зменшиться;   3) не зміниться;    

4) відбудеться резонанс;   5) коливання зникнуть. 

 

 

Хто вперше дослідив властивості електромагнітних хвиль? 

1) Ампер;   2) Максвел;    3) Фарадей;    4) Тесла;    5) Герц. 

 

Як залежить ємність конденсатора від його заряду? 

1) не залежить;   2) прямо пропорційно; 3) обернено пропорційно; 

4) експоненціально пропорційно; 5) квадратично пропорційно. 

 

 


