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Ha3Ba pucuumiinn

MonekymsipHa ¢i3uka

Apeca BUKJIAJAHHSA
JTUCIHHUILIIHA
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®dakyJabTeT Ta Kadeapa,
3a SIKOI0 3aKpiljieHa
TUCIUILIIHA

®diznunuii pakyapTeT,
kadenpa ¢izuku meraiiB

I'any3b 3HaHb, IHGP Ta
HA3Ba CHENiaJbHOCTI

01 Ocgita/llenarorika, 014.08 «Cepennst ocBita. Dizukar»

Bukaagaui qucouIuIing

Jlextop - IlneBauyk FOpiit OnexcanapoBud, JOKTOP (i3UKO-MAaTEMATUIHUX
Hayk, nipodecop kadeapu (izuku MeTams, mpodecop.

[Ipaktuyni 3aHATTS TpoBOAUTH Koponwmmma Awxapid Bomonumuposud,
KaHauaaT (Gi3MKO-MaTeMaTHYHUX HAyK, MOIEHT Kadeapu (i3UKH METaIB,
JIOLIEHT.

JlaGopaTopHi 3aHaTTs npoBoauTh IllTabmaBuit Irop IBaHOBHMY, IOKTOP
(hi13MKO-MaTeMaTUYHHUX HAYK, TOLUEHT Kadenpu (Hi3MKu METalliB, IOICHT.

KonTakTHa indopmanis
BHKJIA1A4iB

yuriy.plevachuk@Inu.edu.ua
andry.korolyshyn@Inu.edu.ua
ihor.shtablavyi@Inu.edu.ua

KouncyabTauii mo
JTUCIHUILTiHI
BiI0yBalOTHCS

Koncynpramii B JeHb MNpOBENEHHS JIEKIII/MpakKTHUYHUX/Ta00paTOPHUX
3aHATHh (32 TMOMEPEAHBOI0 JOMOBJICHICTIO). TakoX MOXKJIMBI OH-JIAWH
KOHCYJbTaliil. JIJis MOro/pKeHHs Yacy OH-JIAiH KOHCYJIbTAIlifl Ciii mucaTu
Ha CJICKTPOHHY MOINTY BUKJIAava.

Cropinka qucuunaiHu

https://physics.Inu.edu.ua/course/metodyka-vykladannia-fizyky-014-08-
serednia-osvita-fizyka

Indopmanis npo
AUCUHMILTIHY

Hucuumnina «MonekynsipHa ¢i3uka» € HOPMAaTUBHOK HABYAIbHOIO
muciumiiHo 31 cneuianbHocTi — 014.08 Cepennst ocsita (Pizuka) s
nepmoro (0akamaBpPChbKOT0) PiBHA BHILOI OCBITH, SIKa BUKJIAJA€THCS B 2
cemectpi B 00ca31 10 kpenuTiB (3a €Bponeiicbkoro KpenutHo-TpancdepHoro
Cucremoro ECTYS).

Koporka anoranis
AMCHUIIIHA

Kypc po3pobieHo Takum YWHOM, 1100 HaJaTH YYacHUKAaM BiANOBITHI
TEOPETUYHI 3HAHHS, YMiHHS, HAaBUUKH, 3arajibHi Ta (paxoBi KOMIETEHTHOCTI
JUI TIPOJYKYBAaHHS HOBHUX 171€¥l, pO3B’sI3aHHS KOMIUIEKCHUX MpoOJieM y
raimy3i MojekyiasipHoi ¢izuku. ToMy y Kypcl NpencTaBiieHi BiJNOBITHI
TEOpEeTHYHl JaHl Ta mnepefdayeHe po3B’sI3aHHA NPAKTHUYHUX 3a/ad;
BHUKOHAaHHS J1a00paTOpPHUX POOIT.

Merta Ta miji
MUCHUILIIHYA

Meroro 1 3aBIaHHSIM HaBYaIbHOI AMCHUILTIHK ‘“‘MonekyispHa ¢izuka” €
OJIepXaHHA CTyJeHTaMu 3HaHb 3 po3auly “MonekynspHa ¢izuka”
3araibHOr0 Kypcy 13MKH, BUBYEHHS (I3MYHMX BIACTUBOCTEH pEYOBUH
(ra3iB, piAMH, TBEpAMX TLT) 3aJ€KHO BiJl IXHBOI BHYTpILIHBOI OyJOBH Ta
30BHIIIHIX  BIUIMBIB  (TUCKY, TEMIIEpaTypH); pO3IJISHYTHU:  SIBHILA
nepeHeceHHs (augysis, TEIUIONpPOBIAHICTh, BHYTPIIIHE TEPTS) y PI3HUX
arperaTHUX CTaHaX pEYOBHMH 3a IiXHBOIO MOJEKYJIIpHOIO Oya0BOIO Ta
XapakTepoM MOJEKYJSIPHOro pyxy; (a3oBy piBHOBary, mpouecu (a3oBux
nepexo/iB (KpucTami3allis 1 TJIaBJICHHS, BUMApOBYBaHHS 1 KOHJICHCAIIiS),
KPUTUYHHIA CTaH PEYOBHMHH, IOBEPXHEBI SBUIIA HA MEX1 PO3ALITY.

HaBunTi CTYIEeHTIB caMOCTIMHO BHUKOHYBaTH PO3PAaxXyHKH, HEOOXIAHI AJIs
pO3B’A3yBaHHS  33/Ja4  MOJIEKYJIApPHOi  (I3MKM Ta  TEPMOJUHAMIKH,
3a0€e3MeYyuTH OTPUMAaHHS MPAKTUYHUX HABUKIB POOOTH 3 BUMIipPIOBAJIbHOIO
armapaTtyporo, HaBUMUTH I1HTEPHpPETYBAaTH OTpPHMaHI EKCIIEPUMEHTAJbHI Ta
TEOPETUYHO PO3PAXOBaHi pe3yJIbTaTH.

Jlirepatypa nis
BHBYCHHS AN CHUILIIHA

OcHoBHa JiTepaTypa:
1. Sxi6uyk [1.M. Monekynsipra ¢izuka. [Tinpyunuk. / I1.5x169yk, M.Koum
— JIpBiB : BunaBunumii nentp JIHY im. IBana ®@panka, 2015. —584 c.



https://physics.lnu.edu.ua/course/metodyka-vykladannia-fizyky-014-08-serednia-osvita-fizyka
https://physics.lnu.edu.ua/course/metodyka-vykladannia-fizyky-014-08-serednia-osvita-fizyka
http://physics.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/yakibchuk_molek_fiz.pdf

2. Kmum M.M. MonekynspHa dizuka. [Tigpyunuk. / M.Kmum, I1.5ki6ayk —
JIpBiB : BumaBuuuwmii nentp JIHY im. IBana ®panka, 2003, -546¢.

3. Jyruak .M. Monekymspra ¢isuka./ 5. J{yruak, ILM.Ski6uyk. — Kuis:
HMK BO, 1991, -340c.

4. bynain JI.LA. Monekymsipua ¢izuka. / Jl.bynasin, JI.I'aBpromieHko,
B.Cucoesro — Kuis:3nanusg, 2006. -567c.

5. Kmum M.M. 36ipHuK 3amad 3 MojeKyisipHOi ¢izuku. HaBuanbHuit
noci6Huk. / M.Kmum, I1.5Iki6uyk — JIpBiB: BugaBauuuii uentp JIHY im.
IBana ®panka, 2009. —242c. (rpud MOH Ykpaian)

6. Kmum M.M. 30ipHuK 3ama4 3 MoJeKyisapHoi ¢izuku. HaBy. mociOHUK. /
M.Knum, M. Komapuuuskuii, C.Myapuii — Kuis: YMK BO, 1990.-172c.

7. HWponos WN.E. 3amaun no obmieit ¢pusuke: yued. mocodbue / U.Wponos. —
M. : Hayka, 1988. — 416 c. — ISBN 5-02-013849-5.

8. Tlapkyma LII. 3aranbuuii kypc ¢isuku. 30ipHUK 3amad: HaBY. 1OCIO./
LlNapkyma, [.I'opbauyk [ta iH.]; 3a pen. LIapkymi. — Kwuis: B-Bo
"Texnika", 2003. — 560 c. — ISBN 966-575-130-1.

9. Bonbkenmreiin B.C. CoopHuk 3a1au no obumemy Kypey ¢pusuku: yueo.
moco0./ B.Bonskenmreitn — M. : Hayka, 1985. — 464 c.

10. SAxi6uyx IL.M. MonekynspHa ¢izuka. JlaGopaTopHHIl NPaKTUKYM.
Hauanpamii mociOnuk. / I1.Ski0uyk, A.Kopomumwmu — JIbBiB:
Bumaganuwnii nientp JIHY im. IBana ®panka, 2009 —131c.

11. Tamuua B.M. MonekymspHa ¢izuka. JlaGopaTopHuil TpakTHKyM. /
b.l'aruun, f.[{ytuak, B.®penuko — JIsBiB: CBiT, 1990, -237cC.

12. lyraak SL.H. Monekymspua ¢isuka. JlaGopaTopHuii mpakTUKyM. /
. dyruak, b.I'amuun, B.®penuxo — JIbBiB: “Burma mkona”, 1977, -102c.

JlonatkoBa nitepaTtypa:

1. Bonosuk I1.M. Kypc ¢13uku ans yHiBepcUTeTIB: HaB4. 1ocio. /

I1.M. Bonosuxk — K. : Ipmins, ITepyn, 2005. — 864 c. — ISBN 966-569-
172-4.

2. Jlernad A.A. Kypc ¢pusuku: yued. mocobue /i BTy30B / A.A. Jletnag,
B.M. SIBopckwmii. — M. : Beicm. mkomna, — 19809.

3. Kuxoun A.H. Monekynspnas ¢usuka / A.H. Kukoun, K. Kukous -
M., 1976, 480 c.

4. bapanoBcekuii B. 3aranbHa ¢i3uka : 1abopaTopHuUil MPakTUKYM : HaBY.
noci0. / B.bapanoscbkuil, [1.bepexunit, [.I'opbauyk, B./lymenko,
M.I1yT; 3a 3ar. pex. I.T.I'opbauyka. — K. : Buma mk., 1992. — 509 c. —
ISBN 5-11-002569-X.

O0csar kypey

300 roxuH, 3 skuxX 160 ToIUH ayTUTOPHUX 3aHATH (3 HUX 48 TOAMH JIEKITii,
64 TOAMHM TPAKTHYHHX 3aHATh, 48 romuH naboparopHux pobit) Ta 140
TOJMH CaMOCTIIHOT poboTH

OuikyBaHi pe3y1bTaTH
HABYAHHA

Kypc dpopmye taki 3aranshi (3K) ta cienianbhi komnereHTHOCTI (CK):

3azanvui KoMnemeHmHOCmi:
3K3. 3aaTHicTh BUUTHCA 1 OBOJIO/IIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH.
3K8. 31aTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS y MPAKTUYHUX CUTYyaIllsX.

Cneyianvhi KOMNEMeHMHOCMI.

CK1. 3naTHicTh BUKOPUCTOBYBATH CUCTEMATHU30BaH1 TEOPETHYHI i MPaKTUYHI
3HaHHS 3 (I3MKW Ta METOJUKUA HaBYaHHS (i3WKU y BHpINIEHHI TpodeciiHnx
3aBJlaHb.

CK4. 3pmatHICTP KOPEKTHO 3acTOCOBYBAaTH (Di3WYHI TIOHATTSA, 3aKOHH,
NPUHIMIKA, TEOpii Yy TOETHAHHI 3 HEOOXIMHUM MaTEeMAaTHYHUM
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IHCTpYMEHTapieEM JJIsi  TOSCHEHHS (I3MYHMX SBUII 1 TIPOLECIB 3
BUKOPHUCTaHHAM CY4acHUX 3ac00iB HaBYaHHSI.

CK9. 3patHicts a0 (opmyBaHHS B Y4YHIB KIIOUOBHUX 1 NPEIMETHHX
KOMIIETEHTHOCTEH Ta 31IHCHEHHS MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB.

CK12. BomopginHs 0a30BUMH TOHATTAMH, aKCiOMaMH Ta IOCTYJaTaMHU
3arajibHOi 1 TeopeTHyHOi (Di3MKH, 3HAHHS OCHOBHHMX 3aKOHIB 1 NMPUHIHIIIB
CydacHOi (hi3UKH Ta aCTPOHOMIi, BMiHHS BU3HAYaTH MEXI1 X 3aCTOCYBaHHSI.

IIpoepamui pezynomamu nasyanus (IIPH), Ha nocArHeHHs SIKUX CIpsIMOBaHE
BHUBUYEHHS KypCY:

I[IPHS5. VYwmitn onepyBatn 0a30BUMHM KAaTE€TOPISIMH Ta IOHSTTAMH
creniajabHOCTI.

IIPH13. 3natu Ta pO3yMiTH OCHOBHI IOHSATTS, 3aKOHH, TEOpii, 3arajbHy
CTPYKTYpYy, MNpeAMET 1 METOAM IOCTKeHHS (i3uku 1 acTpoHOMii Ta
METOAMKH iX HaBYaHHS, Micle 1 3B S3KH B CHCTEMi HayK, €Tamy icTopii ix
PO3BUTKY.

[IPH14. AmnanizyBatu ¢i3uuHi SBUIIA 1 MPOIECH HAa OCHOBI (i3MYHHX
3aKOHIB, TEOPili, MPUHIIUIIIB, 13 3aCTOCYBAHHSM BiJMOBIAHUX MaTeMaTUYHHUX
METO/IB.

[TPH17. Po3B’s3yBaTH 3amayi pi3HUX PIiBHIB CKJIQJHOCTI KypciB (pi3uku i
actpoHomii B 0a30Biil cepemHil IIKOMI, YITKO ¥ pamioOHAIBHO IOSCHIOE
PO3B’SI3aHHS YUHSIM.

I[IPH20. Bomoxmith OCHOBaMH HAyKOBUX JOCHIKEHb, 3AIHCHIOBATH
CaMOCTIHHY eKCIIepUMEHTANIbHY AiSUIbHICTD 3 (PI3UKH Ta METOJUKH HAaBYAHHS
¢Gi3ukn 3 OmKMCOM,  aHaNI30M Ta  KPUTHYHUM  OLIHIOBAaHHSM
€KCIIePUMEHTATbHUX JaHHX.

[IPH22. BonopniTi Aep>kaBHOIO Ta IHO3EMHOIO MOBaMH Ha piBHi, J10C-
TaTHbOMY JUIsI YCHOTO 1 HHMCbMOBOIO NPOQeciHiHOro CHUIKYBaHHS Ta
MPE3CHTAIll]l pe3yabTATIB BIACHUX JTOCIIIJKEHb.

Kuarouosi ciioBa

IneanbHuil Ta3, TepMoIMHAMIKa, TUCK, TEMIIepaTypa, MOJITPOIIHUI Mpoliec,
po3nonin Makcsena, posnoain bonbiimana, peanbHuil ra3, piAMHU, TBEPIl
Tina, Gpa3oBi MEPEXOH.

dopmar Kypcy OyHuii.
[IpoBeneHHs JneKIii, 1aOOpaTOPHUX, MPAKTUYHUX 3aHATh Ta KOHCYJIbTAIlil
JUISL KPaIoro po3yMiHHS TEM
Temnu [Togano y dpopmi CXEMA KYPCY
HincymkoBui [ToToyHMI KOHTpPONB: yCHE Ta MHCbMOBE OMUTYBAHHS, MOJIYJbHI TECTH,

KOHTPOJIb, popMa

OIlIHKA MPAKTUYHUX 3aBJIaHb, 3aXHUCT JJAOOPATOPHUX POOIT.
[lincyMKoBHI KOHTPOJIb: ICIUT MMCbMOBHM B KiHIII 2-TO CEMECTpY.
®opwma: [IrcbMoBO-yCHI.

IIpepexBizurn

Jlnist BUBUEHHS KypCY CTYACHTHU MOBUHHI 3HATH OCHOBHI 3aKOHU Ta MOHATTS 3
KypciB 3arajgbHoi (pi3MKH, MEXaHIKH; BMITH 3aCTOCOBYBATH HaOyTl paHilie
3HaHHSA 3 KypCIB MaTeMaTU4YHOTO aHaji3y, AUQepeHIIMHUX piBHAHb Ta
KOMIT FOTEPHHUX TEXHOJOT1HM Ui po3B 3Ky MPaKTUUHUX 3aBJaHb; BOJIOMITU
HaBUKaMHU IOIIYKY Ta ONPAIIOBAHHS CIIELiaNi30BaHoOl JiTepaTypu, po3B’ 3Ky
anredpaiyHux 1 AudepeHIiiHIX piBHAHb, MOOYJAOBH Ta aHai3y rpadiuHux
3aI€KHOCTEM.

HapuyanbHi MmeToau Ta
TeXHiKH, fKi 0y1yTh
BHKOPHCTOBYBATHUCH IIi/L
4yac BUKJIaJaHHSA Kypcy

BUKOpHCTOBYIOTBCS TaKi METOM HaBYAHHSI:

a) cnosecHi — JEKIis, TMOSCHEHHsS, Oecia, IHCTPYKTaX (BCTYMHMHA Ta
MOTOYHHI) M1J] Yac BUKOHAHHS JAOOpaTOPHUX POOIT;

0) Haouni — UTIOCTPYBAHHS JIEKIIHHOTO Marepiany TaOIMLsIMHU, CXEMaMU Ta
rpadikamu;

B) npaxkmuyHi — BAKOHAHHS MPAKTHYHUX POOiIT, 10 nepeadadae opraHizarito
HABYAJIBHOI pOOOTH AJIsl OTPHMAaHHS HOBHX 3HaHb, IIEPEBIPKH MEBHUX




HAayKOBHUX TIMOTE3 Ha PIBHI JOCTIDKCHb, y3arajJlbHCHb Ta aHajlizy Ta
¢opMyBaHHS BMiHb 1 HaBMYOK IHTEpIIpeTalii pe3yabTaTiB AOCHITKEHb
pPI3HOMAHITHUX 00’ €KTIB.

Heo0xinne od01agHanug

OOnannaHHs HaBYaiIbHOI Jabopatopiii 3 Kypcy «MonekynspHa (izukay
MEePCOHAIBHUM KoMIT'1oTep, omepaniiai cucremu (Windows, Linux),
3araJibHOBXKMBAaH1 KOMI'IOTEPHI MPOTrpaMu, MPOEKTOP Ta EKPaH.

Kpurepii oniHioBanHs
(oxpeMo /151 KOKHOT0
BHU/1y HABYAJIbHOI
AIATILHOCTI)

OmuiHroBaHHS MPOBOAUTHCS 3a 100-06abHOIO MIKAJIOKO.

banu HapaXxoBYIOThCS 32 HACTYITHUM CITiBBITHOIICHHSIM:

* mpakTuyHi Ta JsabopatopHi: 40% ceMecTpoBOi OLIHKH; MaKCHMalbHa
KUIBKICTh OaniB 40

* KOHTpOJbHI 3amipu (Moxyini): 10% cemecTpoBoi OIIHKM; MaKCHMalbHa
KUIBKICTh OaniB 10

* icuT: 50% cemecTpoBOi OliHKKA. MakcuMaibHa KIIbKICTh 0aiiB 50
[TincymkoBa MakcuMalbHa KijbKicTh O0aiiB 100.

XKomni popmu akageMidHOT HETOOPOUECHOCTI HE TOJIEPYIOTHCS

IMutanHs 10 3aJiKy 4H
eK3aMeHy.

Iumanns 0o exzameny 6 2-my cemecmpi.

1. Ilpenmer wmonekynsapHoi ¢(izuku. Mojeny MaTepiaJbHOro Tija.
Metoau BUBYEHHSI MaKpPOCKOMIYHUX ccTeM. Macu aTOMIB 1 MOJIEKYI.
KinpKicTh pe4OBHHH.

2. Mogens ineansHoro razy. OCHOBHE piBHSHHS KIHETHYHOI TeOpii rasis.
PiBHsAHHS cTaHy i7leaqbHOTO Ta3y. 3aKOHU 1/1€aTbHOTO ras3y.

3. BumiproBanus temneparypu. TepMOMeTpUYHE TIJIO 1 TEpMOMETpHYHA
BenuunHa. Tepmomerpu. EMmipuyHi mikanu reMneparyp.

4. Yucno crymeHiB ButbHOCTI. Teopema mpo po3momin eHeprii 3a
CTYIEHSIMHU BIJILHOCTI MOJIEKYJ. BHYTpilHs eHepris.

5. Ilepme wnHauano TtepmoauHamiku. BryTpimHs enepris. Pobora.
Tennora. [lepure Hauano TepmoauHamiku. TepMonnHaMidHa cucTeMa.
Tepmoaunamiudi  mapameTpu  craHy cuctemu. Kiacuikaris
TEPMOAMHAMIUHUX I1apaMeTpiB.

6. Temnoemuicts. TemnoeMHicTs 3a cramoro 06’emy. TemnoeMHICTh 3a
CTaJIOrO TUCKY Ul 1JleaJIbHOr0 ra3y. SIKicHe MOsSICHEHHS 3aJIe)KHOCTI
TETTIOEMHOCTI MOJIEKYJISIPHOTO BOJIHIO BiJl TEMIIEpATypH.

7. Tomitponuuit mpouec. PiBHAHHA mnomitponu. PoOota  mpu

MOJTITPOITHOMY TPOIIECI.

Aniabarnynuii npouec. PiBuannsa [lyaccona.

Jpyre Hadano tepMmoauHamiku. PopmymoBaHHs TomcoHa Apyroro

Hayajna TepMmoiuHaMiki. @opmymoBanHs Knasiyca.

10. ®opmynoBaHHS Apyroro Hayajga TEPMOJUHAMIKM 3 JOIOMOIOIO
eHrtportii. ®i3UUHMUIA 3MiCT eHTpOIIi.

11. TermoBa mammHa. XoyioauiabHa MamuHa. KomoBi mporecu (IHUKIH).
Po6ota mukiny. KoedirieHT KOpUCHOT il IUKITY.

12. Iuxn Kapuo. Koedimient kopucHoi nii muxiy Kapao. Teopema
Kapmno.

13. HepiBuicts Kiaysiyca. BusHaduenHs eHTpomii igeaqpHOro rasy.
OO6uncieHHs 3MIHU HTPOIII B Ipoliecax 1/1ealbHOro rasy.

14. Entponiss 1 TepMoAuHaMidHa iMoBipHicTE. Popmyna bonbsimana.
CraTHcTHYHUIN XapakTep Jpyroro Havajaa TEPMOJIUHAMIKH.

15. Tpere navano Tepmoaunamiku. TerutoBa Teopema Heprcra. [Toctynar
[Tnanka. @opMyOBaHHS TPETHOIO HaYasla TEPMOIMHAMIKH.

16. Po3moii MOJIEKYJI i€ IbHOTO Ta3y 3a MIBUAKOCTSIMH. (PO3IOILT
MakcBena). XapakTepHi  MIBHAKOCTI  posmoaury Makcpema.
ExcnepumenTanbHa nepeBipka po3noainy Makcsesia.

17. Yactora ymapiB Monekyn o0 cTiHKy. Posmomin Mosiekyn 3a
KIHETHYHOIO CHEPTI€I0.

© ©




18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,
45.

Posnonin bomenmana. ExcriepuMeHTanbHa mepeBipka PO3MOALTY
bosbiimana.

ChiBBimHOIIEHHST MK po3noniiaMd MakcBemia 1 bosbimana.
Po3nonin Maxkcsemna-bonbimana.

BpoyniBcbkuit  pyx. Po3paxyHok pyxy, OpOYHIBCHKOi YaCTHHKH.
O6eproBuii bpoyHiBchbkuii pyx. EkcnepuMmeHTalbHE BU3HAYCHHS
ctranoi boneimana. Jlocninu [leppena.

KinematuyHi XapakTepUCTUKH MOJIEKYJISAPHOTO pPyXy. 3ITKHEHHS
Mosiekys. Yactora 3iTkHeHb. CepenHs JOBXKHMHA BUIBHOTO TPOOITY.
lNazokineTnunuii giametp mosekyi. [lonepeunuii mepepis.

[Ipomecu mepeHeceHHss B Taszax. 3B’SI30Kk MK KoedimieHTamMu
MIPOIIECIB IEPEHECCHHS B Ta3ax.

Hudysis B razi. Koedimient camonudysii. 3akon dika.
TennonpoigHicTs B ra3i. KoedimieHT TemmonporigHOCTI.

B’si3kicTh rasiB. KoedimienT nuaamivyHoi B I3KOCTI.

Peanbui rasu. Bigxuinenss BnactuBocTel rasis Bij ixeansHocTi. Crnun
MDKMOJIEKYJISIpHOI B3a€MOJii B peaibHUX ra3ax. PiBusuus Ban-nep-
Baansca. ®@i3uunuii 3MicT cramux “a” i “B” B piBHsIHHI Ban-nep-
Baansca.

Ob6nacte nBoda3Hux craniB. Kputuunuii cran pedoBunu. Kpurndna
OTIaJIECICHITIs.

3BezacHe piBHsAHHS BaH-nep-Baanbca.

I3oTepmu peanpHOrOo Ta3zy. llepexim 3 ra3omomiOHOTO B PiIKHU.
ExcniepuMmeHTaNIbHI 130TEPMH.

BHyTpiHs eHeprisi peaJbHOro ra3sy.

Asume xoynsa-Tomcona. @i3udHUi 3MiCT SBUIIA.
Hudepenuianpbauii  Ta iHterpanbHuil  edekr Jlxoymnsa-Tomcona.
Temmeparypa iHBepcii.

Pimunu. MonekynsapHo-KiHETHYHA XapaKTepUCTHKA PIAKOTO CTaHy.
brnxHIM mopsioKk B pianHax.

B's3kicts piguH. TemreparypHa 3aexKHICTh KOEQIIEHTY JUHAMIYHOT
B’SI3KOCTI1 pIAMH.

Judysis B piguHax.

[ToBepxHeBuil HatAr piguH. BinbHa noBepxHeBa eHepris. KoedimienT
MIOBEPXHEBOT'0 HATATY.

3MouyBaHHsS 1 He3MOYyBaHHA. KpuBH3HAa NOBEpXHI 1 J10aTKOBUM
tuck. @opmyna Jlammaca. KaninspHi sBuia.

Pinki posumnm. Ix xapakrepuctuxu. Posumnnicts. Temmora
po3unHeHHS. [neanpHi po3unHu.

OcmoTnuHuil THCK. MexaHi3M HOro BMHUKHEHHs. 3aKOHOMIPHOCTI
OCMOTHYHOTO TUCKY. 3akoH Baut-I'odda.

3akon Paymns. 3axon ['enpi.

Cumerpiss kpucraniB. Kpucramorpadiuni cucremu. Kpucraniuna
rpatka. Peanbni kpucranu. Jlepextu B kpucranax. Jlucmoxari.
Tennoemuicte TBepaux Tin. I[lpaBuno [romonra i Ilti. KBanTOBI
TeOopii TEIUIOEMHOCTI TBEPIUX TiJI.

®azoBi nepexoau. Tunu ¢pazosux nepexoxaiB. Pazosi nepexoau 1 II
pony. Kinbkicauit onuc ¢aszoBux nepexonis I poxy.

Pisusans Knaneitpona-Knaysiyca. ®@a30Bi miarpamu.

Tennoemuictp TBepaux Tia. IlpaBwno [Hromonra i IIti. KBanTOBi
TEOopii TEIIOEMHOCTI TBEPIUX TiJI.

OnuryBaHHs

AHKeTy-OIlIHKY 3 METOI0 OIIIHIOBAaHHS SIKOCTI Kypcy Oynae HaJaHo 10
3aBEPIICHHIO KypCy.




Cxema Kypcy

Trwx Tewma, Tutan, KOPOTKi TE3U dbong TSITEHOCTI (3amn;r51)* ﬁfkerl;aTYPa- Tepmin
JIeHb *ﬂeng, caMocrTiiina, . inggg’:ﬁ BUKOHAHHS
TIUCKYCisl, TPyToBa podoTa) (32 mOTPe6H)
1. Tema 1. [Ipeamer Ta meToan Jlekuig — 2 rog. 1 T neHb
MoneKkyisipHoi ¢izuku. Berym. [peamer IIPAKT. 3aHATTS — 4 TOJ.
MOJICKYJISIpHOI (hi3uku. Mozenb nabop. poborta — 3 ro.
MaTepiaabHOro Tijia. Macu aToMiB i camocrt. pobora — 8,75 rog.
Mouekyil. KUlbKicTh pe4oBHHH. ATperatHi
CTaHU pe4OBUHHU. MOJeIb 11eanbHOTO
rasy. JlnHaMiuHMA, CTATUCTUYHUH 1
TEPMOJIMHAMIYHUI METOH OTHCY
pPEUYOBUHU.
2. | Tema 2. Tuck i remneparypa. OCHOBHe Jlexuist — 4 ron. 1 THKIEeHb
PIBHSHHS KIHETHYHOI TEOpii rasis. MPaKT. 3aHATTS — 4 TOJI.
Tuck i Temneparypa. OcCHOBHE PiBHSIHHS nabop. podora — 3 rox.
KiHeTU4YHO1 Teopii ra3iB. PIBHSIHHS cTaHy camocT. pobora — 8,75 ro.
imeanpHUX ra3ie. 3akoH boinsg-Mapiorra.
3akoH ['eii-JItoccaka. 3akon llapns. 3akon
JlanbToHa. 3aKoH ABOTajipo.
BumiproBanHs TeMiiepatypu.
TepmomeTpudHe TiJIO 1 TEpMOMETPUYHA
BenuuuHa. Tepmomerpu. Emmipuyni
IKany Temmeparyp. AOCOI0THA
TepMOJUHAMIYHA [IKaia TeMIEepaTyp.
CepenHs KIHETUYHA EHEPTis Ta
TeMrepaTypa.
3. | Tema 3. [lepmmii 3axoH TepmMonuHaMiku. | Jlekiis — 2 rof. | THKIEHb
3anaui TepmoauHamiku. TepMoauHamMiuna | MPAKT. 3aHATTS — 4 TOL.
cucrema. TepMoaMHaMi4Hi apamMeTpu nmabop. podora — 3 rox.
crany cucremu. Kimacudikarris camoct. pobora — 8,75 ro.
TEPMOJMHAMIYHUX NapameTpiB. TepMiuHe
piBHSHHS cTaHy. Yncino cTyneHiB
BUIBHOCTI. Teopema npo po3noii eHeprii
3a CTYNEHSAMHU BUIbHOCTI. BHyTpinIHsS
eHepria. OyHKIIT cTaHy 1 OBHI
mudepenuianu. Podora. Teruiora.
[leprmii 3aK0H TEPMOAMHAMIKH.
4. | Tema 4. TennoeMHICTh 11€aBHOTO Ta3y. Jlexis — 4 rog. 1 THXKIEHD
Tennoemuicts. TemnoemMHicTh pu MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOX.
noctiitHoMy 00'emi. TemnoeMHICTb pH nabop. pobota — 3 rof.
MOCTIHHOMY TUCKY JJISl 171ealIbHOTO rasy. camocT. pobota — 8,75 rog.
SIKicHEe TIOSICHeHHS 3aJIeKHOCTI1
TETUIOEMHOCTI MOJIEKYJISIPHOTO BOJIHIO BiJ]
TeMIIepaTypHu.
5. | Tema 5. ITomiTporHwmii mporiec. Jlexist — 2 rog. 1 THXIIeHb
[MoniTponHuii npouec. PiBHAHHSA IIPAKT. 3aHATTS — 4 TOx.
nosiitponiu. AniabaTHuil npouec. PiBHaHHA | 1abop. podota — 3 roz.
[Tyaccona. [3ompouecu B iieasibHuX ra3ax. | camoct. pobota — 8,75 rog.
Po6oTa npu moynTpormHOMY IIpOIIeci.
6. | Tema 6. [Ipyruii 3aKoH TepMOJUHAMIKH.
Hpyruit 3aKOH TepMoauHaMiku. | JIekiis — 4 rog. 1 THXIEeHb




®opmynoBaHHsT ToMCOHA IPyroro 3aKOHy
TEPMOIMHAMIKH. dopmyTroBaHHS
Kiaysiyca. ExBiBaJIeHTHICTH
dopmymoBans Tomcona 1 Kiaysiyca.
TernoBa MammHa. XO0JIOIWIbHA MAallIMHA.
Koedimientn kopucHoi il TemaoBoi i
XOJIOAMIBLHOI MAITUHH.

Hukmiuai  mponecu.  Pobora  mmkiy.
Koedimient xopucnoi mii. Huxn Kapno.
Koedimient xopuchoi mii muxmy Kapwo.
Teopemu Kapno.

AOconoTHA ~ TepMOAMHAMIYHA  IIKaja
TeMIeparyp.

MPaKT. 3aHATTS — 4 TOJ.
nabop. pobdota — 3 roz.

camocT. pobora — 8,75 ro.

Tema 7. Tpertiii 3aK0OH TEPMOAMHAMIKH.
HepiBnicts Knaysiyca. Busnauenus
EHTpOIIii ieanpHOro razy. O0uncIeHHs
3MIiHU €HTPOIIIi B MpoIecax 11eaJbHOT0
razy. @QopMyIIOBaHHS IPYroro 3aKOHY
TEPMOJUHAMIKHU 3 JOTIOMOTOK0 €HTPOITIi.
®i3uunuii 3mict edrporii. EHTpomis i
TepMOJUHaMI4YHa IMOBIpHICTb. PopMyna
bonpumana. CtaTucTHYHMM XapakTep
JPYToro 3aKOHY TePMOJUHAMIKH.
Tpertiii 3akon TepmoanHamiku. Terosa
teopeMa Hepucra. Iloctynar [Inanka.
@OpMyIIIOBAHHS TPETHOIO 3aKOHY
TepMoanHaMiKu. BracTuBocTti peyoBuH
nipu Temneparypi 0K.

Jlexuis — 2 rog.
NPAKT. 3aHATTS — 4 TO/I.
nmabop. pobota — 3 roj.

camocT. pobora — 8,75 ro.

1 THXOEHD

Tewma 8. Posnozin Makcgena.

Posnonin MakcBena. Posmogin Monexy:n
3a mBuAkocTsMH. CepenHs KiHETHYHA
€Hepris MoJieKysl. BuBeneHHs po3mojiry
Makxcaena. XapakTepHi HIBUJIKOCTI
posnoauty Makcena. Jlocmig IllTepna.
[IpuHIMI JIeTalIbHOIL piBHOBAru.
ExcniepumenTanbHa mepeBipka po3MoalLy
Makcsena.

Yacrota ynpapiB MoJIeKyl 00 CTIHKY.
Posnomin  Momekyn 3a  KIHETUYHOIO
eneprieo. CepenHe YHCIO YaCTHHOK B
00’emi. ®Daykryanii. BigHocHa BennuuHa
dbaykryamii. Jlocnian Cendepra.

Jlexuist — 4 ron.
MIPAKT. 3aHATTS — 4 TO.
nabop. pobota — 3 rof.

camocrt. pobota — 8,75 rog.

1 THXOEeHD

Tewma 9. Posnozin bonbimana.

Poznoain bonbiimana. HezanexHicTh
TeMIIepaTypu BijJ 30BHIIIHBOTO
MOTEHINAJILHOTO ToJIs. BuBemeHHs
posnoniny bonbimMana.
ExcnepumenTanbHa nepeBipka po3moiiny
Bonbiimana. 3MiHa aTMOC(EpPHOTO THCKY 3
BHCOTOI0. bapomeTrpuuna popmyia.
Atmocdepa rutaneT. CriiBBiTHOIIEHHS MIX
posmnoaitamu Maxkcsesia 1 bonbimana.
Posmonin Makcseiuta-bonsrmana.

Jlexwisa — 2 rox.
MPaKT. 3aHATTS — 4 o/,
nabop. pobota — 3 rof.

camoct. pobota — 8,75 ro.

1 THXXOEHD

10.

Tewma 10. BpoyHiBCBKHIT pyX.

Jlexmisg — 4 ro.

1 Tvxneus




BpoyniBcekuit pyx. Po3paxyHok pyxy
OpoyHiBcbkoi yacTHHKU. O0epTOBUA
OpoyHiBchku# pyX. EkcniepumeHTanbHe
BHU3HauYeHHs cTayiol bonbeiMana. J{ocimian
[Teppena.

MPaKT. 3aHATTS — 4 TOJ.
nabop. pobdota — 3 roz.
camocT. pobora — 8,75 ro.

11.

Tema 11. KinemaTnuHi XapakTepUCTHUKU
MOJIEKYJISIPHOTO PyXY.

KinemaTnuHi XapakTepUCTHUKU
MOJIEKYJISIpHOTO pyXy. ["a30KiHeTHUHUI
niametp monekyi. [lomepeunnii nmepepis.
Cepenns 1OBXHHA BIJILHOTO TIPOOITY.
Yacrora 3iTKHEHb. EXCTIepuMeHTaIbHEe
BHU3HAUEHHS MIONIEPEUHOTO0 Mepepizy
3ITKHEHb.

Bakyym. Meroau oTpuMaHHs Ta
BHMIPIOBAHHS BaKyyMy.

Jlexuist — 2 rop.

MIPAKT. 3aHATTS — 4 TO/I.
nabop. pobora — 3 rox.
camocT. pobora — 8,75 ro.

1 THXOEHb

12.

Tema 12. IIpouecu nepeHocy B raszax.
[Tpouecu nepenocy B razax. JAudysis.
Koediuient camoaundysii. Cramionapaa
mudysis. Hecramionapua qudysis. 3akoH
®ika. Bzaemua audy3is B ra3oBiii cymirii.
Termnonposigaicts. Koedimient
tertonposigHocTi. CtamioHapHa i
HECTalllOHApHA TETUIONPOBIHICTE. Yac
penakcaii s TeMieparypu. B’s3kicTh
raziB. KoeoimieHT quHaMiqHOT B’ I3KOCTI.
3B’430K MiXk Koe(illieHTaMH MPOLECiB
MIEPEHOCY B razax.

Jlekuig — 4 rox.

MPaKT. 3aHATTS — 4 TOJI.
nabop. poborta — 3 ro.
camocrt. pobora — 8,75 rog.

1 TvxeHs

13.

Tema 13. Peannni rasu. Bigxunenns
BJIACTUBOCTEH ras3iB BiJ 14€aJILHOCTI.
I3oTrepmu Amara. Temnepatypa boiiis.
Cunu MIKMOJIEKYIISIPHOT B3aeMOIIT B
peanbHuX razax. [orenmian
MDKMOJIEKYJIIpHOI B3aeMo/11i. PIBHSHHS
Ban-gep-Baannca. @i3uunuii 3MICT cTanux
“a” 1 “B” B piBHsAHHA Ban-nep-Baanbca.
[3oTepmu peanpHOTO ra3zy. MetactabinbHi
ctanu. [lepexin 3 razonoaiOHOTO CTaHy B
pinkuii. EkciepuMeHTanbH1 130TepMH.
O6mactp nBo(aznux cra”iB. Hacuuena
napa. [IpaBuno Baxens. Kputuunuit cran
pedoBuHU. KpuTHdHa OnaaeceHIis.
3Benene piBHAHHS Ban-nep-Baanbca.
BHyTpiHs eHepris peaabHOro rasy.
TermnoemuocTi C'y 1 C'p peanbHUX ra3is.
PiBHSIHHSI TOTITPOIIN peasTbHOTO Ta3y.

Jlexuist — 2 rog.

MPaKT. 3aHATTS — 4 TOJI.
nabop. pobota — 3 rox.
camocrt. pobota — 8,75 rog.

1 THXXOEHD

14.

Tema 14. SBume J[xoynsa-TomcoHa.
@Di3UYHUIA 3MICT SBUIIIA.
JudepenuiaabHui Ta IHTErpaaIbHUMA eexT
Jlxoyms-Tomcona. Temneparypa iHBepcii.
3pimxeHHs ra3iB. MeToIn 0XOIOIKEHHS
ra3iB. MarHiTHUI METOJ] OTPUMaHHS
HU3BKHUX TEMIEpaTyp.

Jlexuis — 4 rog.

MIPaKT. 3aHATTS — 4 TOX.
nabop. pobora — 3 rox.
camocrt. pobota — 8,75 rog.

1 THXOEHD

15.

Tema 15. Piguau.

1 Tvxneus




brvxHii MOPSAAOK B piAMHAX.
MonekynsipHO-KIHETHYHA XapaKTEPUCTHUKA
pinkoro crany. B’s3kicTh piguH.
TemmneparypHa 3anexHICTh KOe(DillieHTY
JTUHAMIYHOT B’3KOCTI pinuH. udysisa B
piauHax.

[ToBepxHeBuii HATAT pinvH. BibHa
noBepxHeBa eHepris. Koegimient
MIOBEPXHEBOT0 HATATY. Y MOBA PIBHOBAru
Ha MEXi IBOX PIMH 1 HA MEXKI piinHA-
TBEpAE TiJ0. 3MOUYBaHHS 1 HE3MOYYBaHHS.
KpuBusHa noBepxHi i JOAATKOBUI THCK.
®opmymna Jlamnaca. Kaninsphi siBuiia.
BumnapoByBaHHS Ta KUIIIHHS PiAMH.
Temnora BunapoByBaHHsA. THUCK HACUYEHOT
napu 1mooJM3y BUKPUBIICHOT TIOBEPXHI
pigunu. [leperpira piauna. bynb0arikoBa
kamepa. Ilepeoxonomxena napa. Kamepa
Binbscona.

Pinki po3unHy. [x KinbkicHi
xapaktepucTuku. Po3unnnicts. Temnora
po3uMHEHHS. [neanbHi po3unHU. 3aKOH
Payns. 3akon I'enpi. OcMOTHUYHUI THCK.
MexaHi3M HOro BHHUKHCHHSI.
3aKOHOMIPHOCTI OC-MOTUYHOTO TUCKY.
3akon Bant-I'odda.

Jlexmisg — 2 rog.

IIPAKT. 3aHATTS — 4 TOJ.
nabop. poborta — 3 ro.
camocrt. pobora — 8,75 rog.

16.

Tema 16. Tepni Tina.

Krnacugikauis tBepaux tut. Kpucraniuni
Ta amop(Hi Tia. CUMETpist KPUCTAIIB.
Enementu cumerpii. Kpucranorpadiuni
cucremu. Kpucraniuna rparka. [naexcu
aTOMHUX IUIOIIMH 1 KpUCTaJIorpadiuHux
HanpsMKiB. PeanbHi kpuctanu. [legextu B
Kpuctanax. Jlucnokanii.

MexaHiuHi BIaCTUBOCTI TBEPIUX Ti.
[IpyxHs nedpopmanis. 3akon I'yka. Bunn
npyxHboi nepopmarii. Koedimient
ITyaccona. 38’5130k M1 MOIYJISIMU
npyxHocrti. [Inactuyna nedopmartis.
TekydicTs. MexaHi3M MIACTUIHOL
nedopmartii. ®azosi nepexoau. Tunu
(dhazoBux nepexonis. azoni nepexoan I i
II pony. KinbkicHuit onuc ¢azoBux
nepexoniB I pony. PiBusuns Knaneiipona-
Knaysiyca. [lonimopdHi nepeTBopeHHs.
®da30Bi Aiarpamu.

Jlexuis — 4 ron.

MPAKT. 3aHATTS — 4 TO/I.
nabop. pobota — 3 ro.
camoct. pobota — 8,75 rog.

1 THXXOEeHD
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