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Звіт 

про наукову роботу фізичного факультету у 2018 році 

1 Досягнення провідних наукових шкіл за звітний рік (до 1 с.). 

Теоретична фізика 

Досліджено (1+1)-вимірний осцилятор Дірака в неоднорідному електричному полі. 

Показано, що задача на знаходження спектру системи може бути розв’язана в рамках 
суперсиметричної квантової механіки. Знайдено точні розв’язки для спектру узагальненого 
осцилятора Дірака у неоднорідному електричному полі.  

Отримано власні значення квадрата оператора довжини у некомутативному фазовому 
просторі. Встановлено вплив некомутивності координат та некомутативності імпульсів на 

спектр двочастинкової системи. Проаналізовано енергетичні рівні екзотичних атомів у 
квантованому фазовому просторі. Запропоновано Лоренц-коваріантну деформовану алгебру з 
мінімальною довжиною, яка у нерелятивістській границі прямує до недеформованої. Знайдено 

вирази для кута прецесії кеплерівської орбіти в такому деформованому просторі. Досліджено 
особливості руху вільної частинки у просторі з некомутативністю координат та 

некомутативністю імпульсів. Знайдено умови на параметри некомутатив¬ності при яких 
система вільних частинок, які у початковий момент часу мають однакову швидкість, не 
розлітається. Показано, що при виконанні запропонованих умов імпульс центра мас може бути 

означений, як інтеграл руху у некомутативному фазовому просторі. 
Означено геометричну міру змішаності квантового стану як мінімальну відстань 

Гільберта-Шмідта між змішаним станом та набором чистих станів. Отримано явний вираз для 
геометричної міри змішаності. Отримано метрику многовиду зґенерованого опера-торами 
довільної алґебри Лі та проаналізовано випадки алґебри Гайзенберґа і so(3) алгебри. 

Досліджено еволюцію заплутаності системи спінів. Знайдено умови для реалі-зації довільного 
двоспінового квантового логічного елементу на системі холодних атомів. 

Розраховано питому теплоємність двох модельних систем, ідеального тривимірного газу, 

що підкоряється неаддитивній модифікації статистики Бозе, та системи з лінійним спектром 
елементарних збуджень, прийнятої за якісне наближення термодинаміки рідкого 4He. 

Міждисциплінарні підходи з пограниччя трьох наук – фізики, біології та лінгвістики – 
використано для дослідження послідовностей нуклеотидів у мітохондріальному геномі родин 
Felidae (котові) та Ursidae (ведмедеві). 

Знайдено параметри спектра (власну енергію та загасання одночастинкових збуджень) 
притягального та відштовхувального бозе-полярона в сильно розрідженому бозе-газі. На 

прикладі задачі про рух спін-поляризованих фермі-домішок малої концен-трації в бозе-рідині 
розвинуто скелетну діаграмну техніку та розраховано власноенер-гетичну частину домішкової 
функції Ґріна у другому наближенні. Досліджено властивості основного стану двовимірних 

бозе-систем. 
Отримано розв’язки рівнянь Айнштайна, які репрезентують чорні діри у теорії з 

немінімальним похідним зв’язком та досліджено їхню термодинаміку. 
Знайдено вирази для 4-імпульсу та моменту 4-імпульсу електромагнітного поля системи 

двох (багатьох) релятивістських заряджених частинок у наближенні слабкої взаємодії як 

функції координат та швидкостей цих частинок. Установлено, що в такому наближенні 4-
імпульс та момент 4-імпульсу поля є сумами парних внесків. 

Методом функціонала густини розраховано поверхневий натяг рідина–пара, тверда 
поверхня–рідина, тверда поверхня–пара у простій моделі плину дворівневих атомів за наявності 
зовнішнього резонансного опромінення. З рівняння Юнга знайдено кут змочування і показано 

його помітне збільшення під впливом резонансного опромінення. 
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2 Держбюджетні теми 
 

ФЛ-29Ф «Механізми формування електронних властивостей у металевих, 

нвпівпровідникових та полімерних матрицях, модифікованих наночастинками» 
Науковий керівник – старший н. сп., док. фіз.-мат. наук Плевачук Ю.О. 

Номер держреєстрації 0116U001538 
Термін виконання – 01.09.2016-31.07.2018 
Штатних працівників – 0. Сумісників – 3. 

Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 212,877 тис. гривень. 

 
Отримано кристалічні плівки CuIn0,5Ga0,5Se2 лазерним осадженням на діелектричних 

підкладках з попередньо синтезованих кристалів. Визначено параметри тетрагональної комірки 
твердого розчину і зафіксовано лінійне збільшення параметра тетрагональності. Методом 

вимірювання фотодифузійного струму визначено р-тип провідності матеріалу. При 
інтенсивному зона-зонному збудженні зареєстровано випромінювання зв'язаних екситонів з 
нанорозмірних кристалітів. Проаналізовано походження особливостей спектрів 

фотолюмінесценції тонких плівок. 
Отримано температурні і концентраційні залежності електропровідності, в’язкості, 

густини сплавів Sn–Ag–Cu з домішками керамічних, металевих біметалевих нанорозмірних 
частинок, а також вуглецевих нанотрубок. На базі отриманих результатів показано, що 
напівпровідникові сполуки Cu2ZnSnSe4, Cu2ZnSn(SхSe1-х) Cu2ZnSnS4 є перспективними для 

створення поглинаючих шарів тонкоплівкових сонячних елементів. Вони можуть замінити 
дефіцитні і дорогі тверді розчини Cu(In,Ga)Se2, CuIn(S,Se)2, CuGa(S,Se)2 для яких отримано 

коефіцієнт корисної дії близько 20,3% і виготовляють в промислових масштабах. 
 
За звітний рік (всього): монографії –  (1); статті в журналах, що індексуються БД Scopus 

та/або Web of Science Core Collection (WoS) – 9 (18); англомовні статті та тези доповідей у 
матеріалах міжнародних конференцій, що індексуються БД Scopus або WoS – 1 (2); статті у 

журналах, що входять до переліку фахових видань України, а також статті у інших закордонних 
журналах – 0 (2); тези доповідей на конференціях, проведених за кордоном –  (8); тези 
доповідей на конференціях, проведених в Україні –  (13), патенти –  (0); канд. дис. –  (0); докт. 

дис. –   (0)  
 

 
ФФ-30Ф «Класичні і квантові системи з нестандартними комутаційними 

співвідношеннями і статистиками» 

Науковий керівник – проф. Ткачук В. М. 
Номер держреєстрації 0116U001539 

Термін виконання – 1.01.2016 – 31.12.2018 
Штатних працівників – 2 (з них 1 канд. наук). Сумісників – 10 (з них 3 докт. наук, 7 канд. 
наук). 

Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 212,877 тис. гривень. 
 

Досліджено симетрійні властивості простору з деформаціями дужок Пуассона. Оцінено 

верхню межу параметрів деформації (мінімальної довжини) на основі нових 
експериментальних даних. Вивчено багаточастинкові системи та поведінку макроскопічних тіл 

у просторі з деформованими дужками Пуассона. Встановлено зв’язок систем з масою, 
залежною від координат, з деформацією комутаційних співвідношень та досліджено проблему 
впорядкування в операторі кінетичної енергії. За допомогою методу тунелювання обчислено 

температуру та термодинамічні функції розчавленої чорної діри Калуци–Кляйна та досліджено 
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її стабільність під дією зовнішніх збурень. Розраховано квазінормальні моди діраківських 
збурень для чорної діри в теорії Горжави–Ліфшица. Досліджено низько енергетичні властивості 
одно-та двокомпонентних надплинних систем з дипольною взаємодією в області скінченних 

температур. Знайдено способи оптимального контролю спінових систем з різними типами 
взаємодії між спінами та досліджено умови їх оптимальної еволюції. Досліджено властивості 

квантових спінових систем з конкуруючими взаємодіями у межах парадигми локалізованих 
магнонів. Запропоновано нові варіанти дробових статистик для дослідження квантових систем з 
різними типами міжчастинкових взаємодій. У межах міждисциплінарних досліджень розвинуто 

підходи до класифікації складних систем на підставі аналогії зі статистикою Бозе та її 
неекстенсивних аналогів. 

 

За звітний рік (всього): монографії –  (1); навчальні посібники 2 (2); статті в журналах, що 
індексуються БД Scopus та/або Web of Science Core Collection (WoS) – 29 (74); англомовні статті 

та тези доповідей у матеріалах міжнародних конференцій, що індексуються БД Scopus або WoS 
– 1 (2); статті у журналах, що входять до переліку фахових видань України, а також статті у 

інших закордонних журналах – 0 (0); тези доповідей на конференціях, проведених за кордоном 
–  (8); тези доповідей на конференціях, проведених в Україні – 26 (69), патенти –  (0); канд. дис. 
– 1 (6); докт. дис. –  1 (1) 

 
 

Фе-43 Нр «Багатоколірні люмінесцентні наномаркери для біомедичних досліджень» 

Наукові керівники – канд фіз.-мат.наук Малий Т.С. 
Номер держреєстрації 0916U003251 

Термін виконання – 01.09.2016-31.07.2018 
Штатних працівників – 3. Сумісників – 5. 
Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 498,356 тис. гривень. 

 
Розробленно нові методики синтезу наночастинок боратів та ванадатів (ReBO 3-Ce, Ln, 

Re = Y, Gd; Ln = Eu3+, Tb3+, Dy3+, Sm3+) методом темплатного синтезу. Для цього було 

розроблено та проведено синтез полімерних поверхнево-активних речовин за допомогою 
радикальної кополімеризації, які в подальшому використовувалися як міцелоутворюючі 

комплекси при синтезі наночастинок. Використання темплатів дозволило отримати 
наночастинки боратів та ванадатів (ReBO3-Ce, Ln, Re = Y, Gd; Ln = Eu3+, Tb3+, Dy3+, Sm3+) із 
розмірами до 10 та 20 нм, відповідно. 

Встановлено параметри взаємодії електромагнітного випромінювання з наночастинками 
та механізми перенесення енергії збудження до люмінесцентних центрів. Проведено зонні 

енергетичні розрахунки. Оцінено мінімальний ефективний розмір наночастинок для 
використання їх в ролі наносцинтиляторів та люмінесцентних біоміток. Отримано дослідні 
зразки нанокомпозитів типу "ядро-оболонка", на основі оптимальних методик синтезу 

наночастинок боратів та ванадатів, легованих рідкісноземельними елементами з оптимальною 
концентрацією. 

За звітний рік (всього): cтатті у журналах, що входять до наукометричних баз даних – 3 (7); 
статті у журналах, що включені до переліку наукових фахових видань України – 4 (8); патенти 
на корисну модель – 2; монографії українською мовою – 1 (17 друк. арк.). 

 
 

Фл-52Ф «Взаємозвязок структурного стану, елементного складу та термодинамічних умов 

охолодження розплаву при формуванні властивостей високоентропійних металевих 

сплавів» 

Наукові керівники – д-р фіз.-мат.наук, проф. Мудрий С. І. 
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Номер держреєстрації 0115U003252 
Термін виконання – 1.01.2017 – 31.12.2019 
Штатних працівників – 3: 1 гол.наук.співроб. 2 м.н.с. Сумісників – гол.наук.співроб. – 1 (д-р 

фіз.-мат.наук), ст.наук.співроб. – 1 ( 1 канд.фiз.-мат. наук),інж. – 2, лабор. – 1.. 
Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 450,0 тис. гривень. 

 

У цьому дослідженні в широкому діапазоні температур досліджено густину рідких 
еквіатомних високоентропійних сплавів AlCoCrCuFeNi, AlCoCuFeNi та CrCoCuFeNi, а також 
чотирокомпонентних сплавів AlCoCuFe та AlCoCrNi. Вимірювання проводили безконтактною 

методикою, що поєднує електромагнітну левітацію та оптичну дилатометрію. Проаналізовано 
температурні та складові залежності густини та обчислено молярний надлишковтй об'єм. 

Інтегральна ентальпія змішування багатокомпонентних сплавів було передбачено за допомогою 
розширеної моделі Колера, тоді як модель Мідеми використано для бінарних сплавів 
підсистеми. Встановлено, що негативний надлишковий об'єм досліджуваних Al-вмісних 

розплавів корелює з негативною ентальпією змішування. Навпаки, для рідкого CoCrCuFeNi 
сплаву виявлено позитивний надлишковтй об'єм та ендотермічну реакцію. Зміна надлишкового 

об'єму в Al-вмісних рідких сплавах залежить від двох основних ефектів, а саме, стиснення 
матриці Al і утворення сполук в розплаві. 

Досліджено вплив термодинамічного та структурного станів розплаву,  швидкості його 

охолодження та оптимальної кількості та природи компонент на структурний та фазовий стан 
багатокомпонентних високоентропійних сплавів. Встановлено температурні інтервали 

існування мікронеоднорідної будови високоентропійних сплавів на основі системи 
CuxSnyPbBizGa. Отримано основні структурні параметри, температурні і концентраційні 
залежності густини, електропровідності, термо-е.р.с., в’язкості сплавів CuxSnyPbBizGa в рідкому 

стані залежно від вмісту та природи компонент сплаву. 

 
За звітний рік (всього): монографії – 0 (1); статті в журналах, що індексуються БД Scopus 
та/або Web of Science Core Collection (WoS) – 6 (7); англомовні статті та тези доповідей у 

матеріалах міжнародних конференцій, що індексуються БД Scopus або WoS – 0 (0); статті у 
журналах, що входять до переліку фахових видань України, а також статті у інших закордонних 
журналах – 4 (18); тези доповідей на конференціях, проведених за кордоном – 3 (8); тези 

доповідей на конференціях, проведених в Україні – 11 (24), патенти –  (0); канд. дис. – 1 (1); 
докт. дис. –   (0)/ 

 
 

ФФ-63Нр «Астрофізичні системи на різних енергетичних і просторово-часових масштабах 

та ефекти квантування простору» 
Науковий керівник – канд. фіз.-мат.наук. доц. Гнатенко Х. П. 

Номер держреєстрації 0117U007190  
Термін виконання – 1.01.2017 – 31.12.2020 
Штатних працівників – 1 (1 м.н.сп.). Сумісників – 7 (2 доктори наук, 4 кандидати наук). 

Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 400,000 тис. гривень. 
 

Знайдено вплив квантованості простору на рух системи Сонце-Земля-Місяць та 

досліджено виконання слабкого принципу еквівалентності. На основі порівняння отриманих 
теоретичних результатів з даними лазерної далекометрії Місяця отримано оцінки для  

параметрів квантованого простору. Досліджено класичні та квантові рівняння руху частинки 
(системи частинок) у гравітаційному полі. Ми знайшли умови на тензори некомутативності при 
яких відновлюється слабкий принцип еквівалентності у квантованому просторі з сферично-
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симетричною некомутативною алгеброю канонічного типу. Методом мультикомпонентного 
фотоіонізаційного моделювання світіння зон HII отримано іонний вміст елементів з 
врахуванням їх неспостережуваних стадій іонізації та зроблено порівняння із іонним вмістом 

отриманим іншими авторами, які не враховують гідродинаміки областей іонізованого 
гідрогену. Отримано оцінку нижнього значення параметру ефективної швидкості звуку для 

темної енергії використовуючи компактні астрофізичні обʼєкти. Показано, що отриманий 
результат є кращим, ніж у випадку використання білих карликів. 

 

За звітний рік (всього): монографії – 1 (1), cтатті у журналах, що входять до 
наукометричних баз даних – 9 (10); статті у журналах, що включені до переліку наукових 

фахових видань України – (0); тез доповідей – 12 (13), патенти –  (0); канд. дис. – 1 (1); докт. 
дис. – (0) 

 

 
ФЗ-53 Ф «Нові матеріали функціональної електроніки на основі напівпровідникових та 

діелектричних кристалів груп А4ВХ6 та А2ВХ4» 

Науковий керівник – Стадник Василь Йосифович, доктор фізико-математичних наук, 
професор, завідувач  кафедри загальної фізики. 

Номер держреєстрації – № 0117U001231. 
Термін виконання – 1.01.2017 – 31.12.2019 

Штатні працівники: 3 м.н.с., серед них один к.ф.-м.н.; 
Сумісники: 1 г.н.с. (проф., д.ф.-м.н.), 2 с.н.с. (проф., д.ф.-м.н. та доц., к.ф.-м.н.), 1 н.с. (проф., 
д.ф.-м.н.), 1 м.н.с. та інженер (без звань та ступенів). 

Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 200,0 тис. гривень. 
 

Досліджено інфрачервоні спектри відбивання в діапазоні хвильових чисел 700-1700 см-1 

механічно вільного та одновісно затиснутого кристалу LiNH4SO4. Отримано частоти смуг 
відбивання, повздовжніх νLO і поперечних νТO коливань, константи затухання  і сили 

осцилятора f. За допомогою дисперсійних співвідношень Крамерса-Кроніга та спектрами 
відбивання отримано й проаналізовано баричні зміни спектральних залежностей оптичних 
сталих. Проведено розрахунки зонно-енергетичної структури кристалів LiNH4SO4 двох 

модифікацій з використанням теорії функціонала густини. Встановлено низьку дисперсію 
енергетичних рівнів E(k) для точок високої симетрії зони Бріллюена з використанням різних 

функціоналів. Оцінено ширину забороненої зони. 
 

За звітний рік (всього): монографії –  (0), навчальні посібники 1(1), cтатті у журналах, 

що входять до наукометричних баз даних – 10  (17); статті у журналах, що включені до переліку 
наукових фахових видань України – 6  (6); тез доповідей – 6 (6), патенти –  2 (3); канд. дис. – 

3(4); докт. дис. – 0 (0) 
 
 

ФЕ-70Ф «Релаксація та міграція електронних збуджень у нанокомпозитних 

сцинтиляційних полімерних матеріалах» 

Науковий керівник – д-р фіз.-мат.наук, проф. Волошиновський А.С. 
Номер держреєстрації 0118U003606 
Термін виконання – 1.01.2018 – 31.12.2020 

Штатних працівників – 10:  
Сумісників – 11: гол.наук.співроб. – 1 (д-р фіз.-мат.наук), пров.наук.співроб. – 1 (д-р фіз.-

мат.наук), ст.наук.співроб. – 4 ( 2 д-р.фiз.-мат. наук, 2 канд.фiз.-мат. наук), наук.співроб. – 3 (3 
канд.фiз.-мат. наук) лабор. – 2. 
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Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 895,000 тис. гривень. 
 

Розроблено методики синтезу та отримано ряд галоїдних та кисневмісних наночастинок, 

зокрема CeF3, LaF3-Ce, GdF3, YVO4:Eu, CsPbBr3, CsPbCl3, MAPbBr3 (MA=CH3NH3). Галоїдні та 
ванадатні наночастинки синтезувались методом хімічного осадження. Наночастинки 

перовськитів APbX3 (A=Cs, MA; X=Cl, Br) синтезувались із використанням темплатного 
синтезу у присутності міцелоутворюючих речовин, переосадженням з допомогою лігандів та з 
олійних суспензій за допомогою ультразвуку. 

В результаті низькотемпературного синтезу отримано наночастинки, розміри яких 
становили: близько 5 нм для фторидів; 8 нм для YVO4:Eu; 3–20 нм для перовськитів. Форма 

щойно синтезованих наночастинок фторидів та ванадатів є близькою до сферичної, 
наночастинки перовськитів синтезуються у вигляді пластинок практично прямокутної форми, 
товщина яких може складати, за даними люмінесцентних досліджень, одиниці параметра 

елементарної комірки. Наночастинки більших розмірів (до 100 нм) отримано із використанням 
відпалу при різних температурах у звичайній, інертній та відновлюючій атмосферах. 

Для аналізу розмірних ефектів у перовськитах CsPbBr3 і CsPbCl3 вирощено їхні об’ємні 
монокристалічні аналоги методом Бріджмена-Стокбаргера та із розчинів із використанням 
методики від’ємної розчинності. На основі перовськитів отримано системи типу «кристал-в-

кристалі», де у якості матриць використано лужно-галоїдні кристали AX (A=Cs, Na, K; X=Br, 
Cl, I). Введення у матриці домішкових іонів Pb2+ із подальшим температурним відпалом 

дозволило отримати вкраплені мікро- та наночастинки перовськитів різного розміру. 
Розроблено методику отримання перовськитів у полімерних щіткопідібних структурах. 

Виготовлено композити на основі чистого полістиролу та із органічними 

люмінесцентними домішками у які дисперговано неорганічні наночастинки фторидів і 
ванадатів та перовськитів. Отримані композитні плівки володіють товщиною 0,1-1 мм та 
вмістом наночастинок до 50 ваг.% із задовільними однорідністю розподілу диспергованих 

наночастинок та оптичною прозорістю. 
За звітний рік (всього): монографії – 1 (1), cтатті у журналах, що входять до 

наукометричних баз даних – 11 (11); статті у журналах, що включені до переліку наукових 
фахових видань України – 7 (7); тез доповідей –  (10), патенти –  (2); канд. дис. –  1 (1). 

 

ФА-71Ф «Астрофізичні процеси на різних просторово-часових масштабах: порівняння 

моделей з даними спостережень»  

Науковий керівник – д.ф.-м. наук, ст. наук. сп. Мелех Б.Я. 
Номер держреєстрації – № 0118U003607. 
Термін виконання – 1.01.2018 – 31.12.2020 

Штатні працівники: 4 м.н.с. Сумісники: 3 г.н.с. (д.ф.-м.н.), 2 с.н.с. (доц., к.ф.-м.н.), 1 м.н.с. 
(без звань та ступенів). 

Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 300,0 тис. гривень. 
Детальним методом досліджено перенесення дифузного іонізуючого випромінювання  в  

оболонках планетарних туманностей та небулярному середовищі карликових галактик з 

активним зореутворенням. Розраховано сітку мультикомпонентних фотоіонізаційних моделей 
світіння низькометалічних небулярних середовищ карликових галактик з активним 

зореутворенням, моделі якої враховують наявність та еволюцію структур, спричинених дією 
супервітру від області зореутворення. В результаті уточнено вміст первинного гелію та темп 
його збагачення в процесі зоряної хімічної еволюції речовини. Також показано, що емісійні 

лінії Не ІІ та [Ne V] в зонах НІІ блакитних компактних карликових галактик можуть виникати в 
компонентах супервітру. Діагностичними методами визначено розподіл електронної 

концентрації за потенціалами іонізації різноманітних іонів в оболонках планетарних 
туманностей. Досліджено структуру вироджених карликів при одночасному врахуванні 
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магнітного поля, міжчастинкових взаємодій, температури та обертання. Вивчено еволюцію 
концентрацій перших молекул в епохи Темних віків і Космічного світанку в рамках 
космологічних моделей з динамічною темною енергією, теплою темною матерією або 

взаємодіючими негравітаційно темною енергією та темною матерією. 
За звітний рік (всього): монографії –  3(3), навчальні посібники 1(1), cтатті у журналах, 

що входять до наукометричних баз даних – 7 (7); статті у журналах, що включені до переліку 
наукових фахових видань України – 3  (3); тез доповідей – 26 (26), патенти –  0 (0); канд. дис. – 
2(2); докт. дис. – 0 (0). 

 

Ф75/145-2018 «Фізичні системи у квантованому просторі», Ґрант Президента України для 

підтримки наукових досліджень молодих вчених у 2018 році 
Науковий керівник –  с.н.с. Гнатенко Х. П. 
Термін виконання – 01.09.2018 –31.12 2018 р. 

Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 60,0 тис. гривень. 
4.1 Резюме. 

Встановлено вплив квантованості простору на властивості фізичних систем. Знайдено 
точний розв’язок для спектру ланцюжка гармонічних осциляторів у сферично-симетричному 
квантованому фазовому просторі. Проаналізовано вплив некомутативності координат та 

некомутативності імпульсів на енергетичні рівні системи частинок з осциляторною взаємодією. 
Отримано спектр частинок, що перебувають в одновимірних сингулярних потенціальних полях 

в загальному випадку деформованого простору з мінімальною довжиною. Досліджено принцип 
еквівалентності у сферично-симетричному некомутативному фазовому просторі. Розв’язано 
проблему залежності координат частинки у некомутативному просторі від її маси. Побудовано 

сферично-симетричну алгебру канонічного типу, яка не зумовлює порушення слабкого 
принципу еквівалентності.  

За звітний рік:  статей – 2; препринти – 2; тез доповідей – 2. 

4.2. К-ть захищених дисертацій співробітниками і аспірантами: немає. 
4.3. Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади 

наукових праць, кількість статей, тези 2 доповідей на конференціях. 2 статтi, 2 препринти. 
 
М/13-2018 «Вплив домішок Al та Zn на теплофізичні властивості розплавів на основі 

Mg». Спільний українсько-австрійський науково-дослідний проект. 
Науковий керівник – старший н. сп., док. фіз.-мат. наук Плевачук Ю.О.  

Термін виконання –16.10.2018-30.11.2018 р. 
Обсяг коштів, виділених на виконання НДР за звітний період 120,0 тис. гривень. 

 

Досліджено теплофізичних, структурно-чутливих характеристик сплавів на базі магнію з 
нанорозмірними домішками. Отримано експериментальні дані термодинамічних і транспортних 

властивостей сплавів, як основи для покращення існуючих і розробки нових легких матеріалів 
для автомобільної, авіаційної та інших галузей промисловості. 

Підготовлено до друку 2 статті. 

 

3.Теми, які виконуються в межах робочого часу викладачів. 
 

Тема  – «Електронна структура, електричні, магнітні та Х-променеві спектральні властивості 

нових потрійних сполук на основі  d-  і  f -металів» 

Науковий керівник – докт.  фіз.-мат. наук, проф. Щерба І.Д. 
Номер держреєстрації – № 0118U000614 

Термін виконання – 01.01.2018 – 31.12.2020 
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Синтезовано  та атестовано нові потрійні інтерметалічні сполуки систем: R.E. – М – Х 

(R.E.  – Sc, Y, La – Lu;  M – 3d – перехідні метали;  X – Si, P, Ga, Ge, Sn, Sb). Отримано Х-

променеві спектри (емісійні та абсорбційні) компонент сполук з валентно-нестабільними 
рідкісноземельними іонами при температурах 300 і 77К (зокрема, R.E.2Ni12P5 YbNi2P2). 

Досліджено методом месбауерівської спектроскопії магнітні властивості  залізо містких 
потрійних інтерметалічних сполук в широкому інтервалі температур (зокрема HfFe2Si2). 

 

За звітний рік (всього): монографії – 1 (1); статті в журналах, що індексуються БД 
Scopus та/або Web of Science Core Collection (WoS) – 0 (0); англомовні статті та тези доповідей у 

матеріалах міжнародних конференцій, що індексуються БД Scopus або WoS – 0 (0); статті у 
журналах, що входять до переліку фахових видань України, а також статті у інших закордонних 
журналах – 1 (1); тези доповідей на конференціях, проведених за кордоном – 4 (4); тези 

доповідей на конференціях, проведених в Україні – 4 (4), патенти –  (0); канд. дис. – 0 (0); докт. 
дис. –   (0). 

 

4 Госпдоговірна тематика 
 

08/2018/Фф7-18 «Визначення мережевих характеристик астрофізичних та квантових 
систем на різних часових і просторових масштабах» виконується разом з Інститутом фізики 
конденсованих систем НАН України та з Державним фондом фундаментальних досліджень. 

Науковий керівник –  проф. Ткачук В. М. 

Термін виконання – 27.08.2018 –31.10 2018 р. 
4.1 Резюме. 

Знайдено зв'язок нулів кореляційної функції  q-деформованої бозе-системи з нулями 

статистичної суми, яка залежить від комплексної температури. Досліджено кореляційні функції 
пробного спіна, який взаємодіє зі спіновою системою. Показано, що вимірювання часової 

залежності кореляційних функцій дозволяє спостерігати нулі Лі-Янга на експерименті. 
Встановлено зв’язок між нулями Лі-Янга системи, що складається зі спінів довільної величини і 
спостережуваними фізичними величинами пробного спіну. Отримані результати були 

розглянуті для різних фізичних систем. Також досліджено заплутаність квантових станів 
системи спінів, що описуються моделлю Ізінга з далекодією. 

    За звітний рік:  статей – 4; препринти – 1. 
 4.2. К-ть захищених дисертацій співробітниками і аспірантами: немає. 
4.3. Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади 

наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях: 4 статтi, 1 препринт. 
 

Фз5-18 «Синтез нового класу кристалічних матеріалів групи А2ВХ4 та дослідження 

перспектив їх ефективного застосування у приладах управління електромагнітним 

випромінюванням» виконується разом з ФМІ ім. Г.В. Карпенка НАН України та з Державним 

фондом фундаментальних досліджень. 
Наукові керівники – проф. Мицик Б. Г. та проф. Стадник В.Й.  

Номер держреєстрації –0117U007199 
Термін виконання – 01. 09. 2018 – 31. 12. 2018 
Штатних працівників зі сторони ЛНУ ім. І. Франка немає,  

Сумісники: 1 г.н.с. (проф., д.ф.-м.н.), 1 с.н.с. (доц., к.ф.-м.н.), 1 пров. інженер. 
Синтезовано монокристали LiNH4SO4 хорошої оптичної якості та досліджено їх 

структуру за допомогою дифракції Х-променів. Досліджено дисперсію показників заломлення 
n(λ) кристалів LiNH4SO4 двох модифікацій у видимій ділянці спектра для трьох 
кристалофізичних напрямків і встановлено, що вони володіють значною анізотропією. 



10 
 

Досліджено двопроменезаломлюючі властивості кристалів і виявлено наявність ізотропних 
точок: для α-модифікації – у довгохвильовій ділянці спектра, для β – у короткохвильовій.  

За звітний рік: статей – 3; тез доповідей – 3. 

 

ФТ 1-18  «Оптимізація технології та синтез мікро- і наноструктур n-ZnO різної розмірності 

на підкладках р-GaN методом осадження з парової фази, характеризація їх морфології, 

оптимізація методики процесування, виготовлення світлодіодних гетероструктур та їх 

електрофізична характеризація» (договір № 25/34-18 від 07.05.2018), виконаний в рамках 

спільного з проекту Інститутом фізики напівпровідників імені В.Є. Лашкарьова НАН України 

на тему: «Новітні світлодіодні гетероструктури на основі наноструктур n-ZnO та епітаксійних 

шарів p-GaN для високоефективних ультрафіолетових джерел випромінювання та 

енергоощадних систем освітлення». 

Науковий керівник – зав. лабораторії кафедри фізики твердого тіла Садовий Б.С.  

Термін виконання –07. 05. 2018 – 30. 11. 2018. 
Штатних працівників зі сторони ЛНУ ім. І. Франка немає,  

Сумісники: 6; з них г.н.сп. – 1, с.н.с. – 2, н.сп. – 1, м.н.сп. – 2; з них д.ф.-м.н. – 1, к.ф.-м.н. – 2. 

Виконавці теми працювали над розробкою методики синтезу наноструктур n-ZnO на 

поверхні тонких плівок p-GaN та дослідженням властивостей отриманих гетероструктур. 
Головним об’єктом досліджень є наноструктури n-ZnO вирощені на поверхні тонких 

епітаксійних шарів p-GaN. Виготовлено серію зразків n-ZnO/р-GaN і проведено вимірювання 
їхньої електролюмінесценції. На основі отримуваних гетероструктур розробляються 
світлодіодні приладні структури і ведеться дослідження оптимальних параметрів процесування 

цих структур, для розробки ефективних світлодіодних джерел світла. 
За звітний рік: статей – 3; тез доповідей – 5. 

 

5 Інші форми наукової діяльності (робота спеціалізованих вчених, експертних рад, 
рецензування та опонування дисертацій тощо). 

 
Члени спеціалізованої Вченої ради Д 35.051.09 при Львівському національному 

університеті імені Івана Франка: проф. Вакарчук І. О. (голова), проф. Ваврух М.В., 

проф. Романюк М.О., проф. Волошиновський А.С., проф. Ткачук В.М., проф. Якібчук П. М, 
проф. Мудрий С. І., проф. Щерба І. Д., проф. Капустяник В.Б., гол.н.сп. Склярчук В.М, гол.н.сп. 
Плевачук Ю.О., проф. Стадник В.Й. 

 
Члени спеціалізованої Вченої ради Д.35.156.01 при Інституті фізики конденсованих 

систем НАН України (м. Львів): проф. Ваврух М.В., проф. Щерба І. Д. 
 
Члени науково-методичної комісії з фізики та астрономії (104) МОН України: проф. 

Ваврух М.В., проф. Стадник В.Й., проф. Ткачук В.М. 
 

Члени редколегії "Журналу фізичних досліджень": проф. Вакарчук І. О. (головний 
редактор), доц. Ровенчак А.А. (відповідальний секретар), проф. Ваврух М.В., проф. Романюк 
М.О., проф. Ткачук В. М., проф. Капустяник В.Б., доц. Мигаль В.М. (завідувач редакції) 

 
Члени редколегії "Вісник ЛНУ, серія фізична": проф. Вакарчук І. О. (відповідальний 

редактор), проф. Ваврух М.В., проф. Волошиновський А.С., проф. Капустяник В.Б., 
проф. Романюк М.О., проф. Ткачук В. М., проф. Якібчук П. М., проф. Стадник В.Й., с.н.с. 
Мелех Б.Я. 
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Члени редколегії  «Condensed Matter Physics»: проф. Ваврух М.В.,  
 
Члени редколегії “Військово-технічного збірника” Національної академії сухопутних 

військ імені гетьмана Петра Сагайдачного: проф. Стадник В.Й. 
 

Проф. Вакарчук І. О. – головний редактор журналу “Світ фізики”, 
 
Проф. Волошиновський А.С. - член редколегії журналу:”Ukraіnіan Journal of Physіcal 

Optіcs”:  
 

Проф. Мудрий С. І. – член Науково-технічної ради та Видавничої ради університету; 
член координаційної ради з проблем «М’якого тіла» при НАН України. 

 

Опонування дисертацій: 

1. Дем’янишин Н. М. «Фотопружність низькосиметричних кристалів», подану до 

захисту на здобуття вченого ступеня доктора фізико-математичних наук за 
спеціальністю 01.04.05 – оптика, лазерна фізика (захист відбувся 30.05. 2018 р., м. Львів) 
(проф. Стадник В.Й.). 

2. Проф. Ткачук В. М.  Опонент  докт. дис. Лашко Ю. А. “Багатокластерна теорiя легких 
атомних ядер” (IТФ ім. М. М. Боголюбова НАН України).  Захист відбувся 19 квітня  2018 

р. 

 
Відгуки на автореферати:  

1. Крупич О. М. «2D поляриметрія та інтерферометрія в п҆єзооптиці і акустооптична 
анізотропія кристалів», подану на здобуття наукового ступеня доктора фізико-
математичних наук за спеціальністю 01.04.05 – оптика, лазерна фізика (проф. Стадник 

В.Й.). 
2. Проф. Ровенчак А. А. – відгуки на автореферат канд. дис.: Краснов В. О. 

«Термодинаміка та енергетичні спектри граткових бозе-фермі систем із сильними 
кореляціями» (ІФКС НАН України); Михайленко Х. О. «Дисипативні процеси при 
резонансному збудженні слабко турбулентної течії у надплинному гелії» (ФТІНТ ім. Б. 

І. Вєркіна НАН України) 

 

6 Зовнішні зв’язки 
6.1 Співпраця з науковими установами НАН України та галузевих академій наук України 

(наукові стажування, кількість спільних публікацій, спільні наукові заходи). 
 

Кафедра теоретичної фізики 

 Інститут фізики конденсованих систем НАН України (м. Львів): виконання 
маґістерських і курсових робіт на базі ІФКС. 

 Інститут фізики конденсованих систем НАН України (м. Львів): наукове стажування 

доц. Стецко М. М. (квітень–червень, 2018 року). 
 Науковці кафедри теоретичної фізики та ІФКС спільно беруть участь у конференціях 

та семінарах, які організовують обидві сторони. 
 Науковці ІФКС беруть участь у роботі спеціалізованої вченої ради Д 35.051.09. 
 Науковці ІФКС беруть участь у виконанні держбюджетної теми ФФ-30Ф. 

 Науковці ІФКС беруть участь у виконанні держбюджетної теми ФФ7-18Ф. 
 За співавторства науковців ІФКС опубліковано 2 статті. 
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Кафедра загальної фізики 

Інститут фізичної оптики Міністерства освіти і науки України (м. Львів).  

Інститут сцинтиляційних матеріалів НАН України (м. Харків). 
 

6.2 Співпраця із закордонними науковими установами та фірмами (наукові стажування, 
ґранти (додаток 3), контракти, кількість спільних публікацій, спільні наукові заходи, 
запрошення закордонних науковців). 

 
Кафедра астрофізики 

Доценти кафедри астрофізики Смеречинський С.В. та Тишко Н.Л. стажувалися у  
Вігорлатській обсерваторії (Словаччина). Тематика стажування: спостереження, обробка 
результатів спостережень та моделювання подвійних зір. 

Завідувач кафедри, Мелех Б.Я., та доцент кафедри Смеречинський С.В. брали участь у 
конференції KOLOS-17 (30 листопада – 2 грудня 2017р.), яка відбулася у Вігорлатській 

обсерваторії. Налагоджено наукову співпрацю між кафедрою астрофізики та вищезгаданою 
обсерваторією, яка вже почала реалізовуватися (див. п.6.1). 

Аспірант кафедри астрофізики Буфан Юрій брав участь в астрономічних спостереженнях 

на міжнародній астрономічній обсерваторії, що знаходиться на горі Терскол, де працюють 
декілька українських телескопів.  

Продовжується співпраця завідувача кафедри Мелеха Б.Я. та аспіранта Бугаєнка О.С. з 
проф. Ґ. Генслером та докт. С.Реккі (Інститут астрофізики Віденського університету, Австрія) 
над фотоіонізаційним аналізом з урахуванням наявності пилу, результатів хемодинамічних 

симуляцій еволюції карликових галактик з активним зореутворенням. 
 

Кафедра загальної фізики 

Інститут фізики Польської Академії наук (м. Варшава, Польща). 
Університет кардинала Стефана Вишинського (м. Варшава, Польща). 

Інститут фізики університету ім. Яна Длугоша (Ченстохова, Польща).  
Ченстоховський технологічний університет (Польща). 
Кошалінський технологічний університет (Польща). 

 
Кафедра теоретичної фізики 

 Університет Зєльоної Ґури (Польща); проведено 1 спільну конференцію (Львів, липень 
2018 р.).  

 Вроцлавський університет (Польща). Професор Інституту теоретичної фізики 

А. Фридришак (A. Frydryszak) перебував у Львові у квітні-травні 2018 р.  

 Спільні дослідження в межах проекту PIRSES-GA-2013-612669 STREVCOMS в 

Університеті імені Кюрі-Складовської, м Люблін (Польща) (грудень 2017 р.). Брали 
участь: проф. Ткачук В. М., доц. Стецко М. М., ас. Самар М. І. 

 Університет імені Кюрі-Складовської, м Люблін (Польща) – 2 спільні статті. 

 Університет імені Яна Коменського (Братислава, Словаччина) – міждисциплінарні 
дослідження; 1 спільні тези. 

 Папський Університет Святого Хреста – міждисциплінарні дослідження: «Anceps 
Project» (керівник: проф. J. Léal). 

 Лабораторія LLACAN, Нац. Інститут східних мов і культур INALCO (Париж) – 

міждисциплінарні дослідження, проекти «Corpus Bambara de Référence», «Corpora for 
Manding Languages»; 1 спільні тези. 

Єльський Університет (Нью-Гейвен, США) – 1 спільна стаття. 
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Кафедра експериментальної фізики 
- Проводяться спільні роботи з Вроцлавським (проф. Чапля З.) та Познанським (проф.. 

Станковська Я.) університетами (Польща). 

 
Кафедра фізики твердого тіла 

Проф. Капустяник В.Б. у січні 2018 р. стажувався у Вроцлавському університеті 
(Республіка Польща), під час якого проводився аналіз результатів дослідження природи 
фазових переходів і магнітоелектричних взаємодій в кристалах DMАAl1-xCrxS. 

Викладачі кафедри співпрацюють з науковцями Оксфордського університету 
(Великобританія), Університету м. Анже (Франція), Віденського університету (Австрія) 

Вроцлавського університету, Інституту високих тисків ПАН, Академії ім. Яна Длугоша і 
Технічного університету в м. Ченстохова (Республіка Польща) за напрямами: фізика фероїків, 
нанотехнології, фізика сцинтиляторів. 

 
Кафедра фізики металів 

 Спільний українсько-австрійський науково-дослідний проект «Вплив домішок Al та Zn на 
теплофізичні властивості розплавів на основі Mg».  Колектив виконавців: г.н.с. Ю. 
Плевачук, г.н.с. В. Склярчук, с.н.с. І. Штаблавий. 

 Інститут металургії та матеріалознавства, м. Краків (Польща) (проф. Л. Забдир) –  
консультації з вивчення фізико-хімічних властивостей багатокомпонентних матеріалів для 

безсвинцевих припоїв, підготовка документів для приєднання до проекту COST-531. 

 Технічний університет Хемнітц (Німеччина) (проф. І-Б. Гоєр) – вивчення кінетичних та 

структурних властивостей матеріалів для безсвинцевих припоїв. 

 Університет м. Метц (Франція) (проф. Ж.Ж.Гассер) – дослідження електрофізичних 

властивостей металевих подвійних розплавів.  

 Віденський університет м. Відень (Австрія) (проф. Г. Іпсер, проф. А.Мікула) – 

консультації з вивчення комплексу фізико-хімічних властивостей багатокомпонентних 
матеріалів для виготовлення безсвинцевих припоїв, підготовка спільного проекту.  

 Уральський державний педагогічний університет м. Єкатеринбург (Росія) (проф. П.С. 

Попель, проф. В.Є. Сідоров). 

 Інститут фізики металів, Словацька Академія Наук, м. Братіслава (Словаччина) (д-р 

П.Щвец) – співробітництво в галузі дослідження аморфних металевих матеріалів. 
 

7 Аспірантура та докторантура 
7.1 Захист дисертацій випускниками докторантури та аспірантури* 

Прізвище, 

ініціали 

Науковий 

керівник, 
консультант 

Рік 

закін-
чення 

Дата подачі до 

спеціалізованої 
вченої ради 

Дата захисту, 

шифр ради, 
установа 

Тема 

дисертації 

Кашуба А.І.* Проф. 

Франів А.В. 

2017 04.10.2017 14.02.2018 

Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Трансформація 

енергетичних зон та 
оптичних параметрів 

твердих розчинів 
заміщення 
галогенідів індію і 

талію 

Васюта В. М.  професор 
Ткачук В. М. 

2018 15.11.2017 30.03.2018 
Д 35.051.09 

ЛНУ імені 

Квантові системи у 
просторі зі спіновою 

некомутативністю 
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Івана Франка координат:  

Паночко Г. 

І.*  

професор 

Вакарчук І. 
О. 

2012 30.03.2018 02.07.2018, 

Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Домішкові стани 

багатобозонної 
системи на прикладі 
ізотопів гелію 

Людкевич 

У.І.* 

професор 

Мудрий С.І. 

2016 01.02.2018 02.07.2018, 

Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Вільний об’єм і 

структурні 
особливості 

термічного 
розширення 
металевих розплавів 

Чилій М.О. Доц. 
Вістовський 

В.В. 

2018 16.05.2018 17.10.2018 
Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Рекомбінаційна 
люмінесценція і 
розмірні ефекти в 

сцинтиляційних 
матеріалах 

Стахура 

В.Б.* 

Доц.  

Курляк В.Ю. 

2018 16.05.2018 17.10.2018 

Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Оптико-електронні 

властивості 
одновісно затиснутих 
несумірно 

модульованих 
кристалів Rb2ZnCl4 

Рудиш М. Я. Проф. 

Стадник В.Й. 

2018 16.05.2018 24.10.2018 р. 
Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Оптико-електронні 

параметри кристалів 
літій-амоній 
сульфату під дією 

одновісних тисків 

Рудик Ю.В. Проф. 
Капустяник 

В.Б. 

2018 16.05.2018 24.10.2018 р. 
Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Оптико-спектральні, 
електричні та 

теплопровідні 
властивості 
наноструктурованих 

матеріалів на основі 
оксиду цинку 

Кошмак І.О.* С.н.с. 

Мелех Б.Я. 

2013 21.06.2018 26.10.18 

Д41.051.04 
Одеський 

національний 
університет 

імені 

І.І.Мечникова 

Моделювання 

світіння 
низькометалічних 

зон НІІ, які оточують 
області спалахового 

зореутворення 

Дзіковський 
Д.В.* 

Проф. 
Ваврух М.В. 

2017 17.01.2018 26.10.18 
Д41.051.04 

Одеський 
національний 
університет 

імені 
І.І.Мечникова 

Узагальнення моделі 
С.Чандрасекара в 

теорії масивних 
вироджених карликів 

* Співробітники. 
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7.2 Захист дисертацій співробітниками*  

Прізвище, 
ініціали 

Посада, кафедра Спеціальність Дата  
захисту, 

шифр ради, 

установа 

Тема дисертації 

Кашуба А.І.* асистент 
кафедри 

оптоелектроніки 
та 

інформаційних 

технологій 

01.04.10 – фізика 
напівпровідників 

і діелектриків 

14.02.2018 
Д 35.051.09 

ЛНУ імені 
Івана Франка 

Трансформація 
енергетичних зон та 

оптичних параметрів 
твердих розчинів 
заміщення галогенідів 

індію і талію 

Паночко Г. І.* викладач 
Природничого 

коледжу 

01.04.02 – 
теоретична 

фізика 

02.07.2018, 
Д 35.051.09 

ЛНУ імені 
Івана Франка 

Домішкові стани 
багатобозонної 

системи на прикладі 
ізотопів гелію 

Стахура В.Б.* М.н.с. кафедри 

експери-
ментальної 

фізики 

01.04.10 – фізика 

напівпровідників 
і діелектриків 

17.10.2018 

Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Оптико-електронні 

властивості одновісно 
затиснутих несумірно 
модульованих 

кристалів Rb2ZnCl4 

Людкевич У.І.* Молодший 

науковий 

співробітник 

кафедри фізики 

металів 

01.04.13 – фізика 

металів 

02.07.2018, 
Д 35.051.09 

ЛНУ імені 
Івана Франка 

Вільний об’єм і 
структурні 

особливості 
термічного 
розширення 

металевих розплавів 

Кошмак І.О.* Асистент 
кафедри 

астрофізики 

01.03.02 – 
Астрофізика, 

радіоастрономія 

26.10.18 
Д41.051.04 
Одеський 

національний 
університет 

імені 
І.І.Мечникова 

Моделювання 
світіння 
низькометалічних зон 

НІІ, які оточують 
області спалахового 

зореутворення 

Дзіковський 
Д.В.* 

М.н.с. кафедри 
астрофізики 

01.03.02 – 
Астрофізика, 

радіоастрономія 

26.10.18 
Д41.051.04 

Одеський 
національний 

університет 
імені 

І.І.Мечникова 

Узагальнення моделі 
С.Чандрасекара в 

теорії масивних 
вироджених карликів 

* Випускники докторантури та аспірантури. 

 

 

7.3 Захисти у спеціалізованих вчених радах університету сторонніми працівниками  

Прізвище, 
ініціали 

Науковий 
керівник, 

консультант 

Спеціальність Дата  
Захисту, 

шифр ради 

Тема дисертації 

Кандидатські дисертації 
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Венгрин  

Б. Я. 

професор 

Григорчак І. 
І. 

01.04.10 – фізика 

напівпровідників 
і діелектриків 

14.02.2018, 

Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Механізми впливу 

фрактальної будови і 
домішкової енергетичної 
топології нанопористих 

біовуглеців на 
ефективність 

накопичення енергії на 
їхній межі з 
електролітом 

Докторські дисертації 

Малик О. П. Професор 
Дружинін А. 

О. 

01.04.10 – фізика 
напівпровідників 

і діелектриків 

16.05.2018, 
Д 35.051.09 
ЛНУ імені 

Івана Франка 

Явища переносу в 
напівпровідниках AIIBVI 
та AIIІBV на основі 

близькодіючих моделей 
розсіяння носіїв заряду 

 

8. Студентська наукова робота 

8 Студентська наукова робота: кількість наукових гуртків і кількість студентів, що беруть 

участь у їхній роботі; участь (кількість студентів) у виконанні держбюджетної чи іншої 
наукової тематики; проведені студентські наукові конференції на базі університету; виступи на 
конференціях (кількість доповідей за участю студентів, назви конференцій); індивідуальні та 

спільні зі співробітниками університету публікації; отримані нагороди у II етапі Всеукраїнських 
студентських Олімпіад, міжнародних Олімпіадах, Всеукраїнських конкурсах студентських 

наукових робіт, турнірах, чемпіонатах тощо. 
 
У I етапі Всеукраїнської студентської Олімпіади з фізики взяли участь 26 студентів 

факультету. У I етапі Всеукраїнського конкурсу студентських наукових робіт з природничих, 
технічних і гуманітарних наук з спеціальності «Фізика та астрономія» взяли участь 9 студентів 

факультету. 

На факультеті діє шість наукових студентських гуртки, роботою яких охоплено 72 студенти. 
 

Студенти факультету взяли участь в конференціях: 

 

1. Міжнародна конференція студентів і молодих науковців з теоретичної та 
експериментальної фізики "Еврика-2018", Львів, 15-17 травня 2018 р. 

2. 18-та Всеукраїнська школа-семінар та Конкурс молодих вчених зі статистичної фізики та 

теорії конденсованої речовини, Львів, 7-8 червня 2018. Інститут фізики конденсованих 
систем НАН України. 

3. IX наукової конференції "Вибрані питання астрономії та астрофізики", присвяченої 
пам'яті Богдана Бабія (1936-1993), 1-5 жовтня 2018 р. 

4. 25th Young Scientists' Conference on Astronomy and Space Physics, April 23-28,2018, Kyiv, 

Ukraine. 
5. Xth International Scientific and Practical Conference "Electronics and  Information 

Technologies" (ELIT-2018), Lviv-Karpaty village, August 30 – September 2 2018. 
6. Фізика невпорядкованих систем 2018 (ФНС 2018) – 16 жовтня 2018, Львів, Україна. 
7. Восьма  науково – практична конференція  FOSS Lviv 2018, 27-30 квітня 2018. 

 
Публікації: статті – 9 (1 – самостійно), тези конференцій – 31 (4 – самостійно). 
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Публікації за участю студентів 

Статті: 
1. Krełowski J. Variable interstellar absorption lines in young stellar aggregates / J. Krełowski, A. 

Strobel S. Vješnica, Melekh D., A. Bondar // Monthly Notices of the Royal Astronomical Society. 
– 2018. –Vol. 476, Iss. 4. – P. 4987–4993, https://doi.org/10.1093/mnras/sty531 

2. Кашеба М. Сiтковий метод визначення параметрiв розподiлу густини  речовини в 
оболонках планетарних туманностей / М. Кашеба, Б. Мелех  // Вiсник Львiвського 
унiверситету. Серiя фізична. – 2017. – Вип. 53. – С. 3-12.  (стаття не ввійшла до звіту  

2017р.). 
3. Мелех Б. Модельно-дiагностичний пiдхiд до визначення хiмiчного вмiсту планетарних 

туманностей Чумацького Шляху / Б. Мелех, М. Гаврилiв // Вiсник Львiвського 
унiверситету. Серiя фiзична.– 2017. – Випуск 53. – С. 13-21. 

4. Konietin P. 2D dilute Bose mixture at low temperatures / P. Konietin, V. Pastukhov   // J. Low 

Temp. Phys. – 2018. – Vol. 190, No. 3. – P. 256-266. 
5. Gnatenko Kh. P. Effect of noncommutativity on the spectrum of free particle and harmonic 

oscillator in rotationally invariant noncommutative phase space/ Kh. P. Gnatenko, O. V.  Shyiko 

// Mod. Phys. Lett. A. – 2018. – Vol. 33, No. 16. – Art. 1850091. – 11 p. 
6. Гнатенко Х. П. Рух частинки у ґравітаційному полі у сферично-симетричному 

некомутативному просторі канонічного типу та слабкий принцип еквівалентності / 
Х. П. Гнатенко, О. О. Морозко, Ю. С. Криницький  // Журн. фіз. дослідж. – 2018. – Т. 22, 

№1. – Ст. 1001. – 6 с. 
7. Sobko B. Applicability studies of SASE FEL pulse shape retrieval algorithm [Електронний 

ресурс] / B. Sobko // European XFEL, Hamburg, Germany. – 2017. – 16 p. – Available from: 

<http://www.desy.de/f/students/2017/reports/BohdanaSobko.pdf>. 
8. Moroz M. Predicting Equilibrium Geometries of Large Multicomponent Systems with Neural 

Networks / M. Moroz, O. Bovgyra, V. Franiv, V. Dzikovskyi // Procceedings of the Xth  

International Scientific and Practical Conference "Electronics  and  Information  Technologies" 
(ELIT-2018), Lviv-Karpaty village, August 30 – September 2 2018. – Lviv: Ivan Franko National 

University of Lviv, 2018. – P. A61-A64. doi.org/10.30970/elit2018.A19. 
9. Демків Т. М. Вплив температури на рекомбiнацiйну люмiнесценцiю наночастинок CaF2 / Т. 

М. Демків, М. О. Чилій, М. П. Дендебера [et al.] // Вісник Львівського університету. Серія 

фізична. – 2017. – No. 53. – P. 22–28. 
 

Тези доповідей на конференціях: 
 

1. Карнаушенко В. Розрахунок електронної енергетичної структури та оптичних властивостей 

кристала CeF3 / В. Карнаушенко, Я. Чорнодольський // Збірник тез Міжнародної 
конференції студентів та молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики 

(Еврика-2018): Тези доповідей, 15 – 17 травня 2018. – Львів, Україна, 2018. – C. B7. 
2. Орихівський І. Моделювання акустичних збурень в атмосфері / І. Орихівський, О. Сорока, 

Я. Чорнодольський // Збірник тез Міжнародної конференції студентів та молодих науковців 

з теоретичної та експериментальної фізики (Еврика-2018): Тези доповідей, 15 – 17 травня 
2018. – Львів, Україна, 2018. – C. H10. 

3. Матвіїв Р. Баричні зміни рефрактивних параметрів кристалів Rb2ZnCl4 / Р. Матвіїв, В. 
Стахура, В. Стадник / Збірник тез Міжнародної конференції студентів та молодих 
науковців з теоретичної та експериментальної фізики (Еврика-2018): Тези доповідей, 15 – 

17 травня 2018. – Львів, Україна, 2018. – C. В11. 
4. Melekh D. Variability of interstellar absorption lines and emission line [O III] 5007 Å in direction 

to η Carinae association / D. Melekh, J. Krelowski, S. Smerechynskyi, B. Melekh // 25th Young 
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Scientists' Conference on Astronomy and Space Physics, April 23-28,2018. – Kyiv, Ukraine, 
2018. – P.37. 

5. Kasheba M. Determining the distribution of the nebular matter in Pne envelopes using their 

emission line spectra / M. Kasheba, B.Ya. Melekh // 25th Young Scientists' Conference on 
Astronomy and Space Physics, April 23-28,2018. – Kyiv, Ukraine, 2018. – P.37-38. 

6. Patriy M. MHD simulations if interaction of the strong shck with accretion disk / M. Patriy, O. 
Petruk, T. Kuzyo // 25th Young Scientists' Conference on Astronomy and Space Physics, April 
23-28, 2018. – Kyiv, Ukraine, 2018. – P.22-23. 

7. Kasheba M. Correlation iterative approach in determining parameters of density distributionin pne 
envelopes / M. Kasheba, B.Ya. Melekh // International Conference of Students and Young 

Researchers in Theoretical and Experimental Physics “HEUREKA-2018”, May 15-17, 2018. – 
Lviv, Ukraine, 2018. – P. G7. 

8. Havryliv M. Model-diagnostic approach to determine the chemical abundance in planetary 

nebulae of Milky Way / M. Havryliv, B. Melekh // International Conference of Students and 
Young Researchers in Theoretical and Experimental Physics “HEUREKA-2018”, May 15-17, 

2018. – Lviv, Ukraine, 2018. – P. G2. 
9. Патрій М. Роль магнітного поля у взаємодії сильної ударної хвилі з акреційним диском / 

М. Патрій, О. Петрук // Міжнародна наукова конференція студентів і молодих науковців з 

теоретичної та експериментальної фізики “ЕВРИКА-2018”: Тези доповідей, 15-17 травня 
2018. – Львів, Україна, 2018. – С. G4. 

10. Татарин М.Б. Опис статичної 3-вимірної чорної діри з нелінійними електромагнітними 
полями. Гравітаційне та електромагнітне поле. Термодинаміка. / М.Б. Татарин, М.М. 
Стецко // Міжнародна наукова конференція студентів і молодих науковців з теоретичної та 

експериментальної фізики “ЕВРИКА-2018”: Тези доповідей, 15-17 травня 2018. – Львів, 
Україна, 2018. – С. G10. 

11. Дзіковський Д. Модель масивного виродженого карлика з осьовим обертанням і 

кулонівськими взаємодіями / Д. Дзіковський, Р. Оверко // Міжнародна наукова конференція 
студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики “ЕВРИКА-2018”: 

Тези доповідей, 15-17 травня 2018. – Львів, Україна, 2018. – С. G10. 
12. Гуменний П.А. Розрахунок поперечного перерізу фотоіонізації від'ємних іонів водню. / 

П.А. Гуменний, О.М. Стельмах // Міжнародна наукова конференція студентів і молодих 

науковців з теоретичної та експериментальної фізики “ЕВРИКА-2018”: Тези доповідей, 15-
17 травня 2018. – Львів, Україна, 2018. – С. G3. 

13. Морозко О. О. Вплив квантованості простору на властивості фізичних систем / 
О.О. Морозко, Х. П. Гнатенко, Ю. С. Криницький // Міжнародна конференція студентів і 
молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики "Еврика-2018": Тези 

доповідей, 15-17 травня 2018 р. – Львів, Україна, 2018. – С. E2. 

14. Олексин А. Ферміонні квазінормальні моди для BTZ чорної діри / А. Олексин // 

Міжнародна конференція студентів і молодих науковців з теоретичної та 
експериментальної фізики "Еврика-2018": Тези доповідей, 15-17 травня 2018 р. – Львів, 
Україна, 2018. – С. E3. 

15. Собко Б. Спектр системи двох енiонiв у сталому магнiтному полi з магнiтними зарядами / 
Б. Собко // Міжнародна конференція студентів і молодих науковців з теоретичної та 

експериментальної фізики "Еврика-2018": Тези доповідей, 15-17 травня 2018 р. - Львів, 
Україна, 2018. – С. E5. 

16. Сусуловська Н. Перехід від координат Бойєра-Ліндквіста до координат Дорана в метриці 

Керра / Н. Сусуловська // Міжнародна конференція студентів і молодих науковців з 
теоретичної та експериментальної фізики "Еврика-2018": Тези доповідей, 15-17 травня 

2018 р. – Львів, Україна, 2018. – С. G9. 
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17. Татарин М. Б. Термодинамічні величини для статичної чорної діри з нелінійними 
електромагнітними полями у 3-вимірному випадку / М. Б. Татарин, М. М. Стецко // 18-та 
Всеукраїнська школа-семінар та Конкурс молодих вчених зі статистичної фізики та теорії 

конденсованої речовини, Інститут фізики конденсованих систем НАН України: Збірка тез, 
7-8 червня 2018. – Львів, Україна, 2018. – С. 43. 

18. Susulovska N. A. Coordinate transformation from Boyer-Lindquist to Doran form of the Kerr 
solution as an example of horizon penetration in general relativity / N. A. Susulovska // Abstracts 
of IX Scientific Conference "Selected Issues of Astronomy and Astrophysics" in Honor of Bohdan 

Babiy (1936-1993), 1-5th October 2018. – Lviv, Ukraine, 2018. – P. 43-44. 
19. Татарин М. Б. Термодинамiка тривимiрної чорної дiри з нелiнiйним електромагнiтним 

полем / М. Б. Татарин, М. М. Стецко  // Тези IX наукової конференції "Вибрані питання 
астрономії та астрофізики", присвяченої пам'яті Богдана Бабія (1936-1993), 1-5 жовтня 2018 
р. – Львів, Україна, 2018. – С. 90-91. 

20. Мостовой У. Світловипромінювальні властивості матеріалів, сформованих з мікро-
/наноструктур цинк оксиду та епітаксій них плівок ґалій нітриду / У. Мостовой, Б. Садовий, 

Б. Турко, А. Ніколенко, В. Капустяник, Л. Топоровська, В.  Стрельчук  // Тези доп. Міжнар. 
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11–12 січня 2018 року на кафедрі теоретичної фізики Львівського національного 

університету імені Івана Франка проходили 22-шi Різдвяні наукові дискусії. Традиційно 
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кафедри були задіяні в організації конференції.  

Наукова тематика конференції: 1. Фізика Сонця та зір. 2. Сонячно-земні зв'язки та 
космічна погода. 3. Фізика галактик та міжзоряного середовища, космічна газодинаміка. 4. 
Астрофізика високих енергій, гравітація і космологія. 5. Природні та штучні тіла Сонячної 

системи, позасонячні планети. У роботі конференції взяли участь загалом 69 астрономів та 
астрофізиків з наукових установ та обсерваторій України, Республіки Польща, Словаччини та 

Литви, зокрема з Головної астрономічної обсерваторії НАН України (м. Київ), кафедри 
астрономії та фізики космосу фізичного факультету та астрономічної обсерваторії Київського 
національного університету імені Тараса Шевченка, НДІ “Астрономічної обсерваторія” та 

кафедри теоретичної фізики та астрономії Одеського національного університету імені 
І,І.Мечникова, Радіоастрономічного інституту НАН України (м. Харків), Центру Астрономії 

імені Миколи Коперника (м. Торунь, Республіка Польща), Інституту Астрономії Словацької 
академії наук (Словаччина), Інституту Теоретичної фізики та Астрономії (м. Вільнюс, Литва) 
тощо.  

На конференції обговорювалися актуальні питання сучасної астрономії та астрофізики та 
нові методи їх розв’язку. Також учасники конференції обговорювали проблеми   астрономічної 

освіти в Україні (як шкільної, так і у вищих навчальних закладах).  Учасники конференції 
обговорювали проект звернення до МОН України та домовилися про організацію зустрічі 
делегатів провідних університетів в Україні з метою збереження астрономії у вищих 

навчальних закладах України. 
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16 жовтня 2018 року на кафедрі фізики металів Львівського національного університету 
імені Івана франка відбулася Наукова конференція «Фізика невпорядкованих систем» 

(ФНС’2018) присвячена 85-річчю від дня народження професора Ярослава Дутчака. На 

конференції були розглянуті доповіді з результатів наукових досліджень з фізики 
невпорядкованих систем і доповіді про внесок проф. Я.Дутчака та учнів його школи у розвиток 

фізики металів, структури та властивостей розплавів, фізики тонких плівок. Також були 
заслухані спогади колег та учнів про життя та творчу працю проф. Я.Дутчака. 

Матеріали конференції будуть опубліковані у 1 номері «Журналу фізичних досліджень» 

за 2019 рік. 
 

11 Патентно-ліцензійна діяльність: 
 

11.1 Заявки на винахід (корисну модель) (на видачу патенту на винахід (корисну модель)) 

− автори, назва, № заявки, дата подачі , заявник(и); 
 

1. Демків Т., Вістовський В.,Волошиновський А., М’ягкота С., Малий Т., Пушак А., Заіченко 

О., Мітіна Н., Шаповал О. Полімерний сцинтилятор. Заявка на корисну модель № 
u201800200 від 05.01.2018. Заявники і власники – ЛНУ імені Івана Франка, НУ Львівська 

політехніка. 
2. Демків Т., Вістовський В., Волошиновський А. Заіченко А., Мітіна Н., Гектін О 

Пластмасовий сцинтилятор. Заявка на корисну модель № u201800201 від 05.01.2018. 

Заявники і власники – ЛНУ імені Івана Франка, НУ Львівська політехніка, Інститут 
сцинтиляційних матеріалів НАН України. 

3. Стадник В. Й., Габа В. М., Сугак Д. Ю. Брезвін Р. С. Рудиш М. Я., Щепанський П. А. 
Пристрій для дослідження оптичної якості монокристала. Заявка на корисну модель № 
u201801973 від 26.02.2018. Заявник і власники – Львівський національний університет імені 

Івана Франка, Національний університет "Львівська політехніка". 
 

11.2 Патенти на винахід (корисну модель) − автори, назва, № патенту, дата видачі, 
заявник(и). 

 

1. Пат. 117411 Україна, МПК G02B 5/30 (2006.01), C30B 9/04 (2006.01), C30B 9/06 (2006.01), 
G02B 1/08 (2006.01), C30B 11/06 (2006.01). Спосіб отримання кристалів подвійного 

променезаломлення / Франів А.В., Франів В.А., Морозов Л.М., Футей О.В., Соловйов М.В., 
Соловйов В.В. Заявник і власник – Львівський національний університет імені Івана 
Франка. Заявка № a201701393 від 14.02.2017. Опубл. 25.07.2018. Бюл. № 14. 

2. Пат. 128162 Україна, МПК G01N 21/39 (2006.01). Пристрій для дослідження оптичної 
якості монокристала / Стадник В. Й., Габа В. М., Сугак Д. Ю. Брезвін Р. С. Рудиш М. Я., 

Щепанський П. А. Заявники і власники – Львівський національний університет імені Івана 
Франка, Національний університет "Львівська політехніка". Заявка № u201801973 від 
26.02.2018. Опубл. 10.09.2018. Бюл. № 17. 

3. Пат. 126248 Україна, МПК G01K 11/30 (2006.01), G01K 11/00. Полімерний сцинтилятор / 
Демків Т., Вістовський В.,Волошиновський А., М’ягкота С., Малий Т., Пушак А., Заіченко 

О., Мітіна Н., Шаповал О. Заявники і власники – Львівський національний університет 
імені Івана Франка, Національний університет "Львівська політехніка". Заявка 
№ u201800200 від 05.01.2018. Опубл 11.06.2018. Бюл. № 11.  

4. Пат. 127737 Україна, МПК G01T 1/20 (2006.01), G01T 1/203. Пластмасовий сцинтилятор / 
Демків Т., Вістовський В., Волошиновський А. Заіченко А., Мітіна Н., Гектін О. Заявники і 

власники – Львівський національний університет імені Івана Франка, Національний 
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університет "Львівська політехніка", Інститут сцинтиляційних матеріалів НАН України. 
Заявка № u201800201 від 05.01.2018. Опубл 27.08.2018. Бюл. № 16. 

5. Пат. 124018 Україна, МПК H04R 17/00, H04R 17/10, G01N 29/12. Високочастотний 

п'єзоелектричний перетворювач гігагерцового діапазону / Капустяник В.Б., Еліяшевський 
Ю. І., Семак С. І., Кітик І. В. Заявник і власник – Львівський національний університет 

імені Івана Франка. Заявка № u201711211 від 16.11.2017. Опубл. 12.03.2018. Бюл. №5.  
6. Пат. 122252 Україна, МПК C01B 33/00, C30B 29/06 (2006.01), B82B 3/00, B82Y 30/00, B82Y 

40/00. Спосіб отримання композитного фотокаталізатора / Турко Б. І., Топоровська Л. Р., 

Парандій П. П., Серкіз Р. Я. Заявник і власник – Львівський національний університет імені 
Івана Франка. Заявка № u201707821 від 11.08.2017. Опубл. 26.12.2017. Бюл. №24. 

 

12 Матеріальна база підрозділу (обладнання, придбане за звітний період чи введене в дію 
на кінець звітного року). 

Не було 

 

13 Пропозиції щодо нових форм організації наукової роботи в ринкових умовах. 
 
Кооперація в межах факультету та університету, використання нової та сучасної 

апаратури для проведення експериментальних досліджень. 
Активніша діяльність в електронних засобах наукової інформації. 

Реклама об’єктів інтелектуальної власності; підготовка та подача нових запитів на гранти; 
пошук замовників на виконання госпдоговірних робіт. 

Публікації наукових результатів у рейтингових вітчизняних та закордонних журналах. 

Участь у конкурсах на отримання вітчизняних ґрантів для проведення наукових 
досліджень. 

Співпраця з інститутами НАН України, використання практики створення тимчасових 

творчих колективів. 
Передбачати кошти для прийому іноземних науковців, які відвідують фізичний факультет 

в рамках угод між університетами. 
Забезпечення навчальними установками для проведення лабораторних занять з 

відповідних спецкурсів. 

Враховувати пропозиції кафедр при плануванні закупівель наукового обладнання. 
 

 
Звіт заслухано і затверджено на Вченій раді фізичного факультету  
від _14__ листопада_____2018 р.___ протокол №___9___ 

 
  

 
Декан факультету _______________   проф. Якібчук П,М. 

       (підпис) 

 
 


